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12.1. Consideracfes Gerais

O Termo de Referéncia para elaboracdo de EIA/RIMA disponibilizado
pela Fundacdo Estadual de Meio Ambiente — FEAM, previsto na Resolucao
CONAMA n° 001/86, apresenta as seguintes definicdes em relacéo as Areas

de Influéncia de um empreendimento:

e AREA DE INFLUENCIA - Area potencialmente afetada, direta ou
indiretamente, pelas ac6es a serem desenvolvidas pelo projeto,
nas fases de planejamento, execucdao de obras, operacédo e
desativacao das atividades.

e AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) — Area nas quais as
condi¢cdes ambientais anteriormente existentes a implantacédo de
um determinado empreendimento serdo diretamente afetadas por
suas atividades (impactos), devendo ser apresentados os critérios
ecoldgicos, sociais e econbmicos que determinam a sua
localizagao.

e AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All) — Area sujeita a
impactos indiretos decorrentes e associados, mediante
interferéncia nas suas inter-relac6es ecoldgicas, sociais e

econdmicas, anteriores ao empreendimento.

A Resolucdo CONAMA n° 001/86, assim como o Termo de Referéncia,
ndo definem AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA), subtendendo-se que
esta se encontra inserida na AID.

Para cada meio avaliado definiram-se as suas respectivas areas de
influéncia levando-se em consideracéo o fato de que, cada meio (fisico, biético
ou socioecondmico) responde ou é afetado distintamente em termos de
natureza, forma e intensidade pelo empreendimento e, este por sua vez,
também sofre a influéncia dos meios circundantes. Estdo descritas a seguir as

areas de influéncia para o Meio Fisico:
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12.2. Areas de Influéncia do Meio Fisico
12.2.1. Area Diretamente Afetada (ADA)

Foi definida como a porcdo do empreendimento que compreende as
areas ocupadas pelas atividades agricolas (culturas anuais, semiperenes e
perenes); suinocultura e bovinocultura em regime de confinamento; criacdo de
bovinos, em regime extensivo; beneficiamento de produtos agricolas (limpeza,
lavagem, secagem, despolpamento, descascamento, classificacdo e/ou
tratamento de sementes); além de todas as infraestruturas implantadas, tais
como: sedes; alojamentos; refeitério; escritérios; sistema de tratamento de
efluentes sanitarios; barrac6es para armazenamento de produtos e insumos;
equipamentos para processamentos de graos; lagoas de efluentes; vias de
acesso; barragens destinadas a captacdo da agua para o desenvolvimento das
atividades agricolas; sistema empregado para irrigacdo; po¢os tubulares; bem
como todas as operacdes unitarias necessdrias ao desenvolvimento das
atividades, incluindo obras necessarias a manutencdo e reforma da
infraestrutura. Nesse sentido, a ADA foi delimitada por um poligono de

aproximadamente 2.109,03 hectares (Figura 12.1).
12.2.2. Area de Influéncia Direta (AID)

Corresponde a uma extensdo territorial diretamente afetada pelos
impactos decorrentes das atividades do empreendimento, de forma contigua e
expandida da ADA e, como esta, devera sofrer impactos, tanto positivos quanto
negativos. Tais impactos devem ser mitigados, compensados ou
potencializados (se positivos) pelo empreendedor. Dessa forma, entende-se
gue os impactos e seus efeitos sdo induzidos pela existéncia do
empreendimento como um todo e ndo como consequéncia de uma atividade
especifica do mesmo.

Uma vez identificados o0s impactos ambientais gerados pelo

empreendimento, em sua fase de operacdo, mediante a elaboragcdo de uma
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Matriz de Impacto, a extensdo geografica necessaria ao seu amortecimento, a
sua magnitude e o seu alcance foram possiveis definir os limites da AID.

O poligono envolvente que define a AID do Meio Fisico levou em
consideracdo a bacia hidrografica na qual o empreendimento esta inserido e
que faz parte do rio Araguari e seu afluente rio Claro. A &rea total ocupada pela
AID do empreendimento é de aproximadamente 7.905,08 hectares (Figura
12.1).

12.2.3. Area de Influéncia Indireta (All)

Foi definida como Area de Influéncia Indireta (All) para o Meio Fisico um
territério que ainda pode sofrer a influéncia do empreendimento, porém, os
impactos e seus efeitos foram considerados de menor significancia que nas
outras duas categorias (AID e ADA). O objetivo de realizar tal delimitacao foi o
de avaliar a influéncia do empreendimento no contexto regional. Para tanto,
estabeleceram-se como limites da All: o divisor de aguas entre o rio Claro
(baixo curso) e o cérrego Sao José; o divisor entre o rio Claro (baixo e médio
curso) e o ribeirdo da Rocinha; o trecho do reservatério de Miranda entre a foz
do rio Claro e o corrego Buriti; e os divisores de aguas entre o rio Claro e o rio
Araguari; e o coOrrego das pocbes. A All ocupa uma superficie de
aproximadamente 35.710,71 hectares (Figura 12.1).

Considerou-se a porcao da bacia do rio Claro e do rio Araguari e de alguns

cursos d’agua para a delimitagao da All pelas seguintes razdes:

a) O empreendimento encontra-se inserido nas referidas bacias;

b) Os impactos ambientais sobre o Meio Fisico causados pelo
empreendimento, ainda que indiretos, ndo extrapolam a éarea
delimitada nas referidas bacias;

c) Os impactos ambientais causados pelo empreendimento sobre o
Meio Fisico sdo atenuados com a distancia e, desse modo, podem
ser considerados insignificantes no limite da Area de Influéncia

Indireta;
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d) A bacia hidrografica é uma unidade de planejamento.

As Areas de Influéncia Diretamente Afetada, Direta e Indireta do

empreendimento Fazenda JC Aroeira estdo apresentadas na Figura 12.1.
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Figura 12.1 Delimitag&o das Areas de Influéncia do empreendimento.
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Capitulo 13 — Fatores Ambientais do Meio Fisico
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13.1. Caracterizacéao climética e meteorologica
13.1.1. Clima

A dindmica atmosférica que atua sobre determinada superficie esta
relacionada ao contexto climatico de maior abrangéncia. No caso especifico do
presente estudo, foram trabalhadas caracteristicas do clima dominante no
Brasil com enfoque para as particularidades climaticas regionais da area de
influéncia do empreendimento.

Essa caracterizacdo climatica e meteorolégica da area de influéncia do
empreendimento e entorno imediato foi baseada em andlise de séries historicas
de dados primarios além de dados secundarios por meio de levantamento de
bibliografico e cartografico. Foram abordados os seguintes aspectos: indice
pluviométrico; temperaturas maximas, médias e minimas; umidade relativa do
ar; intensidade e direcdo predominante do vento; nebulosidade e insolacao.

Em razédo da indisponibilidade de dados climatoldgicos especificos das
areas de influencia do empreendimento, foram utilizados os parametros
registrados na Estacdo meteorolégica convencional da PCH Martins Fazenda
Letreiro (1848052) da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para o levantamento
da série histdrica das precipitacfes referente ao periodo de 1975 a 2014. A
referida Estacdo encontra-se localizada na bacia do rio Uberabinha, municipio
de Uberlandia, distando algumas dezenas de quildbmetros da éarea do
empreendimento. A Estacdo Meteorologica de Observacdo de Superficie
Automatica e Convencional de responsabilidade do INMET e da Universidade
Federal de Uberlandia, identificada pelo cédigo da Organizacdo Meteoroldgica

Mundial-OMM 86776 também foi utilizada para a caracteriza¢do do clima.
13.1.2. Contexto Nacional e Regional

As caracteristicas climaticas de uma regido sao determinadas por fatores
climaticos como: altitude, latitude, massas de ar,

continentalidade/maritimidade, correntes maritimas, vegetacao, relevo, entre
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outros, que sdo responsaveis por influenciar os elementos climéticos
precipitacdo, umidade, temperatura, pressao atmosférica e radiagéo.

Dentre os fatores climaticos, destaca-se a atuacdo das massas de ar,
configuradas como grandes porcdes de ar com condi¢cdes internas de
temperatura, pressdo e umidade relativamente homogéneas, influenciadas
pela regido onde sao formadas.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019) considera
o Brasil como territorio com variedade climatica zonal dada a sua extenséo,
distinto em Equatorial, Temperado, e as Tropicais Zona Equatorial, Nordeste e
Brasil Central. Além mostrar a representacao das diferentes zonas climéticas
do territério brasileiro agrupadas pela temperatura e umidade, a Figura 13.1
também mostra a caracterizacdo por tons e sobretons: quente, subquente,

mesotérmico brando e mesotérmico mediano.

Figura 13.1 Mapa das zonas climaticas do territorio brasileiro.
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O territorio brasileiro encontra-se sob influéncia de cinco massas de ar:

massa Equatorial continental (mEc), Equatorial atlantica (mEa), Tropical

atlantica (mTa), Tropical continental (mTc) e Polar atlantica (mPa). A Figura

13.2 mostra a posicdo média dessas massas de ar no verdo e no inverno. A

Tabela 13.1 apresenta um resumo das caracteristicas das massas de ar que

atuam na regiao do empreendimento compilados de Mendes (2001).

Figura 13.2 Massas de ar que atuam no Brasil segundo IBGE.

Posi¢cdo média no Verdo Posi¢cdo média no Inverno

Fonte: IBGE

Fonte: IBGE

Fonte — IBGE.

Tabela 13.1 Caracteristicas das massas de ar que atuam naregido do empreendimento.

Massa de Ar Caracteristicas

mEc (...) originaria da porgdo noroeste da Amazénia, possui a caracteristica de
ser quente e Umida, atuando na Amaz6nia Ocidental praticamente o ano

todo e, no verdo, nas demais regides do Brasil.

mTa (...) originaria do Atlantico sul, préximo ao Trépico de Capricérnio, no
anticiclone de Santa Helena. Possui a caracteristica de ser quente e Umida,
forma os ventos alisios de sudeste, atuando nos litorais do Nordeste,
Sudeste e Sul. Provoca chuvas frontais de inverno, pois se encontra com
a MPA; no Sudeste, chuvas de relevo, em contato com a Serra do Mar;

atua o ano todo.
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mTc (...) originaria da Depressdo do Chaco, possui a caracteristica de ser
guente e seca. Na primavera-verao encontra-se com a MEC, provocando

chuvas.

mPa (...) originaria da Patagbnia (Argentina). Possui a caracteristica de ser fria
e seca, atuando nas regides Sul e Sudeste com maior intensidade. Atinge
o litoral do Nordeste onde se encontra com a MTA e provoca chuvas no

inverno; atinge a Amazénia, provocando quedas de temperatura.

Segundo Cavalcanti (1982), os sistemas sinéticos atuantes na regiao Sul
do pais também influenciam a regido Sudeste, onde a area do empreendimento
esta localizada, porém, com menos intensidade e sazonalidade. Segundo este
autor, as linhas de instabilidade pré-frontais que sdo geradas a partir da
associacdo de fatores dinamicos de grande escala e caracteristicas de
mesoescala, Sao as responsaveis por intensa precipitacdo durante o verao.

Os sistemas frontais, originados em regides extratropicais, possuem
grande influéncia nas condi¢cbes climéticas da regido sudeste, onde atuam
durante o ano inteiro e sdo caracterizados como um dos desencadeadores de
distirbios meteorologicos. Produzem instabilidade e forte nebulosidade
associada no verdo. Durante o inverno, a atuacdo dos anticiclones de origem
polar produz condicbes de queda acentuada das temperaturas. Sob sua
influéncia, registram-se as temperaturas minimas absolutas nesta época do
ano.

A atuacdo predominante do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul no
periodo que abrange os meses compreendidos entre abril e setembro,
genericamente garante estabilidade atmosférica com longos periodos de
insolacéo e baixa nebulosidade.

No verdo, predomina a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS),
eixo de intensa atividade convectiva, orientacdo NO-SE, que funciona como um
tipo de faixa ou corredor que conduz a umidade oriunda da Amazonia para as
regibes Centro-Oeste e Sudeste. Esta configuracdo sindética, ancorada por
sistemas frontais, provocam indices pluviométricos acima do normal, podendo

durar varios dias até a sua dissipagao.
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Outros fendmenos atmosféricos com frequéncia menos intensa e
irregular atuam na regido sudeste e provocam mudangas significativas nas
condicbes atmosféricas local, com destaque para os anos de atuacdo do El
Nifio, quando a precipitacdo é reduzida, e para os anos de atuacéo da La Nifia,

quando os indices pluviométricos aumentam na regido sudeste do Brasil.

13.1.3. Normal Climatolégica

A dinamica climatica no municipio de Nova Ponte e, por extensao, no
local onde se insere as areas de influéncia do empreendimento do Sr. José
Humberto de Resende, esta sob influéncia de sistemas intertropicais e polares
das massas de ar Tropical Atlantica (mTa) e Continental (mTc), Equatorial
Continental (mEc) e Polar Atlantica (mPa). Goncalves (2015) afirma que outros
sistemas de circulacdo atmosférica secundaria influenciam no clima da regiéo,
que séo: ZCAS, Linhas de Instabilidade Tropicais, Frentes Frias e Jatos de Alto
Nivel e Complexos Convectivos de Mesoescala na América do Sul (CCM).

O municipio de Nova Ponte apresenta clima do tipo Aw, caracterizado
como clima Tropical marcado pela sazonalidade bem definida de dois periodos:
verdo quente com chuvas e inverno brando e seco, segundo classificacao
internacional de Koppen.

As normais climatolégicas anuais sao apresentadas na Tabela 13.2
inerente a estacdo meteoroldgica do Instituto Nacional de Meteorologia
Uberlandia - A507 implantada no campus Santa Monica da Universidade

Federal de Uberlandia.

Tabela 13.2 Normais climatolégicas anuais — Estacdo meteoroldgica INMET Uberlandia -
A507

Estacdo Uberlandia-A507
Cddigo OMM 86776
Registro 13 UTC
Temperatura Média Anual 22,4 °C
Temperatura Maxima Anual 26,8 °C
Temperatura Minima Anual 23,6 °C
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Temperatura Maxima Absoluta 32,4°C
Temperatura Minima Absoluta 15,1 °C
Umidade 70,3%
Presséo 919.6 hPa
Nebulosidade 0,49
Insolacdo anual 2467,9
Precipitacéo 0.0 mm
Vento Direcao NE
Vento Velocidade 18ms?
Latitude -18.917072°
Longitude -48.255657°
Altitude 875 metros

Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU.

13.1.4. indice Pluviométrico

Os valores pluviométricos seguem o comportamento dos padrbes

climéticos regionais, com nitida dominéncia de dois periodos bem definidos. A

precipitacdo média anual para o periodo de 40 anos (1975 — 2014) foi de

1.478,70 mm. As maiores precipitacbes anuais foram registradas em 2006

(2.284,6 mm) e 1989 (2.229,6 mm). As menores alturas pluviométricas anuais

correspondem aos anos 2014 (1.040,0 mm) e 1990 (1.096,1 mm), conforme 0s

valores mostrados na Figura 13.3.
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Figura 13.3 Precipitac8es totais anuais (mm) da série historica 1975-2014.
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2019).

A Figura 13.4, referente as precipitacbes médias mensais referentes a
série historica 1975 - 2014 registradas na estacdo Fazenda Letreiro (ANA)
mostra variagfes acentuadas na distribuicdo das chuvas com dois periodos
distintos. Os meses de abril a setembro caracterizam-se como o periodo de
menor pluviosidade, com altura pluviométrica média de 214,5 mm. O periodo
compreendido entre outubro e marcgo apresenta a maior altura de precipitagao,
com a meédia de 1.264,2 mm (85,5%).

Figura 13.4 Precipitacdes médias mensais (mm) referente ao periodo 1975-2014.
Estacado pluviométrica 1948006 — Fazenda Letreiro — Uberlandia-MG.
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2019).
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A Tabela 13.3 mostra os valores mensais de precipitagdo meédia, minima
e maxima conforme a série histdrica da estagéo pluviométrica Fazenda Letreiro.
O més com maior indice pluviométrico foi registrado em Janeiro (711,7 mm),

valor 250% acima da

Tabela 13.3 Precipitagdes mensais média, minima e maxima (mm) referentes ao periodo
1975-2014. Estagao pluviométrica 1948006 — Fazenda Letreiro — Uberlandia-MG.

Precipitacdo | Jan Fev Mar Abr Mai Jun | Jul | Ago | Set Out Nov Dez

Média 284,4 | 197,1 | 1915 | 851 43,2 | 16,5 | 12,2 | 13,5 | 44,0 | 113,1 | 187,8 | 290,3

Minima 119,3 | 42,7 | 64,1 6,4 0,1 00 | 00 | 00 0,0 24,7 | 34,1 86,9

Maxima 711,7 | 469,7 | 390,5 | 226,0 | 161,0 | 85,4 | 89,1 | 83,7 | 155,7 | 288,3 | 366,9 | 525,1

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2019).

A Tabela 13.4 mostra os valores de precipitacdo maxima registrados em
24h para o periodo de 1975 a 2014. A maxima precipitacdo registrada em 24h
para o periodo analisado ocorreu no més de janeiro de 1983, com 125 mm
(Tabela 13.4).

Tabela 13.4 Precipitagdes maximas em 24 horas (mm) referentes ao periodo 1975-2014.
Estacdo pluviométrica 1948006 — Fazenda Letreiro — Uberlandia-MG.

Precipitacdo | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago | Set Out Nov Dez | Anual

Maxima 24h | 125 | 101,9 | 100 | 79,7 | 90,1 | 56,4 | 705 | 44,4 | 89,5 | 81,6 | 122,7 | 1223 | 125

Ano 1983 | 2010 | 1991 | 2005 | 2013 | 1981 | 1989 | 2001 | 2009 | 1981 | 2003 | 1997 | 1983

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2019).

13.1.5. Temperatura

A Tabela 13,5 e a Figura 13.5 mostram os valores mensais de
temperatura média, minima e maxima referentes a série histérica de 1981 a
2010. As temperaturas médias anuais referentes as temperaturas minima,
média e maxima foram 17,7°C, 22,5°C e 28,9°C, respectivamente.

O trimestre Maio a Julho corresponde aos meses com menores valores
das temperaturas média e minima registrados na estacdo meteorolégica. O
periodo compreendido entre Outubro e Margo apresenta 0os maiores valores

médio, minimo e maximo, e o més de Outubro o maior registro de temperaturas
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média (24,0°C) e méaxima (30,6°C). A temperatura média oscila entre 19,5°C
em Junho e 24,0°C em Outubro.

Tabela 13.5 Temperaturas média, minima e maxima (°C) referentes ao periodo 1981-
2010. Estacdo meteoroldgica Uberlandia-A507 — Campus Santa Ménica/UFU —
Uberlandia-MG.

Temperatura (°C) | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média

Minima 19,7 1196 | 19,5 | 185 | 158 | 145 | 14,2 | 15,7 | 176 | 19,0 | 19,4 | 195 17,7
Média 235 (239|235 |229|20,7 195|197 213|231 | 240 | 23,7 | 235 22,4
Maxima 29,1 (29,7294 291|275 |266|271|291|303|306| 297|290 28,9

Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

Figura 13.5 Temperaturas média, minima e méxima (°C) referentes ao periodo 1981-2010.
Estacdo meteorolégica Uberlandia-A507 — Campus Santa Ménica/UFU — Uberlandia-MG.
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Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

As temperaturas minimas e maximas absolutas registradas no periodo
analisado sdo apresentadas na Tabela 13.6 e Figura 13.6. Os meses de junho
(11,0°C), julho (11,1°C) e agosto (11,9°C) apresentaram os menores valores de
temperatura minima absoluta. O trimestre Setembro (34,4°C), Outubro (34,8°C)

e novembro (33,7°C) registrou os maiores valores de maxima absoluta.

Tabela 13.6 Temperaturas minima absoluta e maxima absoluta (°C) referente ao periodo
1981-2010. Estacao meteoroldgica Uberlandia-A507.

Temperaturas (°C) | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
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Minima absoluta | 18,1 | 18,1 | 17,8 | 16,1 | 128 | 11 | 11,1 |11,9| 13,6 | 16,5 | 16,9

17,6

Méxima absoluta | 32,9 | 32,8 | 32,3 | 31,9 | 30,3 | 29,4 | 30,4 | 33,3 | 34,4 | 34,8 | 33,7

32,8

Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

Figura 13.6 Temperaturas minima absoluta e maxima absoluta (°C) mensais referente a
série histérica 1981-2010. Estacdo meteorolégica Uberlandia-A507.
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Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

De acordo com os dados de temperatura analisados, as temperaturas
sdo mais elevadas no comeco e no final do ano, correspondendo as estacdes
primavera e verao. As temperaturas mais amenas sao verificadas no meio do

ano, correspondendo aproximadamente as estacdes outono e inverno.
13.1.6. Umidade Relativa Do Ar

A umidade relativa do ar apresentou variacdo anual de 62 a 79% e média
de 70% (Tabela 13.7 e Figura 13.7). S&o atribuidos aos meses sequenciais de
junho a setembro valores inferiores a 70%. Dezembro e janeiro apresentam
maiores valores de umidade relativa (79%). A Figura 2.3.1-6 mostra que a
umidade relativa do ar média anual variou de 64,7% em 2007 a 77,7% no ano
de 1988. A curva da umidade relativa apresentada na Figura 13.8 apresenta

como caracteristica uma tendéncia de crescimento até o més de agosto e, a
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partir deste, um crescimento gradual dos valores de umidade relativa até o final

do ano.

Tabela 13.7 Umidade relativa do ar (%) referente a série histérica 1981-2010.
Periodo Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Ano

1981-2010 | 79 77 78 74 71 68 62 57 59 66 74 79 70
Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

Figura 13.7 Umidade relativa do ar mensal média referente a série historica 1981-2010.
Estacdo meteorolégica Uberlandia-A507.
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Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
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Figura 13.8 Umidade relativa do ar referente a série histérica 1981-2011. Estacéo
meteoroldgica Uberlandia-A507.
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Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

De acordo com a Tabela 13.8, sobre amplitude mensal da umidade
relativa no periodo analisado, verifica-se que a amplitude mensal apresenta
menor oscilagdo no més de dezembro (13%). Setembro foi 0 més que registrou

maior oscilacéo (35%).

Tabela 13.8 Amplitude mensal da umidade relativa do ar média (%) no periodo 1981-

2010.
Més Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez
Méaximo 85 85 85 86 83 82 75 72 74 83 88 86

Ano 1985/86 | 1988 | 1994 | 1988 | 1988 1988 1988 | 1988 | 1992 | 1981 | 1981 | 1987

Minimo 68 68 66 61 64 60 52 46 39 54 60 73
Ano 2006 2005 | 2007 | 1996 | 1996 | 2002/03 | 1996 | 2004 | 2004 | 2002 | 1997 | 1985
Amplitude 17 17 19 25 19 22 23 26 35 29 28 13

Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

13.1.7. Direcéo e Intensidade do Vento

A direcdo predominante do vento no municipio de Nova Ponte é a
Nordeste. A Tabela 13.9 mostra as direcbes predominantes do vento por
estacdo do ano. No Outono e Primavera a direcdo predominante é Leste, no
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Verdo predomina ventos de Norte-Nordeste e no inverno, o predominio é Leste-
Nordeste.

Tabela 13.9 Direcédo predominante do vento por estacdo do ano.
Meses Dez | Jan Fev | Mar | Abr Mai | Jun Jul Ago | Set Out | Nov

Direcéo NNE E ENE E

Estacao Verao Outono Inverno Primavera
Fonte: Novais, 2011.

A Tabela 13.10 e a Figura 13.9 mostram a intensidade média mensal de
vento referente ao periodo de 1995-2011 registrados diariamente em trés
horarios (9h, 15h e 21h). A intensidade do vento € maior no inverno e na
primavera. As maiores médias sdo observadas em agosto (2,30 m.s?) e
Setembro (2,26 m.s?), enquanto que as menores médias se referem ao més
de abril (1,35 m.s1) e Fevereiro (1,38 m.s1). Os maiores valores sdo registrados
no horario matutino e correspondem aos meses de agosto (3,50 m.st) e Julho
(3,47 m.s1). Os menores valores sao verificados no periodo noturno referente

aos meses Abril (0,47 m.st) e Fevereiro (0,60 m.s™1).

Tabela 13.10 Intensidade do vento (m.s!), médias mensais referentes ao periodo 1995 a
2011.

Horarios | Jan Fev | Mar | Abr Mai | Jun Jul Ago | Set Out | Nov | Dez

09:00 206 | 1,72 | 241 | 2,07 | 259 | 2,17 | 3,47 | 3,50 | 269 | 291 | 1,84 | 2,04

15:00 225|181 | 215 | 151 | 201 | 1,46 | 222 | 2,31 | 1,67 | 2,34 | 1,71 | 2,38

21:00 101 | 060 | O,76 | 0,47 | 0,90 | 0,59 | 0,96 | 1,10 | 1,18 | 1,53 | 0,89 | 0,99

Média 177 | 1,38 | 1,77 | 1,35 | 1,83 | 1,41 | 2,22 | 2,30 | 1,85 | 2,26 | 1,48 | 1,80

Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
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Figura 13.9 Intensidade do vento (m.s) média referente a série histérica 1995-2011.
Estacdo meteoroldgica Uberlandia - A507.
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Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

13.1.8. Nebulosidade

A nebulosidade média anual, de acordo com a série historica de 1981 a
2010, é de 5/10 (cinco décimos) com maior média anual registrada de 7/10 em
1985 e a menor de 4/10, registrado nos anos de 1997 e 2010 (Figura 13.10).

Figura 13.10 Nebulosidade média anual em décimos (1981-2010). Estacao
meteorolégica Uberlandia - A507.
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Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
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A Figura 13.11 mostra uma tendéncia de diminui¢cdo gradativa do indice
de cobertura do céu por nuvens e nevoeiro a partir do més de janeiro até o més
de junho e permanéncia desse indice mais baixo até agosto. A partir de agosto,
nota-se uma tendéncia de crescimento do indice de cobertura do céu até o final
do ano. Os menores indices de cobertura do céu foram verificados na estacéo
que predomina o inverno com média de 3 décimos, sendo a média de 2/10 para
0 més de agosto. Os meses de dezembro e janeiro apresentam a maior média
mensal, com 7/10, sendo o maior indice de nebulosidade registrado no més de

janeiro, com 9/10.

Figura 13.11 Nebulosidade média mensal em décimos referente a série historica 1981-
2010. Estacé@o meteoroldgica Uberlandia - A507.
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Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
13.1.9. Insolacao

A Tabela 13.11 e a Figura 13.12 mostram o0s valores totais mensais
médios, minimos e maximos de insolagéo, em horas. A insolacdo média mensal
gue apresenta maior indice total de horas referente ao periodo de 1981-2010 &
0 més de agosto com 257,0 horas. A menor média mensal registrada refere-se
ao més de dezembro (163,6 horas). O menor indice ocorreu em janeiro de 1986

(105,2 horas) e o maior indice no més de junho de 2007 (351,8 horas).
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Tabela 13.11 Insolacgéo total média, minima e maxima (1981-2010), em horas.

Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Média | 165,6 | 176,7 | 184,3 | 220,6 | 242,7 | 241,2 | 254,2 | 257,0 | 211,1 | 204,5 | 184,3 | 163,6

Minimo | 105,2 | 106,6 | 116,4 | 166,4 | 182,7 | 186,4 | 187,3 | 187,5 | 121,4 | 136,9 | 141,2 | 110,0

Ano 1986 | 2008 | 1982 | 2008 | 1997 | 1997 | 2008 | 1986 | 1992 | 2006 | 1996 | 1983

Méaximo | 228,6 | 288,3 | 268,3 | 276,9 | 289,6 | 351,8 | 310,7 | 313,7 | 276 | 259,6 | 233 | 285,2

Ano 1984 | 1981 | 2007 | 2000 | 2000 | 2007 | 1998 | 2007 | 2007 | 1997 | 1999 | 2010

Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

Figura 13.12 Insolacéo total mensal média, minima e maxima referente a série historica
1981-2011. Estacao meteoroldgica Uberlandia - A507.
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Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.

Os dados obtidos pelas Esta¢cdes PCH Martins Letreiro e Meteorologica
de Observacdo de Superficie Automatica e Convencional do municipio
Uberlandia mostram alinhamento com os padrdes climaticos na regido, que
caracteriza o clima como tropical, apresentando duas estacfes bem definidas
sendo um periodo chuvoso com temperaturas mais elevadas e outro seco com

temperaturas mais amenas.
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13.2. Geologia

13.2.1. Introducgao

Estudos empreendidos para a elaboracao do diagnostico do meio fisico
da Fazenda JC Aroeira de José Humberto de Resende consistiram,
primeiramente, em interpretacdo de imagens de satélite e levantamentos de
campo com o objetivo de reconhecimento e identificagdo dos aspectos
especificos ligados a geologia, geomorfologia, hidrografia hidrogeologia das
areas de influéncia do empreendimento. Findada esta fase de levantamentos
preliminares foram realizadas pesquisas de informacdes secundarias acerca
dos temas relacionados ao meio fisico em publica¢cdes académicas e técnicas,
relatorios técnicos, mapas tematicos, entre outros. De posse do conjunto de
informacBes do meio fisico, seguiu-se a uma nova etapa de trabalhos de
campo, desta vez visando a confrontacéo e validagao das informacdes obtidas
nas duas fases anteriores.

O conjunto de informacdes levantadas nas trés etapas foi fundamental
para a elaboracéo do diagndstico de todos os componentes do meio fisico nas
areas de influéncia (ADA, AID e All) e, a partir disso, identificar, analisar e
caracterizar os impactos ambientais relacionados as atividades desenvolvidas

no empreendimento.

13.2.2. Arcabouco geoldgico regional

O empreendimento Fazenda JC Aroeira esta localizado na regido do Alto
Paranaiba, no municipio de Nova Ponte, proximo a divisa com o municipio de
Uberaba, compreendido entre as coordenadas geograficas 19°10'54” e
19°05'22” de latitude Sul e 47°48’45” e 47°48’32” de longitude Oeste.

A regido do Alto Paranaiba compreende trés grandes unidades
geotectonicas, que pertencem a Plataforma Sul Americana, sendo elas: Bacia
Sedimentar do Parana, Faixa de Dobramentos Brasilia e Bacia S&o

Franciscana.
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A Faixa Brasilia constitui um cinturdo de dobramentos e empurrdes

neoproterozoicos, de direcdo geral NS (Almeida, 1967), que se prolonga por

mais de 1000 km na regiéo central do Brasil, abrangendo parte dos estados de

Minas Gerais, Goias, Tocantins e do Distrito Federal. Situada na porcao leste

da Provincia Tocantins, essa faixa € limitada, a Leste, pelo Craton do S&o

Francisco (Almeida et al, 1977), a Sudoeste pela Bacia Sedimentar do Paran&

e, a Norte, pela Bacia do Parnaiba (Figura 13.13).

Figura 13.13 Representacdo esquematica do arcaboucgo tecténico da regido onde se

insere o empreendimento.

CRATON DO
S.FRANCISCO

Bacia do
S.Francisco

SISTEMA

TOCANTINS Orégeno

Aracuai

Bacia do Parana

SISTEMA
MANTIQUEIRA

Terrenos fanerozoicos

Terrenos pré-cambrianos

Fonte - (modificado por Valeriano et al. 2004a, de Almeida et al. 1981).

No contexto geoldgico, a area do empreendimento esta inserida na Bacia

Sedimentar do Parand, que recobre parcialmente as litologias da Provincia

Tocantins. Esta por sua vez, faz divisa com a Bacia Sedimentar Sao

Franciscana a leste, sendo esta a cobertura do Craton do Sao Francisco,

presente a altura dos municipios de Patrocinio, Patos de Minas e Carmo do

Paranaiba.
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13.2.3. Consideracdes Sobre a Evolucdo Geoldgica e Geotécnica Regional

13.2.3.1. Bacia Sedimentar do Parana

De acordo com CPRM — Servico Geoldgico do Brasil (2010), a bacia
Sedimentar do Parana é constituida por uma sucessao sedimentar-magmatica
que teve inicio das deposi¢cdes no Neordoviciano e término no Neocretaceo
(MILANI, 2004).

A maior parte da regidao do Triangulo Mineiro encontra-se inserida na
Bacia Sedimentar do Parana (NISHIYAMA, 1989), destacada como parte da
Provincia Paran& - Provincia Sedimentar Meridional — que compreende duas
unidades independentes: bacia Serra Geral constituida sobretudo de
magmatitos basicos e, a Bacia Bauru, composta por litologias exclusivamente

sedimentares (Figura 13.14).

Figura 13.14 Esbocgo geoldgico da Provincia Paranéd e sua evolugao tectdnica.
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Fonte: Adaptado de Silva et al. 2003.
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O que diferencia a bacia sedimentar nas regides do Triangulo Mineiro e
Alto Paranaiba das demais regifes de sua ocorréncia no Sul e Sudeste do
Brasil é a auséncia de unidades geologicas pertencentes a sequéncia
Paleozodica, pelo menos em niveis aflorantes. Desse modo, encontram-se
presentes 0os grupos Sao Bento representado pelas formag¢des Botucatu e
Serra Geral e o Bauru constituido pelas formacdes Uberaba, Adamantina e
Marilia, ambos de idade Mesozoica, compreendendo os periodos Triassico ao
Cretaceo.

No limite da Bacia sedimentar do Parand na mesorregido do Triangulo
Mineiro, as rochas dos grupos Séo Bento e Bauru transgridem diretamente
sobre as litologias neoproterozéicas da Faixa de Dobramentos Brasilia.

Arenitos edlicos da Formacao Botucatu possuem afloramentos em areas
restritas e exibem camadas pouco espessas, que raramente superam o limite
de uma dezena de metros. As melhores exposi¢cdes dessa unidade geoldgica
podem ser observadas entre Conquista e Delta, no vale do rio Grande. A
Formacdo Botucatu encontra-se ausente dentro dos limites da All do
empreendimento.

A Formacdo Serra Geral é representada pelos diversos niveis de
basaltos resultantes de sucessivos episddios de derramamento de lavas
basicas ocorridos entre o Jurassico e Cretaceo. As exposi¢des continuas de
basaltos restringem-se aos vales dos principais cursos fluviais que drenam a
regido, a exemplo do Paranaiba, Grande, Araguari, Tijuco, da Prata e
Uberabinha. Na maior parte da regido do Triangulo Mineiro os basaltos
encontram-se recobertos pelas litologias sedimentares do Grupo Bauru.

O Grupo Bauru na regidao do Triangulo Mineiro caracteriza-se como um
conjunto litologico sedimentar de idade Neocretacica, representado pelas
formacdes Adamantina (ou Formacdo Vale do Rio do Peixe conforme a
redefinicdo proposta por Fernandes, 2000), Uberaba e Marilia. A Formacéo
Uberaba nao esta presente na regido do estudo.

Segundo Batezelli (2003), a Formacdo Adamantina é constituida de

arenitos finos a meédios, de coloracdo avermelhada, selecdo moderada,
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estratificacbes cruzadas de pequeno a médio porte, estratificagdo plano-
paralela, subordinadamente marcas onduladas e, localmente, macigos. Ainda,
segundo o referido autor, a Formacdo Adamantina assenta-se
discordantemente sobre os basaltos da Formacéo Serra Geral, com contato
abrupto e erosivo. A formagédo Serra Geral ocorre em porgoes restritas na AID,
proximas aos cursos hidricos Rio Araguari e Rio Claro

Os sedimentos da Formacao Marilia foram depositados em ambiente
subaquoso e clima semiarido. Predominam arenitos, desde finos até
grosseiros, argilitos e siltitos avermelhados e esbranquicados, comumente
limonitizados, dispostos em pacotes macicos e geralmente silicificados e com
estratificacdo cruzada de pequeno e médio porte. Ocorrem em quase toda a
ADA e na maior por¢ao da AID do empreendimento.

Na regido estdo presentes as coberturas detritico-lateritica que
correspondem as coberturas de idade tercidria-quaternaria derivadas de
processo pedogenéticos que sofreram lixiviacdo, as quais promoveram erosao
geoquimica das bases de silica, acumulando crostas, couracas e concrecoes
de 6xidos e hidroxidos de ferro (hematita e goethita) e aluminio (caulinita e
gibsita). Nas areas de influéncia ndo ha presenca dessas coberturas, porém,
podem ser encontradas a poucas dezenas de quildmetros, no municipio de

Uberlandia.

13.2.3.2. Faixa de Dobramentos Brasilia

A Faixa de Dobramento Brasilia caracteriza-se como um cinturdo
orogénico formado por sequéncias supracrustais, que se estende por mais de
1.200 km na direcdo N-S, desde o Sul de Minas Gerais, passando por toda
extensdo de Goias e terminando no Sul de Tocantins (NAVARRO et al., 2013).
O grau metamorfico das rochas que compdem as unidades geoldgicas da Faixa
Brasilia varia entre facies xisto verde e anfibolito, alcancando condi¢cdes de

facies granulito ou eclogito em Goias e Minas Gerais (MORAES et al., 2002).
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Esta faixa de dobramentos resultou da colisdo de trés importantes blocos
continentais estaveis (cratons) durante o Neoproterozéico: Amazonico a Oeste,
Sédo Francisco a Leste e Paranapanema a Sul que, ao comprimirem bacias
sedimentares oceanicas Mesoproterozoéicas e Neoproterozdicas promoveram
processos tectdnicos de inversdo, enquanto que as areas estaveis dos cratons
ndo foram afetadas pelos processos tectbnicos e térmicos da orogenia
brasiliana.

Moreira et al. (2008) subdividiram a Faixa Brasilia na por¢cado sul do
estado de Goids em duas zonas com a designacdes Interna e Externa. A Zona
Interna é constituida de Granitéides (tipo Ipamari, Piracanjuba e Aragoiania),
Arco Magmatico de Goias, Sequéncia metavulcanossedimentares (Marata, Rio
Verissimo, Silvania, Anicuns-ltaberai), Grupo Araxa (Unidades A e B),
Complexo Granulitico An4polis-ltaucu e associa¢do Ortognaissica Migmatitica;
A Zona Externa é formada pelos grupos Paranoa, Canastra e as formacgdes
Vazante e Ibia

A Figura 13.15, a seguir, apresenta as zonas Interna e Externa, conforme
Navarro et. al. 2013, modificado de Fuck, 1990.
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Figura 13.15 Faixa de Dobramento Brasilia e a localizagdo da cidade de Nova Ponte
(Bacia do Parand).
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Fonte: Navarro et al., 2013, modificado de Fuck, 1990.

Uhlein et al. (2013) realizaram a analise estrutural e tectbnica da Faixa
Brasilia em dominios estruturais Interno e Externo a partir de cinco secdes
geoldgicas e estruturais com o objetivo de caracterizar e comparar o acervo
estrutural da Zona Interna (antiga Faixa Uruagu) com o da Zona Externa da
faixa.

Os referidos autores verificaram que o Dominio Externo no setor
meridional da Faixa Brasilia, no Estado de Minas Gerais, possui estrutura de
um cinturdo de dobras e empurrbes com extensas falhas de empurréo,
longitudinais, que invertem a estratigrafia das unidades Vazante (sequéncia
argilosa e argilo-dolomitica com estromatolitos de barreira recifal), Grupo
Canastra (filitos carbonosos, quartzitos, filitos ou xistos) e Grupo Ibia
(metadiamictitos e xistos) (Campos Neto 1979, Freitas-Silva 1991, Pereira
1992). Para o Sul, em direcdo a Passos, 0s autores verificaram que, com o
aumento da deformacdo, o Dominio Externo fica reduzido e se confunde com

o Dominio Interno.
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O Dominio Interno da Faixa Brasilia inclui unidades aléctones do Grupo
Araxa e Grupo Serra da Mesa, assim como por¢bes do embasamento
fortemente envolvidas na tectbnica brasiliana.

O Grupo Serra da Mesa (Marini et al. 1981) é constituido por xistos com
granada, estaurolita, cianita e intercalagdes de quartzitos e marmores, porém,
aflora ao Norte da Faixa Brasilia, constituindo-se num provavel equivalente
lateral do Grupo Araxa. (Fuck & Marini, 1981).

Dentre as unidades que compdem o Dominio Interno da Faixa Brasilia,
0 Grupo Araxa (Barbosa 1955) é o unico presente no Oeste de Minas Gerais e
se estende até o Centro-Sul de Goias.

Segundo Seer et al. (2001), as rochas metassedimentares do Grupo
Araxd, representadas pela mica xistos, quartzo-mica xistos, granada-quartzo-
mica Xxistos, granada-cloritbéide-quartzo-mica Xxistos, quartzitos e quartzitos
micaceos, que ocorrem na regido de Araxa (MG), foram geradas a partir de
sedimentos depositados em aguas marinhas profundas.

A Leste do alinhamento aproximado estabelecido pelas cidades de
Sacramento, Perdizes e Romaria afloram continuamente as litologias do Grupo
Araxa até se sobreporem as litologias do Grupo Ibia a altura das cidades de
Araxa, Ibia, Patrocinio e Coromandel. Ao Norte do balizamento estabelecido
pelas cidades de Estrela do Sul, Araguari, Tupaciguara e ltumbiara, 0s

metassedimentos do Grupo Araxa se estendem rumo ao Sul de Goiés.
13.2.4. Geologia das Areas de Influéncia do Empreendimento

As éareas de influéncia do empreendimento estdo inseridas na area de
abrangéncia de unidades Mesozobicas da Bacia do Parana representadas pelas
Formacdes Marilia e Serra Geral que pertencem aos grupos Bauru e Séo

Bento, respectivamente.
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13.2.4.1. Formacao Serra Geral

A Formacdo Serra Geral é caracterizada pelas rochas efusivas de
natureza basica e pequenas lentes de arenitos intercalados aos derrames.
Esse conjunto de rochas ocupa uma area de mais de 1.000.000 km2 da Bacia
Sedimentar do Parana apenas no territorio brasileiro, porém, ao se estender
para a Argentina, Paraguai e Uruguai, eleva a sua area de ocorréncia para
cerca de 1.600.000 km2.

As litologias pertencentes a essa formacdo acham-se amplamente
distribuidas nos estados do Sul e Sudeste do Brasil e parte de alguns estados
do Centro-Oeste. Os basaltos estédo presentes em grande parte do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo e uma pequena parte de Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais (Triangulo Mineiro) e Sul de Goias.

No Triangulo Mineiro, grande parte das rochas dessa formacéo
encontra-se recoberta por sedimentos mais recentes do Grupo Bauru e
sedimentos cenozoicos. Entretanto, nos vales dos grandes cursos d'agua que
drenam a regido podem ser observadas as melhores exposi¢cées da Formacao
Serra Geral, tais como: Grande, Paranaiba e nos seus principais afluentes.

Os derrames basélticos, na auséncia da Formacao Botucatu, assentam-
se diretamente sobre as rochas metassedimentares do Grupo Araxa.

Nas areas de influéncia do empreendimento os basaltos da Formacéo
Serra Geral afloram ao longo dos vales dos rios Araguari e Claro (baixo curso)
em razdo de as camadas sobrejacentes da Formacdo Marilia terem sido
desgastadas pela acdo erosiva da agua. O rio Araguari, em parte de seu curso,
ao transpor a Formacao Serra Geral deixou expostas nas vertentes de seu vale

as rochas basalticas em uma faixa de 2 a 3 km de largura.

13.2.4.2. Formagéo Marilia

Na maior parte Tridngulo Mineiro a Formacdo Marilia encontra-se
assentada sobre a Formacdo Adamantina. Porém, na auséncia desta ultima,

estabelece o contato direto com a Formacgao Serra Geral.
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As litologias da Formagéo Marilia se distribuem sobre areas extensas na
regido do Triangulo, exceto nos vales dos principais cursos de agua: Paranaiba,
Grande e Araguari, onde o processo denudacional expds as unidades
subjacentes. Nas porcbes de chapadas encontram-se recobertas por
sedimentos detritico-lateriticos cenozoicos.

Na regido do Triangulo Mineiro a Formacéo Marilia é representada por
espessas camadas de arenitos imaturos e conglomerados superpostos aos
niveis carbonaticos. BARCELOS (1984: 101) e BARCELOS et al (1981: 94)
propuseram a designacdo Facies Ponte Alta para os niveis carbonéticos
constituidos de calcéarios tipo calcrete e Facies Serra da Galga para os
sedimentos arenosos e conglomeraticos superpostos a Facies Ponte Alta.

O Membro Serra da Galga € formado por arenitos feldspaticos de
granulacdo fina a conglomeréatica e conglomerados ostentando coloracdes
avermelhada, esbranquicada, rosea e lilas, frequentemente associados a
silcretes e calcretes (NISHIYAMA, 1989). Suguio (1973 apud FIUMARI, 2004),
sugeriu que esta subunidade foi gerada em sistemas de leques fluviais
coalescentes no final do Cretéceo.

O Membro Ponte Alta é constituido por calcarios, arenitos e
conglomerados com cimentacdo carbonatica. Fernandes e Coimbra (2000)
classificou os calcarios como impuros por apresentarem propor¢ces variaveis
de sedimentos clasticos a exemplo dos calcarios arenosos, calcarios
conglomeraticos de matriz arenosa e os calcarios finos fragmentados.

A ADA e AID do empreendimento encontram-se inseridas em sua maior
parte na area de ocorréncia da Formacdo Marilia, associada as porcdes
topograficamente mais elevadas e de relevo aplanado de chapada. A formacéao
Serra Geral na AID aflora nos vales dos rios Claro e Araguari, incluindo as
porcdes menores da ADA onde esta se encontra mais proxima desses cursos
fluviais (Figuras 13.16 e 13.17).
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Figura 13.16 (A e B) Area de ocorréncia de rochas da Formag&o Marilia recoberta por
materiais de natureza pedologica, onde sdo desenvolvidas as atividades de pecuaria e
agricultura de graos. (C e D) Exposicdo de material cascalhento da Formacdo Marilia
proximo ao contato litolégico com a Formagédo Serra Geral, sotoposta. (E e F) Area de
ocorréncia de basaltos (alterados pelo intemperismo). (G) Vista panoramica do vale do
rio Claro com representagdo do contato entre as Formacdes Marilia e Serra Geral. (H)
Vista panorémica do vale rio Claro com patamares de diferentes derrames de lavas
basélticas.

A B

. Marilia

F. Serra Geral
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Figura 13.17 Niveis de derrames de lavas bésicas identificaveis no vale do rio Claro.

A Figura 13.18, a seguir, apresenta o0 mapa geoldgico da ADA e AID do

empreendimento.
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Figura 13.18 Mapa geoldgico da ADA e AID do empreendimento.
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13.3. Geotecnia

13.3.1. Introducgao

Relacionado a natureza dos materiais inconsolidados, as unidades
geotécnicas podem ser de dois tipos: que ndo sofreu qualquer tipo de
transporte posterior a decomposicdo intempérica da rocha matriz, é
denominado residual; o outro, € aquele que, apos a decomposi¢do da rocha
matriz, foi transportado e depositado em um local distinto de sua origem, recebe
a denominacéo retrabalhado.

Além da influéncia dos tipos litolégicos na composi¢cédo mineralégica dos
materiais inconsolidados, o relevo, o clima e o lencol freatico representam
fatores fundamentais para a sua evolucdo. Se de um lado o relevo suave
possibilita uma longa evolugdo intempérica dos materiais inconsolidados e
favorece o desenvolvimento de perfis verticais de grande espessura e
mineralogicamente evoluidos; do outro, situagcbes em que a superficie
topografica se apresenta mais inclinada, onde 0s processos erosivos sdo mais
atuantes do que 0s processos intempéricos, 0s materiais inconsolidados
exibem espessuras menores e sao mineralogicamente menos evoluidos.

A erosédo e o transporte de materiais previamente decompostos por
intemperismo quimico em por¢des de declividade mais acentuada do terreno e
a sua deposicdo em locais de topografia mais suave resulta na formacéo de
uma cobertura inconsolidada do tipo transportado. Os depdsitos assim
formados ostentam espessuras variaveis, assim como o0 grau de evolucao
intempérica.

Os materiais inconsolidados ao serem submetidos aos diferentes
ambientes da superficie da Terra desenvolvem distintas caracteristicas
mecanicas, quimicas e mineralogicas. O discernimento destas caracteristicas
e fundamental para projetos de engenharia, agronomia e geologia, de acordo

com as especificidades de cada area. Em termos ambientais, o0 conhecimento
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acerca dos materiais insconsolidados é imprescindivel a avaliagcdo, prevencéo
e mitigacdo dos impactos ambientais e de riscos geoldgico-geotécnicos.

O referido estudo teve como finalidade realizar uma caracterizacéo
geotécnica dos materiais inconsolidados presentes nas areas de influéncia das
atividades desenvolvidas no empreendimento Fazenda JC Aroeira, sobretudo
na AID e ADA. As informacg@es geotécnicas sdo necessarias para a elaboracao
de estudos e projetos voltados a prevencao de riscos geoldgico-geotécnicos e
ambientais, e mitigacdo de impactos ambientais. Nesse sentido, o
conhecimento geotécnico, em especial da ADA, deve privilegiar essas duas
vertentes.

A investigacdo geotécnica pode fornecer importantes informacfes
relativas aos solos locais, visando o entendimento de seu comportamento
frente aos processos geoldgicos naturais e/ou induzidos pela agdo humana. No
caso especifico das atividades agropecuarias, o foco principal da avaliagdo
geotécnica da ADA, privilegiaram-se a susceptibilidade a eroséo dos solos e a

qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

13.3.2. Contexto Regional

As rochas sedimentares presentes na regido, pertencentes ao Grupo
Bauru (Formacdo Marilia), exibem caracteristicas de baixa resisténcia
mecanica. Dada a origem sedimentar dos arenitos, arenitos conglomeraticos e
conglomerados, os planos de acamamento representam as principais
descontinuidades e, secundariarmente, as diaclases.

As litologias basalticas da Formacao Serra Geral exibem, diferentemente
das rochas da Formacdo Marilia, elevada resisténcia mecéanica, porém,
apresentam juntas de contracdo desenvolvidas durante o resfriamento
magmatico. Os basaltos da regido séo intensamente diaclasados.

A génese da Formacédo Serra Geral ocorreu em um intervalo de tempo
com duracdo de 30 milhdes de anos por meio de sucessivos eventos de

vulcanismo fissural que deram origem as rochas efusivas basicas que se
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dispdem sob a forma de empilhamentos de corpos tabulares individualmente
bem definidos e, por vezes, intercalados por arenitos edlicos, principalmente na
base do conjunto. Notadamente, esses corpos rochosos de basalto encontram-
se separados entre si por descontinuidades que podem representar um hiato
de tempo ou discordancia erosiva de milhdes de anos. Durante o resfriamento
das lavas basélticas a porcdo de topo de cada derrame em processo de
consolidacéo possibilitou a retencédo e a concentracédo de bolhas de gases, o
gue resultou na formacéo de basaltos com estruturas vesicular e amigdaloidal,
diferentemente da estrutura tipo macica desenvolvida no interior dos derrames.

Os basaltos com estruturas vesiculares ou amigdaloidais sdo mais
susceptiveis a acdo dos agentes do intemperismo quimico do que o basalto
macico. Dessa forma, € comum observar nos corpos de basaltos por¢des que
exibem maior intensidade de decomposic¢ao intempérica.

Dada a sua natureza e 0s processos geologicos que atuaram ao longo
do tempo geoldgico, as rochas exibem, de uma maneira geral, caracteristicas
de média a alta resisténcia mecanica.

As unidades geotécnicas da regido estdo relacionadas geneticamente
aos tipos de rochas presentes na mesma. Os materiais inconsolidados que
compreendem as unidades geotécnicas podem ser classificados como
residuais ou retrabalhados.

Os materiais inconsolidados residuais séo gerados diretamente sobre a
rocha matriz, sem ter sofrido qualquer tipo de transporte apds o processo de
decomposicdo da rocha matriz pelos agentes do intemperismo. Os materiais
inconsolidados retrabalhados sdo aqueles que sofreram, apds a decomposicao
da rocha matriz, algum tipo de transporte e posterior deposi¢cdo em outro local
pelos agentes de transporte (dgua, vento ou forca da gravidade).

Os materiais inconsolidados sofrem influéncia, além dos materiais de
origem (tipo de rocha), dos fatores climaticos, do relevo e da profundidade da
zona freatica. Nesse sentido, a influéncia do relevo pode apresentar maior ou
menor importancia de acordo com o grau de inclinacdo do terreno. Em terrenos

com declividade suave, onde predomina a pedogénese, ocorre 0
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desenvolvimento de perfis verticais de solos de maior espessura e Composi¢cao
mineralégica mais evoluida representada pelo predominio de minerais
secundarios. Em ambientes com predominio da morfogénese, ou seja, onde 0s
processos erosivos atuam com maior intensidade, consequentemente,
resultam em perfis verticais de solos menos espessos e mineralogia menos
evoluida caracterizada pela maior quantidade de minerais primarios.

A profundidade do lencol também contribui nas caracteristicas dos
materiais inconsolidados. Em ambientes sujeitos a oscilacdo do nivel freatico,
com periodos de saturacdo hidrica alternados a periodos de ressecamento, o
intemperismo ocorre de maneira acelerada. Nessas condi¢cdes a evolucao dos
materiais inconsolidados ¢é decorrente de processos fisico-quimicos
desencadeados pela presenca da agua.

Os diferentes ambientes em que 0s materiais inconsolidados sao
submetidos durante a sua evolucdo resultam em distintas caracteristicas
mecanicas e quimicas. O entendimento dessas caracteristicas € fundamental
para as diversas areas do conhecimento, como a engenharia civil, ciéncias
ambientais e agréarias conforme as especificidades de cada uma delas.

Os basaltos inalterados da Formacgéo Serra Geral presentes na regiao
podem ser classificadas, segundo ABGE (1983), quanto ao grau de Coeréncia
como rochas muito resistentes ou C1, com resisténcia a compressao simples

Rs (100 a 250 Mpa), conforme apresentados na Tabela 13.12, a seguir:

Tabela 13.12 Graus de Coeréncia de rochas.

Resisténcia a

Sigla Rocha Caracteristica compressdo uniaxial
(Mpa) *
Extremamente branda Marcada pela unha Ro 0,25-1,0
Esmigalha-se sob impacto da ponta do
C5 Muito branda martelo de gedlogo; pode ser raspada
. R1 1,0-5,0
por canivete.
Pode ser raspada por canivete com
Branda dificuldade; marcada por firme pancada
C4 i R2 5,0-25,0
com ponta de martelo de gedlogo.
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) N&o pode ser raspada por canivete.
Medianamente
) Amostras podem ser fraturadas com
C3 resistente . i R3 25,0-50,0
um unico golpe de martelo de gedlogo.

) Amostras requerem mais de um golpe
Cc2 Resistente R4 50,0 - 100,0
de martelo para fraturarem-se

) ) Amostras requerem muitos golpes de 100,0 -
Muito resistente Rs
martelo para fraturarem-se 250,0
C1 ) Amostras podem ser apenas lascadas
Extremamente resistente Rs >250,0

com martelo de gedélogo

(*) 1,0 Mpa = 10,0 kgf/cm?
Fonte: ABGE (1983).

Basaltos vesiculo-amigaloidais sdo menos resistentes que 0s tipos
macicos. Em geral os graus de coeréncia variam entre C4 e C3,
respectivamente rocha branda e medianamente resistente. Quanto a
resisténcia a compresséao simples se situa entre 5,0 e 50 Mpa.

Arenitos finos avermelhados com ou sem cimentacao carbonética sao
os tipos litologicos sedimentares predominantes da Formacdo Adamantina. De
uma maneira geral podem ser classificados quanto ao grau de coeréncia,
segundo ABGE (1983), como C5 (extremamente branda) e, eventualmente C4
(branda). A resisténcia a compressao simples esta compreendida entre 1,0 e
25,0 Mpa.

Os principais tipos litoldgicos da Formacao Marilia presentes na regiao
sdo os arenitos, arenitos conglomeraticos com cimentacdo carbonatica e
conglomerados silicosos sustentados por matriz carbonatica. Dada a
diversidade litologica e de intensidade de cimentacgéo carbonatica, os graus de
coeréncia podem apresentar grandes variacoes.

Arenitos da subunidade Serra da Galga caracterizam-se como rochas
extremamente brandas (C5) e resisténcia compressao simples RO. Por outro
lado, os arenitos conglomeraticos e conglomerados silicosos e matriz
carbonatica do Membro Ponte Alta mostram graus de coeréncia entre C4 e C3
e resisténcia a compresséo simples R2 a R3.

Os basaltos da Formacgdo Serra Geral ao sofrerem intemperismo

guimico dao origem a materiais inconsolidados com caracteristicas mecanicas
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e quimicas distintas. A acdo dos agentes do intemperismo produz inicialmente
a mudanca da coloracdo, que passa de preta para cinza-escuro, além da perda
do brilho da superficie exposta. A medida que o intemperismo progride para o
interior dos blocos rochosos, a coloracédo tende para tons de amarelo e/ou
vermelho. Na fase seguinte, com o aprofundamento do intemperismo, 0s blocos
adquirem a forma arredondada devido & maior intensidade do ataque quimico
sobre os vértices e arestas. Nesse momento também se formam as camadas
concéntricas conhecidas como esfoliacdo esferoidal, estruturas tipicas de
rochas intensamente decompostas ou saprolito, que devido a sua baixa
resisténcia mecanica jaA pode ser considerado um tipo de material
inconsolidado.

O progresso do intemperismo quimico em basaltos além da fase de
saprolito, de inicio leva a formacdo de materiais inconsolidados ainda pouco
evoluidos, evidenciada pela predominancia da fragcdo granulométrica de
dimensdes de silte (0,002 a 0,06 mm). Com a continuidade do intemperismo,
sob a condicéo de baixa declividade, as particulas de silte sdo quebradas em
fragmentos minerais menores, de dimensdes coloidais (< 0,002 mm).

Mesmo atingindo uma fase adiantada de evolugdo quimica e
mineralégica dos materiais inconsolidados derivados de basaltos, o
intemperismo quimico continua a agir no perfil, sobretudo no nivel mineralogico.
Os 6xidos e sesquioxidos de ferro e de alumina, na forma anidra ou hidratada,
tendem a concentrar. Dessa forma, particulas de minerais planares de
dimensdes coloidais, como a caulinita, passam a ser cimentadas pelos 6xidos
e hidroxidos formando aglomerados ou “grumos”. Em um estagio mais
avancado de intemperismo 0os materiais inconsolidados argilosos resultantes
da decomposicéo de basaltos tornam-se porosos e permeaveis.

Materiais inconsolidados derivados de Dbasaltos ostentando
variabilidades mineraldgicas, quimicas, granulométricas e mecanicas podem
ser observados nos vales dos grandes rios que drenam a regido, a exemplo

dos rios Grande Paranaiba, Araguari, Tijuco, Uberabinha e Claro.
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Materiais inconsolidados arenosos com proporcdes variaveis de fragdo
argila, silte, areia e pedregulho podem ser identificados na regi&o recobrindo os
materiais provenientes de basaltos, sobretudo nos espigdes divisores de bacias
hidrograficas. S&o derivados de arenitos, arenitos conglomeraticos e
conglomerados das formagdes Adamantina e Marilia. Em geral caracterizam-
se como materiais inconsolidados relativamente porosos e permeaveis. Em
geral apresentam espessuras maiores nas por¢cdes mais planas, variando entre
10 e 20 metros. Ao contrario, nas por¢cdes topograficamente mais declivosas a
espessura raramente ultrapassa o limite de 5 metros, as vezes com exposi¢cao
direta de materiais rochosos dependendo do tipo e da declividade do terreno.

Dada a composicdo granulométrica predominantemente arenosa,
materiais inconsolidados dessa natureza sdo susceptiveis a acao erosiva das
aguas pluviais. Sdo comuns nas porcgdes de sua ocorréncia o desenvolvimento
de feicOes erosivas aceleradas do tipo ravinas e vogorocas, principalmente
guando o uso do solo é realizado sem 0 manejo adequado.

Uma espessa cobertura inconsolidada reveste as superficies aplainadas
de chapadas da regido. Esta se caracteriza pela ocorréncia de materiais que
ostentam textura argilo-arenosa contendo abundantes concrec¢fes limoniticas
milimétricas, mais raramente centimétricas, especialmente nos primeiros
metros do perfil. Estes materiais inconsolidados sdo geneticamente
relacionados a cobertura Cenozobica poés-cretacica e podem apresentar a
espessura maxima da ordem de 30 metros.

De uma maneira geral os materiais inconsolidados de cobertura de
chapadas ostentam elevada porosidade devido ao desenvolvimento de
macroporos, sobretudo na porcéo superior do perfil. A estrutura porosa resulta
da cimentacédo das particulas de argila durante o processo de evolucédo do
perfil, mais especificamente das lamelas de caulinita pelos 6xidos e hidroxidos
de ferro e aluminio. A cimentacéo de particulas de argila pelo 6xido de ferro
leva a formacdo de um esqueleto mineral estavel constituido
predominantemente por gréos de argila. A despeito da estabilidade desse
agregado na natureza, em condi¢cOes de sobrecarga decorrente de edificacao
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ou de intenso manuseio com equipamentos de compactacdo ou agricola ou,
ainda, de adicao produtos que alteram o pH do solo, o esqueleto mineral pode
ser quebrado. Nesse caso, a camada superficial inconsolidada pode sofrer uma
reducado de volume por colapso da estrutura porosa. Na geotecnia os solos que
apresentam essa propriedade sdo conhecidos como solos colapsiveis. Esse
comportamento é indesejavel na engenharia de solos. Quando nédo detectados
previamente, podem acarretar em danos as estruturas implantadas, tais como:
fundacdo rasa em obras residenciais de baixo custo, muros, estradas
pavimentadas, dentre outras. Ademais, a formagao de agregados implica no
aumento da susceptibilidade erosiva de solos argilosos das chapadas.

A estrutura porosa por sua vez, implica em elevada permeabilidade
dessa cobertura inconsolidada devido a interligacdo dos macroporos. A
facilidade com que as &guas de precipitacdo atmosférica infiltram nessa
cobertura torna as chapadas da regido uma importante area de recarga de

aquiferos.

13.3.3. Contexto Local

13.3.3.1. Materiais inconsolidados da cobertura detritico-lateritica

Materiais dessa natureza séo encontrados na bacia do Bauru em cotas
altimétricas superiores a 900 m, caracterizando-se como uma cobertura de
superficies elevadas e aplainadas da regido, caracterizadas como chapadas.
Em termos de textura, esses materiais mostram elevado teor de argila, teor
moderado de areia e baixo teor de silte.

Embora o teor de argila seja elevado, o material inconsolidado
relacionado a cobertura detritico-lateritica possui média a alta susceptibilidade
a erosdo em razao do desenvolvimento de agregados estaveis de argila, cujos

didmetros equivalem ao de particulas de silte e areia fina.
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13.3.3.2. Materiais inconsolidados derivados de arenitos da Formacgéao
Marilia (RdMa)

Residuais derivados de arenitos da Formacao Marilia estdo presentes
nas porcdes mais elevadas da bacia do Bauru. Caracterizam-se como materiais
inconsolidados de textura arenosa (entre 50 e 75% de frac&o areia), com teores
baixo a moderado de argila (15 a 25%) e pouco silte (menos de 7%), podendo
ou ndo apresentar a fracdo pedregulho (menos de 5%).

Dada a sua constituicdo predominantemente arenosa, apresentam
elevado coeficiente de permeabilidade (k), com a ordem de grandeza variando
entre 10-3 e 10-2 cm/s e elevada susceptibilidade erosiva.

Normalmente, as espessuras dos residuais da Formacdo Marilia séo
superiores a 5 m, porém, em condi¢cdes de maior declividade das encostas dos
vales fluviais, sua espessura tende a diminuir, as vezes, com exposicao de
arenitos. Materiais residuais de arenitos da Formacdo Marilia abrangem

amplamente a All do empreendimento.

13.3.3.3. Materiais inconsolidados derivados de basaltos da Formacao
Serra Geral (RdSG)

A decomposicéo dos basaltos por meio da acdo de intempéries resulta
em materiais inconsolidados presentes no vale do rio Araguari. Esses materiais
ocorrem frequentemente sob declividades superiores a 20% podendo chegar,
em determinadas porcdes, a valores préximos de 100%. Nessas condicdes, a
espessura dos residuais e retrabalhados derivados dos basaltos é pequena,
geralmente entre 1 e 5 m.

Os residuais da Formacéo Serra Geral podem apresentar elevados
teores de argila, entre 60 e 90%, teores variaveis de fracdo silte, normalmente
entre 8 e 40% e baixo percentual de areia, geralmente inferior a 20%. O teor de
argila aumenta de acordo com a evolugdo do manto de alteracédo, ou seja,

guanto mais evoluido o perfil, maior é o teor de argila e menor de silte.
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13.3.4. Caracterizacdo Geotécnica da AID e ADA do Empreendimento

A AID do empreendimento Fazenda JC Aroeira esta localizada na area
de ocorréncia dos arenitos da Formacdo Marilia (RdMa) e dos basaltos da
Formacéao Serra Geral. Desse modo, 0os materiais inconsolidados presentes na
AID evoluiram a partir desses dois litotipos.

Os materiais inconsolidados derivados dos tipos rochosos da Formagao
Marilia ocupam as porcbes de chapadas até o contato litologico com a
Formacédo Serra Geral localizado no terco superior das vertentes dos rios
Araguari e Claro.

Os materiais inconsolidados derivados de arenitos da Formag&o Marilia
exibem coloracdo mais clara devido a maior reflectancia dos minerais sialicos,
especialmente o quartzo, que compde a fracdo areia. Materiais dessa natureza
acham-se presentes na maior parte da ADA e AID, ocupando as por¢des mais
elevadas e de relevo mais suave.

Materiais inconsolidados originados de basaltos da Formacdo Serra
Geral ocupam as porcdes das vertentes dos rios Claro e Araguari, junto aos
limites oeste e norte da AID, coincidindo com a area de ocorréncia da unidade
geoldgica. Apresentam coloracao mais escura em razdo da menor reflectancia
dos minerais maficos e opacos que o compdem. Sua area de ocorréncia na AlD
ostenta condi¢des de declividade variavel em razdo de maior ou menor grau de
dissecacéao de por¢des dos vales dos referidos cursos d’agua em dependéncia
da variabilidade litol6gica e estrutural.

Os sucessivos patamares interderrames podem ser observados na AID
a partir das quebras positivas e negativas do relevo. No limite oeste da AlID, no
vale do rio Claro, podem ser observados pelo menos trés derrames de lavas
basalticas.

Os perfis mais espessos de materiais inconsolidados estdo associados
aos patamares interderrames em razao do intemperismo da rocha ser mais

acentuado nesta porcao, que representa o topo do derrame. Soma-se a isto, o
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fato de os patamares constituirem zonas de acumulacdo de materiais
inconsolidados mobilizados de por¢des superiores do relevo.

As porcOes entre dois patamares, onde a superficie topografica
apresenta maior inclinacao, correspondem as por¢des internas dos derrames.
Ao contrario do que ocorre nos patamares, a cobertura inconsolidada é menos
espessa, nao raras vezes com exposi¢cao do substrato rochoso.

A exposicao dos niveis das rochas basalticas nos vales dos rios Araguari
e Claro é resultante do profundo entalhamento fluvial. Em decorréncia desse
processo denudacional as rochas resultantes dos derrames basalticos, antes
recobertos por rochas da Formacao Marilia, foram expostas ao longo desses
vales fluviais. Desse modo, ocorreu um desconfinamento das rochas basalticas
e consequente processo de descompressao por alivio de carga, resultando no
relaxamento do macic¢o rochoso. Esse processo modificou o padréo de abertura
e persisténcia das juntas preexistentes e formacéo de novas fraturas.

Essa condicdo gerada pelo entalhamento fluvial contribuiu para uma
maior facilidade de percolacdo das aguas pluviais no maci¢co rochoso e, ao
mesmo tempo em que acentuou a sua susceptibilidade a desagregacédo
mecanica e destacamento de blocos rochosos.

Depésitos de materiais mal selecionados constituidos por blocos de
basaltos e materiais finos ocorrem em pontos na AID do empreendimento. De
maneira geral, esses depdsitos formam-se em superficies menos inclinados
dos patamares interderrames localizados imediatamente abaixo de superficies
de frente de derrames. Alguns desses depdsitos podem ser caracterizados
como talus em razao da natureza e dos processos geodinamicos envolvidos ha
sua formacéo.

A Figura 13.19 apresenta os materiais inconsolidados comumente
presentes na ADA e AID do empreendimento. A Figura 13.20 mostra o vale do
rio Claro onde ocorrem os basaltos da Formacdo Serra Geral e os materiais
inconsolidados residuais associados a materiais transportados coluvial e, mais

raramente, depositos de talus na base de superficies escarpadas. Também, é
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possivel distinguir nesta Figura pelo menos 3 (trés) niveis superpostos de
derrames basélticos expostos pela eroséo fluvial.

Figura 13.19 (A e B) Vista geral de superficies de chapada onde foi verificada aocorréncia
de materiais inconsolidados derivados da Formac&o Marilia. (C e D) Areas de ocorréncia
de materiais inconsolidados da Formacédo Serra Geral em areas de maior dissecacéo do
relevo. (E e F) Vista de areas de ocorréncia de materiais inconsolidados derivados da
Formacao Marilia préximos ao contato litolégico com a Formacgao Serra Geral.
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Figura 13.20 Vista panordmica e detalhada do vale do rio Claro, onde podem ser
observados pelo menos trés niveis de derrames de lavas basalticas separados pelos
patamares interderrames.

13.3.5. Avaliacdo de Risco Geol6gico-Geotécnico na AID e ADA do

Empreendimento

A ADA, assim como a AID, esta inserida em uma porc¢ao do Triangulo
Mineiro onde se sobressai a fei¢cdes de relevo de chapada, onde predominam
superficies pouco inclinadas sulcadas por vales espacados, amplos e rasos,
com declividades oscilando entre 0 a 12%. Esse relevo aplanado é cortado por

vales profundos resultantes da intensa dissecacao erosiva, a exemplo do vale
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do rio Araguari e de seus principais afluentes, o Claro e o Uberabinha. Nesses
vales fluviais, predominam declividades superiores a 12%. Nas porc¢des de
meédia e baixa vertente, a superposicdo de derrames de lavas basélticas deu
origem aos patamares de inclinacbes suaves, geralmente inferiores a 20%.
Estes se alternam com superficies fortemente inclinadas cujas declividades se
situam sempre acima de 20%.

Nas porcOes de relevo aplanado das chapadas, as quais abrangem a
maior parte da ADA, o0s materiais inconsolidados sdo formados
predominantemente por residuais da Formacdo Marilia. Dada a sua
composicao textural com teores elevados de fracao areia, perfis profundos e
evoluidos, estes materiais apresentam elevados coeficientes de
permeabilidade (k).

A incidéncia das aguas pluviais sobre a superficies de baixa declividade
pode produzir a erosao laminar, porém de baixa intensidade em razéo de a
infiltracdo ser maior do que o escoamento superficial.

Especificamente na ADA da Fazenda JC Aroeira, 0 manejo adequado
do solo, a técnica de plantio direto e o bom estado de conservacdo da
vegetacao ciliar contribuem para a reducéo e retencéo da carga sedimentar
transportada pelas aguas pluviais antes de atingir os cursos d’agua.

Normalmente, estradas de terra e carreadores nas plantacdes séo
estruturas que estdo mais sujeitas a ac¢do erosiva das aguas pluviais em
propriedades rurais em razado da concentracdo de fluxo e, consequente, 0
desenvolvimento de fei¢cdes erosivas dos tipos sulcos e ravinas.

Nos limites da ADA do empreendimento ndo foram observados focos de
erosado produzidos pelo escamento de aguas pluviais. Importante ressaltar que
todas as estradas de terra, principais e secundarias, séo dotadas de bolsdes
destinados a retencdo, acumulacao e infiltracdo de aguas da chuva.

As areas de maior declividade da ADA, localizadas na borda da chapada,
em geral sdo utilizadas pela pecuaria extensiva e confinada, além de

suinocultura. Nas visitas realizadas a area do empreendimento notou-se que
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as porgOes de maior susceptibilidade erosiva sdo protegidas por terragcos em
nivel, além do manejo da cobertura vegetal imposta (pastagem).

As Figuras 13.21 (figura em formato A3: Capitulo 22 - Anexos do Volume
) e 13.22 mostram varias situacdes de manejo e conservacdo do solo
adotadas pelo empreendimento.
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Figura 13.21 Trabalhos de manejo e conservac¢éo do solo observados na ADA da Fazenda JC Aroeira.
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Figura 13.22 Trabalhos de manejo e conservacédo do solo observados na ADA da Fazenda
JC Aroeira. (A) Plantio de leguminosas forrageira na entressafra; (B) Pastagem com
manejo; (C e D) Terraco em nivel; (E e F) Bolsdes pararetencédo, acumulacéo e infiltracao
de 4guas pluviais e retencéo de sedimentos.

A B

13.4. Geomorfologia

13.4.1. Metodologia e Procedimentos Técnicos Operacionais

A caracterizacdo geomorfologica da AID e ADA da Fazenda JC Aroeira,
de propriedade de José Humberto de Resende, e de seu entorno foi realizada
com o objetivo de diagnosticar aspectos antropicos e naturais dos terrenos que
sofreram ou que possam sofrer reflexos diretos e/ou indiretos das atividades
agricolas do empreendimento. Para tanto, foram utilizados dados primarios e

secundarios e o seu tratamento visando a melhor compreenséo das condi¢cdes
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naturais do relevo em termos de limitagbes e potencialidades, com foco na
identificacdo dos impactos socioambientais decorrentes das atividades do
empreendimento.

Foram levantados dados secundarios em trabalhos académicos
(dissertacdes, teses e artigos cientificos), publicacbes técnicas, livros, dentre
outros. Dados primérios foram produzidos ao longo da elaboracéo do presente
EIA, principalmente aqueles adquiridos em levantamento de campo. A analise
e interpretacdo de fotografias aéreas e mapas topograficos tambéem se
constituiram em ferramenta importante para a identificacdo e caracterizacéo
das unidades geomdrficas de forma abrangente, e de maneira particular as
feicbes dos terrenos, com foco nos limites da AID do empreendimento.
Também foram elaborados os mapas hipsométrico e de declividade da AID e
ADA do empreendimento com utilizagéo do software Arcinfo.

A caracterizagdo geomorfolégica da AID e ADA do empreendimento
seguiu a metodologia de mapeamento do relevo desenvolvida pelo IBGE

(2009), que apresenta o seguinte principio basico:

“A metodologia tem como principio basico o ordenamento dos
fatos geomorfolégicos de acordo com uma classificagcdo temporal e
espacial, na qual se distinguem os modelados como unidade basica e seus
grupamentos hierarquicamente relacionados. Para a individualizacdo
destes conjuntos de fei¢des, sdo considerados como parametros fatores
causais, de natureza estrutural, litoldgica, pedoldgica, climatica e
morfodindmica, responsaveis pela evolugcdo das formas do relevo e pela
composicdo da paisagem no decorrer do tempo geoldgico. De acordo com
a ordem decrescente de grandeza sao identificados: Dominios
Morfoestruturais, Regides Geomorfoldgicas, Unidades Geomorfoldgicas,
Modelados e Formas de Relevo Simbolizadas” (IBGE,2009).

A Figura 13.23 apresenta a taxonomia para mapeamento
geomorfolégico adotada pelo IBGE (2009) e a Tabela 13.13 mostra a descrigdo

dos niveis hierarquicos segundo a metodologia do IBGE (2009).
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Figura 13.23 Taxonomia para mapeamento geomorfolégico (IBGE, 2009).
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Tabela 13.13 Descrigéo dos niveis hierarquicos segundo a metodologia do IBGE (2009).

CARACTERISTICAS

EXEMPLOS

DOMINIO
MORFOESTRUTURAL

A escala de abordagem é regional e
leva em consideracdo o arcabouco
(natureza das rochas e tectbnica) que,
sob efeitos climaticos variaveis ao
longo do tempo geolégico, sao
responsaveis pela evolugdo de
conjuntos de relevos com
caracteristicas préprias, cujas feicBes
embora diversas, guardam, entre si, as
relagbes comuns com a estrutura
geoldgica a partir da qual se formaram.

Bacias sedimentares
Cinturdes méveis
Plataformas e cratons
Derrames de lavas

REGIAO
GEOMORGOLOGICA

Representam compartimentos
inseridos nos conjuntos
litomorfoestruturais que, sob a agéo
dos fatores climéticos pretéritos e
atuais, lhes conferem caracteristicas
genéticas comuns, agrupando feicBes
semelhantes, associadas as formacgdes
superficiais e as fitofisionomias.

Chapada Diamantina
Serra da Mantiqueira
Serra do Espinhaco

NIVEIS HIERARQUICOS

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Definidas como um arranjo de formas
altimétrica e fisionomicamente
semelhantes em seus diversos tipos de
modelados. A geomorfogénese e a
similitude de formas podem ser
explicadas por fatores paleoclimaticos
e por condicionantes litolégica e
estrutural.

Cada unidade geomorfolégica
evidencia seus processos originarios,
formacdes superficiais e tipos de
modelados diferenciados dos demais.
O comportamento da drenagem, seus
padrbes e anomalias sdo tomados
como referencial & medida que revelam
as relagbes entre os ambientes
climaticos atuais ou passados e as
condicionantes litologicas ou
tectbnicas.

Planicies
Depressoes
Tabuleiros

Formas de relevo que apresentam
definicdo geométrica similar em funcao
de uma génese comum e dos
processos morfogenéticos atuantes,
resultando na recorréncia dos materiais

Modelados
acumulacgéo:

diferenciados, em fungéo de
sua génese, em fluviais,
marinhos,

lacustres,

Telefones (34) 3236-4754 / (34) 99667-5760

Mandala Consultoria Ambiental

436

consultoriamandala@hotmail.com / engenheira.rosana@outlook.com




correlativos superficiais. Séo
identificados quatro tipos de
modelados: acumulagdo, aplanamento,
dissolucédo e dissecacéo.

MODELADOS

lagunares, eolicos e de
géneses mistas.

Modelados de
aplanamento: foram
identificados pela definicdo
de sua génese e
funcionalidade, combinadas
ao seu estado atual de

conservagao ou
degradacdo imposta por
episodios erosivos
posteriores a sua
elaboracéo.

Modelados de dissolucgéo:
elaborados em rochas
carbonaticas, podem ser
classificados de acordo com
sua evolucao, identificados
de acordo com o seu
aspecto em superficie ou
em subsuperficie.
Modelados de
dissecacdo:

Ocorrem de forma mais
generalizada na paisagem
brasileira, sendo
caracterizados como
dissecados homogéneos,
dissecados estruturais e
dissecados em ravinas. Os
dois primeiros séo definidos
pela forma dos topos e pelo
aprofundamento e
densidade da drenagem.
As fei¢des de topo do relevo
sdo classificadas em:
convexas (c), tabulares (t) e
agucadas (a).

Fonte: IBGE 2009, modificada.

A caracterizacdo geomorfolégica da AID e ADA do empreendimento

envidou especial atencdo aos aspectos do relevo quanto a declividade e

comprimento das rampas, fatores esses condicionantes da geracao,

concentracdo e volume de escoamento superficial, no sentido de colher
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subsidios no prognostico dos possiveis impactos do ponto de vista
geomorfolégico associados as atividades do empreendimento.

13.4.2. Aspectos Geomorfoldgicos Regionais

A porcado onde se insere 0 empreendimento faz parte da provincia
geoldgica Parand, no setor da Bacia Sedimentar do Parana, proximo ao contato
com a provincia tectbnica Tocantins a Leste (Figura 13.24), representada pela
Faixa de Dobramentos Brasilia. A area do empreendimento esta localizada na
regido denominada Planalto Setentrional da Bacia do Parana (Regidao dos
Planaltos Areniticos-Basélticos Interiores), subdivisdo Planalto Rebaixado da
Bacia do Parana da Provincia Parana (EPE, 2006; ANA, 2011).

Figura 13.24 Localizacdo da area do empreendimento (indicada pelo circulo vermelho)
em relac&o as provincias geoldgicas.
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Fonte: Modificado de ANA, 2011.

O relevo na Bacia do Parana caracteriza-se por extensos planaltos,
normalmente associados aos sedimentos de idade Paleomesozéica
caracterizados como divisores de drenagem. Tais divisores estabelecem
desniveis altimétricos expressivos, proporcionando rupturas topograficas ao

longo dos principais rios da regido. Cotas de 1.000 metros sdo atingidas nas
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bordas da bacia e em torno de 420 metros préoximo ao rio, o que lhe confere
uma configuracdo de rampa, vinculada a sinéclise da Bacia do Parana (EPE,
2006; ANA, 2011).

A area do empreendimento encontra-se na porcdo Sudeste do Planalto
Rebaixado da Bacia do Parana - 2A (Figura 13.25). Esta unidade
geomorfolégica ocupa a porcao sul da bacia do Rio Paranaiba com 47,34% de
sua area inserida no estado de Goias, 44,76% em Minas Gerais, além de uma
pequena porc¢ao localizada na regido nordeste de Mato Grosso do Sul (7,9%).
Compreende dois compartimentos topogréaficos distintos: o primeiro mais
elevado, com altitudes entre 650-1.000 metros; e o segundo mais rebaixado,
com cotas altimétricas entre 350-650 metros. Suas formas de relevo, em geral
tabulares, sdo sustentadas pelos derrames basalticos da formacéo Serra Geral.
Os interflivios sdo extensos, com caimento predominante em direcao ao rio
Paranaiba. Sua paisagem € muito homogénea, devido ao carater denudacional
existente, sendo interrompida por alguns residuais de topos planos e com
bordas escarpadas (EPE, 2006; ANA, 2011).
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Figura 13.25 Localizagdo do empreendimento no Planalto Rebaixado da Bacia do
Parana - 2A.
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Fonte: EPE, 2008

Fonte: Modificad_de (EPE,2006; ANA, 2011).

De acordo com o Mapa de Unidades de Relevo do Brasil - IBGE (2006),

a bacia hidrografica do rio Araguari estd inserida na area do dominio

morfoestrutural Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozéicas, na regido

geomorfolégica denominada Planalto de Uberlandia em sua porgdo centro-

leste (Figura 13.26).
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Figura 13.26 Localizagdo do empreendimento em relagdo ao dominio morfoestrutural
(Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas) e a unidade geomorfolégica (66 -
Planalto de Uberlandia).
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Fonte IBGE, 2006.

13.4.3. Compartimentagcdo do Relevo na AID e ADA do Empreendimento

A AID e a ADA do empreendimento inserem-se na regiao geomorfoldgica
do Planalto de Uberlandia, onde predomina o modelado de aplanamento
conforme o 4° nivel taxondmico do IBGE (2009). O segundo modelado presente
na AID, o modelado de dissecacao, encontra-se embutido no primeiro, nas
porcdes norte, no vale do rio Araguari, e no limite Oeste, no vale do rio Claro
(Figura 13.27).
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Figura 13.27 Tipos de modelados na AID e ADA do empreendimento.
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Segundo (RADAM BRASIL, 1982; IBGE, 2009) o modelado de
aplanamento nas &reas de influéncia do empreendimento esta amplamente
inserido no modelado de aplanamento pediplano degradado inumado, cuja
forma resultante é a morfoescultura denominada chapaddo. O pediplano
degradado inumado apresenta superficie parcialmente conservada, tendo
perdido a continuidade em consequéncia da mudanca do sistema
morfogenético. Apresenta-se, geralmente, conservada ou pouco dissecada
separada por outros modelados. Frequentemente apresenta-se mascarada,
inumada por coberturas detriticas ou de alteracdo constituidas por Latossolos
(IBGE, 2009).

Este modelado de aplanamento pode ser verificado na bacia hidrogréafica
do rio Claro, caracterizado por relevo de superficie de topo aplanado, de
extensdo variavel, baixa densidade de drenagem, vales amplos e
eventualmente de fundo plano (Figura 13.27).

O modelado superficie de aplanamento corresponde localmente ao
compartimento mais elevado da AID, cuja altitude varia entre 890 e 980 metros,
recoberta por sedimentos cenozdlicos e materiais pedologicos (latossolos)
(Figura 13.27). Caracteriza-se como uma superficie de relevo suave, com
inclinacdes inferiores a 12%. Esta superficie foi esculpida sobre os arenitos da
formacéo Marilia.

Em razdo da baixa declividade e presenca de materiais de cobertura
porosos e permedveis, predomina a infiltragcdo sobre o escoamento superficial
das aguas pluviais. Dessa maneira, 0s processos geomorfodindmicos sdo
atenuados pelo relevo suave e materiais de cobertura.

O modelado apresenta baixa densidade de drenagem. Tal caracteristica
atesta a elevada capacidade da cobertura de solos e sedimentos em permitir a
infiltragdo da agua da chuva. Por outro lado, sendo o escoamento superficial
reduzido, é previsivel a baixa incidéncia de processos erosivos sobre a
superficie do modelado.

A agua infiltrada através da cobertura inconsolidada é armazenada

subsuperficialmente, formando uma zona saturada. Parte dessa agua alimenta
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o aquifero Bauru por meio de percolacdo profunda através de vazios
intergranulares (porosidade granular). A outra parte transita lateralmente até
atingir a borda da superficie aplanada, dando origem as nascentes e as areas
de saturacao superficial.

A ocupacgdo pelas atividades econdmicas na area do modelado
superficie de aplanamento — topo de relevo tabular, sobretudo pela agricultura
anual, é favorecida pela presenca de solos espessos e relevo apropriado a
mecanizacao agricola, conforme ilustrada na Figura 13.28 (A, B, C e D).

Ainda, na Figura 13.28 (E e F) pode ser observado o contato entre os
modelados superficie de aplanamento e o modelado superficie de dissecacéo

no vale do rio Claro.

Figura 13.28 (A, B, C e D) Vista geral de superficies planas a suavemente inclinadas na
ADA, representadas pelo modelado de aplanamento degradado inumado. Oferece
condicdes de relevo favoraveis ao uso produtivo para agricultura e pecuaria. (E e F) Vista
do contato do modelado Superficie de Aplanamento com o Modelado Superficie de
Dissecacéo no vale do rio Claro.

A B
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Com relagdo aos modelados de dissecagdo propostos pelo manual

técnico de geomorfologia (IBGE, 2009), tanto o modelado de dissecacao
homogénea como os estruturais sdo definidos pela forma dos topos e pela
combinacao das variaveis densidade e aprofundamento da drenagem.

Na AID, verifica-se a predominancia das formas de topos tabulares com
feicbes de rampas suavemente inclinadas e lombadas, esculpidas em rochas
basalticas da Formacéo Serra Geral. Algumas feicGes observadas na area de
ocorréncia desse modelado remetem ao controle estrutural na evolugédo dos
vales dos rios Claro e Araguari, evidenciadas localmente por canais de
drenagens com declividades variadas nas encostas com rupturas abruptas
(cachoeiras) dos vales fluviais e padrdo retangular.

No caso especifico da ADA e AID do empreendimento, a superficie de
dissecacdo ocupa por¢cbes com cotas altimétricas variaveis entre 700 e 890
metros conforme podem ser observadas no mapa da Figura 13.27. A atuacao
de processos morfodinamicos sobre as rochas igneas da Formacdo Serra
Geral produziu um relevo dissecado com vales pronunciados e vertentes
sulcadas por canais fluviais, porém, o aspecto proeminente desse modelado
nos vales dos rios Claro e Araguari sdo os patamares (Figura 13.29) esculpidos
por processos de erosao diferencial sobre corpos tabulares formados pelos
derrames igneos da Formacao Serra Geral.

Em decorréncia disso, o modelado de dissecacédo presente nas areas de
influéncia do empreendimento € tipicamente estrutural, caracterizado pela
dissecacdo varidvel na vertente fluvial, como pode ser observado

principalmente no vale do rio Claro. Nesse modelado os patamares recobertos
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por materiais coluvionares representam, localmente, superficies com menor
nivel de dissecacao e se encontram intercaladas com as formas de dissecagéo
mais acentuada (Figura 13.29). Ambas as superficies foram condicionadas
pelos sucessivos derrames de lava basdltica sob a acdo dos agentes
morfodindmicos

Nessas condi¢cbes, a velocidade de remocao tende a superar a de
acumulacdo de materiais e, como consequéncia, € comum se observar
pequena espessura do manto de alteracdo, ndo raras vezes a exposicdo do
substrato rochoso alterado. De modo geral o padréo da rede de drenagem é do
tipo dendritico, porém, notam-se trechos retilineos conformando um padréo
sub-paralelo da rede de drenagem, sobretudo na bacia do baixo curso do rio

Claro, no limite Oeste da AID.

Figura 13.29 (A) Borda da vertente do rio Araguari. (B) Reservatério da UHE Miranda no
vale do rio Araguari. Destaque para o relevo dissecado ao fundo. (C) Esquema dos
aspectos geoldgico-geomorfolégicos no vale do rio Claro. (D) Esquema dos sucessivos
derrames baséalticos no vale do rio Claro.

A B

Coltvio

Ultimo derrame {—A—\

Coldvio
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A ADA e AID do empreendimento possuem amplitudes altimétricas que
vao desde 700m no vale do rio Araguari até 990m na sua por¢ao mais elevada.
A maior parte das areas de influéncia se concentra em cotas superiores a 900m,
associadas ao modelado superficie de aplanamento e ocorréncia de
sedimentos da Formacao Marilia (Figura 13.30). Ja, as por¢cdes com cotas
altimétricas inferiores a 900m abrangem as superficies de maior declividade
dos vales fluviais dos rios Araguari e Claro associadas ao modelado superficie
de dissecacao.

Com relacdo as declividades verificadas na ADA e AID do
empreendimento, a maior porgdo apresenta relevo suavemente inclinado,
representado por quatro categorias de declividade que variam de 0 a 12%. As
porcdes de baixa declividade, juntamente com as caracteristicas geoldgicas
favorecem a infiltracdo das dguas das chuvas em detrimento do escoamento
superficial (Figura 13.31).

As areas de ocorréncia do modelado de dissecacdo estrutural
compreendem os valores de declividade superiores a 12%, principalmente na
AID do empreendimento (Figura 13.31). Nesse modelado se observa uma
maior compartimentacéo das classes de declividade em razdo da estruturacao

dos vales em patamares, como descrito anteriormente. Desse modo, a grande
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variabilidade de classes de declividade presente no modelado de dissecacao
também representa a maior ou menor atuacao dos agentes morfodinamicos e

pedogénicos.
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Figura 13.30 Mapa hipsométrico da AID e ADA do empreendimento.
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Figura 13.31 Mapa de declividade da AID e ADA do empreendimento.
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13.5. Solos

Na regiao do Triangulo Mineiro o0s solos sdo, genericamente,
caracterizados por serem bastante intemperizados, profundos, com boa
capacidade de drenagem e fracOes significativas de areia. De forma geral, a
fertilidade natural e o teor de matéria organica sédo baixos, exceto quando séo
originados dos basaltos da Formacao Serra Geral (Rodrigues; Nishiyama,
2001). S&o solos acidos, lixiviados, dessaturados, com concentracdes de
aluminio trocavel e argila de baixa atividade (Rosolen et al., 2012).

Os solos da regido configuram estas condi¢cdes, sendo a composicéo
mineralogica dependente do material de origem e da posicdo topografica.
Nestes solos € comum a presenca de Oxidos e hidroxidos de ferro (hematita
e/ou goethita) e/ou de aluminio (gibsita e/ou caulinita). Ademais, o quartzo
residual constitui outro mineral normalmente presente nestes solos (Macedo;
Bryant, 1987 apud Rosolen et al., 2012).

Segundo o Projeto RADAMBRASIL (1983), as classes de solos mais
representativas no Triangulo Mineiro correspondem aos solos bem evoluidos
como os Latossolos Vermelhos e Vermelho-amarelos e solos intermediarios
como os Cambissolos. Além desses, o Gleissolo humico pode ser facilmente
encontrado na regido, sobretudo nas areas Uumidas e mal drenadas como nas

veredas e campos hidromorficos.

13.5.1. Solos da AID e ADA do Empreendimento

A caracterizagdo dos solos da AID e ADA do empreendimento foi
realizada com base nos dados secundarios contidos em referéncias tedricas
como trabalhos académicos e no manual do Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos-SIBCS (EMBRAPA, 2018), além de documentos -cartograficos
produzidos pela UFV/CETEC/UFLA/FEAM (2010) (Mapa de Solos do Estado
de Minas Gerais) e pelo Projeto RADAM BRASIL (1983) (Levantamento de
Recursos Naturais), bem como no reconhecimento da cobertura pedoldgica em

trabalhos de campo.
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O municipio de Nova Ponte encontra-se sob dominancia dos Latossolos.
Estes se caracterizam como solos profundos, bem drenados, de coloragao
relativamente homogénea com matizes avermelhada e/ou amareladas. A area
da AID do empreendimento encontra-se representada predominantemente por
Latossolo Vermelho distrofico e, secundariamente, pelo Argissolo Vermelho
Amarelo eutréfico, conforme classificacdo do SiBCS (EMBRAPA, 2018).

Segundo a Agéncia Embrapa de Informacéo Tecnologica (EMBRAPA -
AGEITEC, 2019), os Latossolos Vermelhos estédo presentes em extensas areas
nas regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste do pais ocupando &reas de relevo
plano e suave ondulado e, em menor expressao, areas de relevo ondulado. Ja
os Argissolos ocorrem em diferentes condi¢cdes climaticas e de material de
origem, relacionados, em sua grande maioria, a paisagens de relevos mais
acidentados e dissecados, com superficies menos suaves EMBRAPA -
AGEITEC (2019).

Conforme o mapeamento pedolégico (UFV/CETEC/UFLA/FEAM, 2010),
os tipos pedoldgicos encontrados na ADA e AID do empreendimento sdo: LVd3
e LVdf2 (Tabela 13.14). Além destes tipos pedoldgicos, sao incluidos na All os
tipos: LVAd1, LVd2 e GMd2.

A classe Neossolo litdlico, que ndo aparece no referido mapeamento em
funcdo da escala, foi observada em porcdes de baixa e média vertente dos

vales dos rios Araguari e Claro, em ambientes de maior dissecacgéo do relevo.

Tabela 13.14 Tipos pedoldgicos da &rea de influéncia do empreendimento segundo o
mapeamento pedolégico UFV/CETEC/UFLA/FEAM (2010).

Latossolo Vermelho distrofico tipico A fraco/moderado textura argilosa +

LVvd3 Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico A fraco/moderado textura

argilosa; ambos fase cerrado; relevo plano e suave ondulado.

Latossolo Vermelho distroférrico tipico A moderado textura média/argilosa +
LVdf2 Cambissolo Haplico eutréfico tipico A chernozénico textura média/argilosa,
fase pedregosa; todos fase cerrado e floresta caducifdlia, relevo plano e

suave ondulado e ondulado.
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Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico A textura argilosa + Plintossolo
LVAd1 Pétrico concrecionario distréfico leptico textura argilosa + Latossolo

Vermelho distréfico vegetacao savana relevo ondulado

Latossolo Vermelho distréfico tipico A moderado textura argilosa; fase

Lvd2

cerrado, relevo plano e suave ondulado.

Gleissolo Melanico distrofico tipico A proeminente + Organossolos Haplico
GMd2 saprico tipicos e térricos + Latossolo Vermelho distréfico tipico A moderado

textura argilosa; todos fase campestre, relevo plano e suave ondulado.

13.5.1.1. Latossolos

Os Latossolos séo tipos pedoldgicos que exibem avancado estagio de
intemperizacdo, condicdo que leva a caracteriza-los como solos muito
evoluidos em decorréncia de intensas transformacfes do material constitutivo.
Por essa razao, sao destituidos de minerais primarios ou secundarios menos
resistentes ao intemperismo. Sado normalmente muito profundos, raramente
com o perfil inferior a um metro. Denotam como aspecto peculiar a pouca
diferenciagao dos horizontes A, B, e C, com transi¢des usualmente difusas ou
graduais e o horizonte B latossolico.

Ostentam coloracdo avermelhada, alaranjada ou amarelada
dependendo da quantidade e do tipo de Oxidos de ferro presentes, friaveis,
porosos, textura variavel e argila de atividade baixa (Tb). Sé&o
predominantemente &cidos e quimicamente pobres. Ocupam grandes
extensdes em porcoes de relevo suave e suave ondulado a exemplo das
chapadas da mesorregido do Triangulo Mineiro e nas areas de coberturas
detritico-lateriticas. Os minerais primarios pouco resistentes ao intemperismo,
bem como a fracéo silte ocorre em pequenas propor¢cdes enquanto que 0s
teores de oOxidos de ferro e aluminio sédo elevados. Pode ser observado um
escurecimento no horizonte superficial devido a presenca da matéria organica
(EMBRAPA, 2013).

Possuem boas condicdes fisicas que, aliadas ao relevo plano ou suave

ondulado onde ocorrem, favorecem a mecanizagéo agricola e utilizagdo com
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as mais diversas culturas adaptadas a regido. Por ser profundo, poroso ou
muito poroso e se for eutrofico, propicia condigbes adequadas para um bom
desenvolvimento radicular em profundidade (EMBRAPA, 2013).

13.5.1.1.1. Latossolo Vermelho distroéfico tipico

Especificamente na AID do empreendimento, o Latossolo Vermelho
presente € do tipo distréfico (3° nivel categorico do SiBCS). Quanto as
caracteristicas e as implicacbes para uso e manejo (4° nivel categorico do
SiBCS), pode ser caracterizado como tipico, ou seja, ndo apresenta nenhuma
caracteristica restritiva no quarto nivel de classificagdo. Sado solos com matiz
2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B

(inclusive BA).

13.5.1.1.2. Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico

S&o solos de baixa fertilidade, com saturagéo por bases < 50% na maior
parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA) e ndo apresentam
nenhuma caracteristica restritiva no quarto nivel de classificacdo (SIiBCS,
2018).

13.5.1.1.3. Latossolo Vermelho distroférrico tipico

Solos com saturacéo por bases < 50% e teores de Fe203 (pelo H2S04)
de 180 g kg-1 a < 360 g kg-1 de solo, ambos na maior parte dos primeiros 100
cm do horizonte B (inclusive BA). Ndo apresentam caracteristica restritiva no

quarto nivel de classificagéo (SIBCS, 2018).

13.5.1.2. Cambissolos

S&o solos fortemente, até imperfeitamente, drenados, rasos a profundos,

de cor bruna ou bruno-amarelada, e de alta a baixa saturacdo por bases e
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atividade quimica da fracé@o coloidal. O horizonte B incipiente (Bi) tem textura
franco-arenosa ou mais argilosa, e o solum, geralmente, apresenta teores
uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro decréscimo ou um pequeno
incremento de argila do horizonte A para o Bi. A estrutura do horizonte B pode
ser em blocos, granular ou prismética, havendo casos, também, de solos com
auséncia de agregados, com grdos simples ou macicos (EMBRAPA,
EMBRAPA - AGEITEC, 2019).

Os Cambissolos que apresentam espessura no minimo mediana (50-
100 cm de profundidade) e sem restricdo de drenagem, em relevo pouco
movimentado, eutroficos ou distroficos, apresentam bom potencial agricola.
Quando situados em planicies aluviais estdo sujeitos a inundacdes, que se
frequentes e de média a longa duracdo séo fatores limitantes ao pleno uso
agricola desses solos (EMBRAPA, EMBRAPA/AGEITEC, 2019).

13.5.1.2.1. Cambissolo Héaplico eutrofico tipico

Sao solos com argila da atividade alta e saturagao por bases = 50%,
ambas na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).
Quanto aos niveis categdricos terceiro e quarto, ndo apresentam nenhuma
caracteristica restritiva (SiBCS, 2018).

13.5.1.3. Plintossolos

Representa a classe de solos constituidos por material mineral,
apresentando horizonte plintico, litoplintico ou concrecionéario, todos
provenientes da segregacédo localizada de ferro, que atua como agente de
cimentacdo (Embrapa, 2006). S&o fortemente acidos, podem apresentar
saturacdo por bases baixa (distréficos) ou alta (eutroficos), predominando os
de baixa saturacdo. Verificam-se também solos com propriedades solodica e
sodica.

S&o tipicos de zonas quentes e Umidas, normalmente com estacao seca

bem definida ou que, pelo menos, apresentem um periodo com decréscimo
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acentuado das chuvas. Por serem formados, normalmente, sob condigbes de
restricdo a percolacéo da agua ou sujeitos ao efeito temporéario de excesso de
umidade, sdo normalmente, imperfeitamente ou mal drenados. Parte dos solos
desta classe (solos com horizonte plintico) tem ocorréncia relacionada a
terrenos de varzeas, areas com relevo plano ou suavemente ondulado e,
menos frequentemente, ondulado, em zonas geomorficas de baixada. Ocorrem
também em tercos inferiores de encostas ou areas de surgentes, sob
condicionamento quer de oscilacédo do lencol freéatico, quer de alagamento ou
encharcamento periddico por efeito de restricdo a percolagdo ou escoamento
de agua.

Solos com predominio de horizonte concrecionario, apresentam melhor
drenagem e ocupam posicoes mais elevadas. Encontram-se normalmente em
bordas de platés e areas ligeiramente dissecadas de chapadas e chapaddes
das regides central e Norte do Brasil, do Piaui e Maranhdo.

Apresentam potencial agricola, relacionado principalmente em relevo
plano ou suave ondulado, sendo muito utilizado com o cultivo de arroz irrigado.
Os concrecionarios podem ser utilizados para producdo de material para
construcéo da base de estradas.

13.5.1.3.1. Plintossolo Pétrico concrecionéario distréfico leptico

Solos com horizonte concrecionario ou horizonte litoplintico, exceto
quando precedido por horizonte plintico. Apresentam horizonte concrecionario
em posicao diagnéstica dentro de 200 cm a partir da sua superficie (3° nivel
categorico SIBCS, 2018). Sdo solos com contato litico a uma profundidade
maior que 50 cm e menor ou igual a 100 cm a partir da superficie do solo (4°
nivel categérico SiBCS, 2018).

13.5.1.4. Gleissolos

Séo definidos pelo SIBCS (Embrapa, 2018) como solos hidromorficos,

constituidos por material mineral, que apresentam horizonte glei, que pode ser
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um horizonte subsuperficial (C, B ou E) ou superficial A. O horizonte superficial
apresenta cores desde cinzentas até pretas, espessura hormalmente entre 10
e 50 cm e teores médios a altos de carbono organico.

Sao solos formados por materiais originarios estratificados ou ndo e
sujeitos a constante ou periddico excesso d’agua. Comumente desenvolvem-
se em sedimentos recentes nas proximidades dos cursos d’agua e em materiais
colavio-aluviais sujeitos a condi¢cdes de hidromorfia (ambientes de influéncia de
agua), podendo formar-se também em areas de relevo plano de terracos
fluviais, lacustres ou marinhos, como também em materiais residuais em areas
abaciadas e depressdes. Sao eventualmente formados em areas inclinadas
sob influéncia do afloramento de agua subterranea (surgentes). Sao solos que
ocorrem sob vegetacao hidrofila ou higréfila herbacea, arbustiva ou arborea.

A proximidade com os rios limita 0 uso agricola desta classe de solos,
sendo, também, &rea indicada para preservacao das matas ciliares. No entanto,
areas fora da protecdo ambiental apresentam potencial ao uso agricola, desde
gue nao apresentem teores elevados de aluminio, s6dio e de enxofre
(tiomorficos).

O manejo adequado dos Gleissolos requer cuidados com a drenagem
pelo risco de causar precipitacdo de enxofre, adocdo de correcdo de acidez e
de teores nocivos de aluminio a maioria das plantas e adubacédo de acordo com
a necessidade da cultura.

As restricdes ao uso agricola estdo relacionadas a toxidez a maioria das
plantas causadas por teores elevados de aluminio, sédio e de enxofre. Com
relacdo as caracteristicas fisicas, sdo solos mal ou muito mal drenados, em
condi¢cBes naturais. Com relacdo as caracteristicas fisicas, sdo solos mal ou

muito mal drenados, em condi¢des naturais.

13.5.1.4.1. Gleissolo Melanico distrofico tipico

Solos com horizonte H histico com menos de 40 cm de espessura ou

horizonte A humico, proeminente ou chernozémico, com argila de atividade
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baixa e saturacdo por bases < 50%, ambas na maior parte dos horizontes B
e/ou C (inclusive BA ou CA) dentro de 100 cm a partir da superficie do solo
(SIBCS, 2018).

13.5.1.5. Organossolos

Compreende solos provenientes de material origindrio de natureza
predominantemente orgéanica. Definidos pelo SIBCS (Embrapa, 2018) pela
presenca de horizontes de constituicdo organica (H ou O) de coloracéo preta,
cinzenta muito escura ou brunada e, com grande proporcdo de residuos
vegetais em grau variado de decomposi¢cdo, que podem se sobrepor ou
estarem entremeados por horizontes ou camadas minerais de espessuras
variaveis.

Usualmente sdo solos fortemente acidos, apresentando alta capacidade
de troca de cations e baixa saturagao por bases (distréficos), apresentando, por
vezes, teor de aluminio elevado. Verificam-se, no entanto, esporadicas
ocorréncias de saturacdo média ou alta (eutroficos).

Com relacéo as caracteristicas fisicas, apresentam restricbes causadas
por drenagem deficiente relacionada aos ambientes de ocorréncia destas
classes de solos. Também, em funcdo da tendéncia a subsidéncia
(abaixamento do nivel da superficie do solo causada pela retracdo do material)
tipica destes solos, apresentam forte restricAo a mecanizacdo (EMBRAPA -
AGEITEC, 2019).

13.5.1.5.1. Organossolos Haplico saprico tipicos e térricos

A classe GMd2, que esta incluida os Organossolos, € do tipo Haplico
sdprico tipicos e térricos (4° nivel categdrico do SIBCS, 2018). Sdo solos com
material organico saprico na maior parte dos horizontes e/ou camadas dentro
de 100 cm a partir da sua superficie. Apresentam horizontes e/ou camadas
constituidos por materiais minerais (horizonte A, Ag, Big e/ou Cg), com

espessura (continua ou cumulativa) > 30 cm, dentro de 100 cm a partir da
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superficie do solo (Larach et al., 1984, t. 2, p. 707, perfil complementar 137
apud SiBCS, 2018).

13.5.1.6. Neossolos

Sao solos constituidos por material mineral ou por material organico
pouco espesso, com insuficiéncia de manifestacao dos atributos diagnésticos
gue caracterizam os diversos processos de formacdo dos solos, seja em razao
de maior resisténcia do material de origem ou dos demais fatores de formacao
(clima, relevo ou tempo) que podem impedir ou limitar a evolucédo dos solos.
Apresentam predominio de caracteristicas herdadas do material originario,
sendo definido pelo SIBCS (Embrapa, 2018) como solos pouco evoluidos e sem
a presenca de horizonte diagnéstico. Podem apresentar alta (eutréficos) ou
baixa (distréficos) saturacdo por bases, acidez e altos teores de aluminio e de
sédio. Variam de solos rasos até profundos e de baixa a alta permeabilidade
(EMBRAPA - AGEITEC, 2019).

Em éareas mais planas, os Neossolos, principalmente os de maior
fertilidade natural (eutréficos) e de maior profundidade, apresentam potencial
para o uso agricola. Os solos de baixa fertilidade natural (distro6ficos) e mais
acidos sao mais dependentes do uso de adubacéo e de calagem para correcao
da acidez. Em ambientes de relevos mais declivosos, os Neossolos mais rasos
apresentam fortes limitacBes para o uso agricola, relacionadas a restricdo a
mecanizacao e a forte suscetibilidade aos processos erosivos (EMBRAPA -
AGEITEC, 2019).

O manejo adequado dos Neossolos de areas mais planas, em geral,
requer correcdo de acidez e de teores nocivos de aluminio para a maioria das
plantas e de adubacdo de acordo com a necessidade da cultura. Para os
Neossolos de encostas, além destas, ha necessidade do uso de praticas
conservacionistas devido a forte suscetibilidade aos processos erosivos
(EMBRAPA - AGEITEC, 2019).
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13.5.1.6.1. Neossolo litélico

Solos que apresentam contato litico ou litico fragmentario dentro de 50
cm a partir da superficie, apresentando horizonte A ou histico assente
diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material
com 90% (por volume) ou mais de sua massa constituida por fragmentos
grosseiros (por exemplo, cascalheira de quartzo) com diametro maior que 2 mm
(cascalhos, calhaus e matacfes). Admitem um horizonte B em inicio de
formacdo, cuja espessura nao satisfaz a nenhum tipo de horizonte B
diagndstico (SiBCS, 2018).

As classes de tipos pedologicos (UFV/ICETEC/UFLA/FEAM, 2010)
encontradas dentro dos limites tanto da ADA quanto da AID sdo LVd3 e LVdf2,
sendo esta classe distribuida nas cotas altimétricas mais baixas da AID,
enguanto a classe LVd3 ocupa principalmente a porgéo mais elevada e central
da AID.

Na All, os solos da classe GMd2 estéo representados no fundo do vale
do rio Claro, enquanto as classes de Latossolos ocupam quase a totalidade da
All em ambos os lados do rio Claro. Sendo ampla dominancia da classe LVd3
a direita da margem do rio e auséncia de dominancia entre as classes LVd2 e
LVAd1l a esquerda da margem do rio. A Figura 13.32 apresenta 0s solos

encontrados na ADA e AID.

Figura 13.32 (A e B) Areas de ocorréncia de solos bem evoluidos (Latossolos Vermelhos)
em por¢Bes mais planas. (C) Perfil e ambiente de solo exposto pelo corte de estrada,
com textura rudacea. (D) Ambiente de ocorréncia de solo com textura rudacea
influenciado pelo relevo. (E e F) Solo com perfil raso com a presenca de fragmentos de
basalto alterado e alteritas logo abaixo da camada organica.

A B
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O Mapa da Figura 13.33, a seguir, apresenta a espacializacdo das

unidades pedoldgicas existentes nas areas de influéncia do empreendimento e

Seu entorno:
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Figura 13.33 Mapa de solos da area onde o empreendimento esta inserido.
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13.6. Recursos hidricos superficiais
13.6.1. Introducao

A agua representa um recurso natural de valor econdmico, estratégico e
social, além de ser um dos elementos fundamentais para existéncia e bem-
estar do homem e componente importantissimo na manutencdo dos
ecossistemas do planeta.

Lei n° 6.938, de 31/08/1981, que dispbe sobre a Politica Nacional de
Meio Ambiente, conceitua as aguas superficiais juntamente com a atmosfera,
as aguas interiores, as aguas subterrdneas, os estuarios, o mar territorial, o
solo, o subsolo e os elementos da biosfera como Recursos Ambientais.

Aguas superficiais s&o aquelas que se acumulam na superficie do nosso
planeta e dao origem aos cursos d’agua (rios, ribeirbes e corregos), lagos,
lagoas, péantanos e etc. dada a sua forma de ocorréncia, constituem as
principais fontes de abastecimento de 4gua potavel do planeta.

A agua pode ser considerada um recurso renovavel devido a sua
capacidade de se recompor em quantidade, principalmente pelas chuvas e por
sua capacidade de absorver poluentes. Porém, a sua definicdo como um
recurso renovavel é limitada pelo uso, que interfere na sua disponibilidade e na
guantidade existente pela qualidade apresentada.

Para a elaboracdo do diagndéstico relativo as aguas superficiais no
ambito das areas de influéncia do empreendimento realizaram-se
levantamentos de informacdes constantes em trabalhos cientificos e técnicos,
monografias, dissertacdes, teses e cadastros de outorgas emitidos pelos
orgdos competentes com o objetivo de caracterizar os recursos hidricos

superficiais em escalas regional e local.
13.6.2. Hidrografia

A Divisado Hidrografica Nacional, instituida pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos — CNRH/ANA (2003) estabelece doze Regides Hidrograficas
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Brasileiras, conforme apresentadas na Figura 13.34. Regido Hidrogréfica € o
espaco territorial brasileiro compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou
sub-bacias hidrograficas contiguas, com caracteristicas naturais, sociais e
econdbmicas homogéneas ou similares, com vistas a orientar o planejamento e

gerenciamento dos recursos hidricos (CNRH/ANA).

Figura 13.34 Divisdo Hidrografica Nacional instituida pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos

As 12 Regides
Hidrograficas Brasileiras

Clique nas regides para mais detalhes.

Amazdnica B Allantico Leste

Tocantins-Araguaia Allantico Sudeste

Allantice NE Ocidental Parana

Parmaiba Paragual

Allantico NE Orienta ® Uruguai @%
Sao Francisco Atlantico Sul

Fonte: CNRH, 2003.

As areas de influéncia do empreendimento estdo inseridas na Regido
Hidrogréafica do Parana. De acordo com a ANA (2015) esta regido abrange
879.873 km2, cerca de 10% do territorio brasileiro e congrega sete estados da
federacdo: Sao Paulo (25%), Parana (21%), Mato Grosso do Sul (20%), Minas
Gerais (18%), Goias (14%), Santa Catarina (1,5%) e Distrito Federal (0,5%).
Caracteriza-se como a regido hidrogréafica mais populosa, onde vivem cerca de
61,3 milhGes de pessoas e, também, de maior desenvolvimento econémico.
Ainda, segundo a ANA (2015), a demanda por agua na Regiao Hidrogréafica do
Parana corresponde a 31% de toda a agua consumida no pais.

A bacia hidrografica do rio Paranaiba é a segunda maior unidade da
Regido Hidrografica do Parana, ocupando 25,4% de sua area, apresentando
uma area de drenagem de 222,6 mil km2. Posicionada na regido central do

Brasil, ocupa cerca de 2,6% do territorio nacional e inclui os estados de Goias
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(63,3%), Minas Gerais (31,7%), Mato Grosso do Sul (3,4%) e Distrito Federal
(1,6%). A bacia abrange 197 municipios e o Distrito Federal. Destes, 28 sedes
municipais se encontram fora dos limites da bacia (ANA, 2013).

Na bacia hidrografica do rio Paranaiba (PN), as Unidades de
Planejamento de Recursos Hidricos (UPGRH-MG) estéo subdivididas em trés
unidades: PN1, que corresponde as nascentes do rio Paranaiba até jusante da
barragem de Itumbiara; PN2, a bacia do rio Araguari; e PN3, referente ao baixo
curso da bacia do rio Paranaiba (da barragem de Itumbiara até a foz).

As areas de influéncia do empreendimento estao inseridas na UPGRH-
Bacia do Rio Araguari (PN2), composta pelos Rios Araguari, Quebra Anzol,
Capivara e Uberabinha. Esta bacia possui uma area de 22.146,23 km2,
abrangendo total ou parcialmente 20 municipios, a saber: Araguari, Araxa,
Campos Altos, Ibia, Indianépolis, Irai de Minas, Nova Ponte, Patrocinio,
Pedrindpolis, Perdizes, Pratinha, Rio Paranaiba, Sacramento, Santa Juliana,
Sdo Roque de Minas, Serra do Salitre, Tapira, Tupaciguara, Uberaba e
Uberlandia. Desses 20 municipios que formam o PN2, 12 possuem a sua sede
na bacia. O mapa da Figura 13.35 apresenta a delimitacdo da PN2 na bacia do
rio Paranaiba e os principais rios que formam a UPGRH Rio Araguari (IGAM —
Portal dos Comités, 2019):
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Figura 13.35 Delimitacéo e principais rios que formam a UPGRH do Alto Paranaiba —
PN2.
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O Rio Araguari nasce no Parque Nacional da Serra da Canastra, no
municipio de Sdo Roque de Minas e percorre 475 km até a sua foz no Rio
Paranaiba. A bacia apresenta uma area de drenagem de 21.566 km2 e os
principais afluentes sédo os rios Uberabinha e Quebra-Anzol.

Para Silva (2014), o rio Araguari apresenta uma cadeia de reservatorios
com relevante significado socioecondmico e ecoldégico, com consequéncias no
rendimento hidrologico da bacia. Os dados de Brasil (2006) indicam que a
disponibilidade hidrica especifica dessa bacia alcanca valores maximos de 19
I/'s/km2. Os empreendimentos hidrelétricos instalados no curso d’agua principal
da bacia do rio Araguari sdo (no sentido de montante para jusante): PCH’s
Macacos e Pai Joaquim; e UHE’s Nova Ponte, Miranda, Amador Aguiar | e I,
além de parte do reservatorio da UHE Itumbiara que esta instalada no rio

Paranaiba.
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As areas de influéncias do empreendimento encontram-se inseridas na
porcdo de baixo curso do rio Claro e parte da bacia dos corregos Buritis, das
Aroeiras e dos Tedfilos, afluentes do rio Araguari.

A bacia do rio Claro abrange os municipios de Uberaba, Nova Ponte e
Conquista, delimitada pelas coordenadas geograficas 19° 05’ e 19° 45’ de
latitude Sul e 47° 30’ e 48° de longitude Oeste.

Os principais afluentes do rio Claro séo: ribeirdo Guaribas, cérrego Olhos
D’agua, corrego Barro Preto, corrego Agua Bonita, ribeirdo Pindaiba, cérrego
dos Fanecos, cérrego da Onca, cérrego dos Pocgdes, corrego do Retiro, corrego
Indaid, cérrego Vertente Comprida, corrego dos Coqueiros, corrego Varginha,
corrego das Estacas, corrego da Taquara, corrego do Imbira, cérrego Sucuri
(CBH Araguari, 2012). A Figura 13.36 apresenta a ADA e AID do
empreendimento e a rede de drenagem do entorno.

Além dos rios Araguari e Claro, a ADA do empreendimento é drenada
por afluentes desses dois rios, sendo eles os Corregos dos Buritis, das

Aroeiras, dos Tedfilos, da Varginha e dos Cocais.
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Figura 13.36 Rede de drenagem da ADA e AID do empreendimento.
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13.6.3. Usos de Recursos Hidricos Superficiais na Bacia do Rio Claro e na
AID

A modalidade outorga para captacdes superficiais de agua na ADA do
empreendimento totalizam 05 (cinco) processos/portarias. Destes, apenas a
captacdo do coérrego Varginha detém a portaria de renovagdo. Os demais
processos/portarias encontram-se listados na Tabela 13.15, bem como o status
de cada um deles, identificados pela cor azul. Todas as captacbes na
modalidade de outorga tém como finalidade de uso a irrigacéo

Além dos processos/portarias ha modalidade outorga, existem outras 15
(quinze) captacdes insignificantes, conforme listados na Tabela 13.15. Todas
as captacdes Insignificantes tém como a finalidade de uso a dessedentacao de
animais, porém, uma delas também relaciona o uso da agua para o consumo

humano.

Tabela 13.15 Captac¢des de dguas superficiais na ADA do empreendimento.
Coordenadas Curso Finalidade de

- i Situacao
Ne | Processo -Portaria Geogréaficas d’agua Uso .
12091/2020 19°10'40" S Rio Claro Irrigacio Processo
01 3290/2018 47°48'34" O gac retificado
2679/2010 - 19°1040"S | oo Slaro Irrigacio Solicitado o
021 1903086/2019 47°48'37" O i cancelamento
3221/2011 - 19°10'11" S Corrego o Deferida
03 | 1905594/2019 47°48'10" O | Varginha Imgagao
Processo SEI n°
1370.01.0021590/25 | 19°07°19.65” S | Corrego Irrigacio Processo
04 e FOBI n° 47°48'42.5" O Buriti gag formalizado
082342/2020
19°05'48” S Rio Dessedentagéo Deferida
05 61834/2018 47°48'50” O Araguari. de animais.
19°05'51”S Rio Dessedentagdo Deferida
06 61814/2018 47°48'53’0 Araguari. de animais.
Afluente x
19°05'45”S . Dessedentacdo Deferida
07 |  61799/2018 arcagagio | 90RO Ty onimais,
Araguari.
Afluente ~
19°10°'11”S . Dessedentacéo Deferida
08 |  61859/2018 47°48'38'0 dorio | 4o animais.
Araguari.
19°10'12”S A Dessedentagdo Deferida
09 61864/2018 47°48'39°0 Surgéncia. de animais.
Afluente ~
19°07°20”S . Dessedentagdo Deferida
10 61704/2018 47°48'55"0 do rio . de animais.
Araguari.
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Afluente

19°07°19”S : Dessedentacéo i
11 61694/2018 o do rio M Deferida
47°48'53’0 Araguari. de animais.
61909/2018 19°08'48”S Mg?\gel Cons. humano, Deferida
12 47°47'320 des. Animais.
Goncalves.
Afluente ~
19°07°18"S . Dessedentacéo Deferida
13 61869/2018 47°48'32°0 do rio . de animais.
Araguari.
19°08'43"S Cérrego Dessedentacéo Deferida
14 61744/2018 47°47°27°0 dos Lopes. de animais.
Afluente ~
19°07°13”S : Dessedentacéo Deferida
15 61929/2018 4048000 | 910 | " de animais.
raguari.
19°10°06”S Cérrego Dessedentacéo Deferida
16 61789/2018 47°47°0"0 Varginha. de animais.
19°10°05”S Cérrego Dessedentacéo Deferida
17 61914/2018 47°47'57°0 Varginha. de animais.
19°10°'11”S L Dessedentacéo Deferida
18 61889/2018 47°48'38"0 Surgéncia. de animais.
Afluente x
19°07°48"S . Dessedentacéo Deferida
19 61899/2018 47°47'49°0 dorio | 4o animais.
Araguari.

De acordo com IGAM as outorgas de direito de uso de recursos hidricos

disponibilizadas por meio do portal Infraestrutura de Dados Espaciais do

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema), na

area de abrangéncia da AID do empreendimento foram identificadas 103

captacOes superficiais de agua, incluindo da ADA. Desse montante, 03 (trés)

captacoes

insignificantes.

referem-se a modalidade outorga e 100 (cem) captaches

A Figura 13.37 ilustra os pontos de captacdo de recursos hidricos

superficiais e estruturas na ADA e na AID do empreendimento JC Aroeira,

conforme relacionados na Tabela 13.16.
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Figura 13.37 Localizacdo dos pontos de captacdo de aguas superficiais na ADA e AID do empreendimento.

Localizagao das Captagdes de Aguas Superficiais na AID do Empreendimento
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Tabela 13.16 Uso das aguas superficiais na AID do empreendimento.

Usos da agua
Ne Processo Modo de uso declarados
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
01 1963472015 | |2 g0as naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacdo de
02 583/2013 | 2g0as naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacéo de
03 83404/2018 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
04 16043/2010 | |2q0as naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
05 1370712017 | |25 0as naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacao de
06 25126/2016 | |2 30as naturais, etc.) animais
~ i . Consumo humano,
o7 | 38142017 | Captagdo em corpo de 4gua (1ios, | pessedentagdo de
lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacao de
08 83314/2018 | |2g0as naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
09 1294912010 | |2g0as naturais, etc.) animais
j i ) Consumo humano,
10 15190/2011 | C@ptacdo em corpo de agua (rios, | pessedentacdo de
lagoas naturais, etc.) animais
Barramento em curso de agua, sem | Dessedentacdo de
11| 289512014 | animais
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacdo de
12 16044/2010 lagoas naturais, etc.) animais
j i . Consumo humano,
13 585/2013 Captacgédo em corpo de agua (rios, Dessedentag&o de
lagoas naturais, etc.) animais
5 Dessedentagéo de
" 19197/2013 Captagéo em barrame~nto em Ccurso de SSE ¢
agua, sem regularizagéo de vazédo animais
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentagéo de
15 7089/2016 lagoas naturais, etc.) animais
231760/201 | Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
16 8 lagoas naturais, etc.) animais
5 Dessedentagéo de
17 6766/2006 Qaptagao em barrameNnto em curso de 'SSe G
agua, sem regularizacéo de vazao animais
] ) . Consumo humano,
18 12950/2010 | Captagdo em corpo de agua (rios, | pessedentacio de
lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
19 25121/2016 | |2 50as naturais, etc.) animais
Captacdo em corpo de agua (rios, De_sse_dentagéo de
20 137032017 | |2goas naturais, etc.) animais
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Captacdo em barramento em curso de

21 3221/2011 | o iy Irrigacao
agua, com regularizacéo de vazao
22 17824/2014 Qaptagao em barramepto em curso de Irrigacéo
agua, sem regularizacdo de vazao
Captagdio em corpo de agua (rios, | Dessedentagéo de
23 31997/2015 lagoas naturais, etc.) animais, Irrigacao
5 Dessedentagéo de
04 62924/2017 | Captacdo em barramento em curso de 'SSe ¢
agua, sem regularizacéo de vazao animais
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacéo de
25 61914/2018 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
26 61859/2018 lagoas naturais, etc.) animais
7 2390/2010 Captacao em corpo de agua (ros, | consumo humano
lagoas naturais, etc.)
. i . Consumo humano,
28 10126/2010 Captagéao em corpo de &gua (rios, Dessedentagéo de
lagoas naturais, etc.) animais
Captacdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
29 327012007 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
30 13705/2017 lagoas naturais, etc.) animais
. ) . Consumo humano,
31 6767/2006 Captacdo em corpo de agua (rios, Dessedentacéo de
lagoas naturais, etc.) animais
. 3 . Agricultura, Consumo
32 10117/2012 Captagédo em corpo de agua (rios, humano, Dessedentacdo
lagoas naturais, etc.) de animais, Irrigacdo
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
33 24878/2016 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em barramento em curso de | Dessedentacdo de
34 51736/2019 agua, sem regularizacédo de vazéo animais, Paisagismo
231745/201 | Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacao de
35 8 lagoas naturais, etc.) animais, Irrigacao
Captacdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
36 51967/2019 lagoas naturais, etc.) animais
Barramento em curso de &gua, sem | Dessedentacdo de
37 10133/2010 captacio animais
Captacdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
38 29613/2014 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
39 83394/2018 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentagéo de
40 34057/2014 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
41 34058/2014 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentagéo de
42 1272812017 lagoas naturais, etc.) animais
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Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacéo de
43 34059/2014 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
44 83389/2018 | |2g0as naturais, etc.) animais
Captagcdo em corpo de agua (rios, De.sse'dentagéo de
45 53121/2019 lagoas naturais, etc.) animais
N | ) Consumo humano,
46 9274/2012 Captacgédo em corpo de &gua (rios, Dessedentagao de
lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &agua (rios, | Dessedentacéo de
47 53123/2019 lagoas naturais, etc.) animais
48 13009/2012 Captacédo em corpo de agua (rios, Irrigag&o
lagoas naturais, etc.)
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacao de
49 7095/2016 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
50 1370472017 | |25 0as naturais, etc.) animais
j } . Consumo humano,
51 9116/2015 | captacdo em corpo de agua (rios, | pessedentacéo de
lagoas naturais, etc.) animais, Irrigacéo
~ i . Consumo humano,
&, | 21486/2015 | CaPtagdo em corpo de agua (os, | pessedentagéio de
lagoas naturais, etc.) animais
j } . Consumo humano,
53 61744/2018 | Captacdo em corpo de agua (rios, | pessedentacéo de
lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
54 709072016 1|2 30as naturais, etc.) animais
Captacdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacéo de
55 61799/2018 | |2 g0as naturais, etc.) animais
Captacdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
56 1499972011 | |2 g0as naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
57 32916/2014 | |2 0as naturais, etc.) animais
Captacdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacéo de
58 3199812015 | |2 g0as naturais, etc.) animais, limigagao
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
59 3406072014 | |2 50as naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacéo de
60 6973/2016 | |2 g0as naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
61 148252011 | |2g0as naturais, etc.) animais
] i . Consumo humano,
62 6806/2015 Captacdo em corpo de agua (rios, Dessedentacdo de
lagoas naturais, etc.) animais
Captacdo em corpo de agua (rios, De_sse_dentagéo de
63 458712007 | ag0as naturais, etc.) animais
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. ) . Consumo humano,
64 8020/2011 Captacgéo em corpo de &gua (rios, Dessedentacéo de
lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacdo de
65 29611/2014 lagoas naturais, etc.) animais
. 3 . Consumo humano,
66 15189/2011 Captacéo em corpo de agua (rios, Dessedentacéo de
lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
67 61694/2018 lagoas naturais, etc.) animais
231780/201 | Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacéo de
68 8 lagoas naturais, etc.) animails
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
69 3812/2017 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
70 16133/2017 lagoas naturais, etc.) animails
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
71 61789/2018 | |2 g0as naturais, etc.) animais
9 2938/2011 Captacgéo em  corpo de agua (rios, | consumo humano
lagoas naturais, etc.)
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
73 12575/2017 lagoas naturais, etc.) animails
Captacdo em barramento em curso de | |rrigacio
74 3815/2017 agua, sem regularizacdo de vazao gac
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
75 4695/2012 lagoas naturais, etc.) animais
Captacdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
76 6970/2016 lagoas naturais, etc.) animails
-7 27952/2016 (;aptagao em barrame~nt0 em curso de Irrigacéo
agua, sem regularizacéo de vazao
. 3 . Consumo humano,
-8 51723/2019 Captagéao em corpo de &gua (rios, Dessedentacéo de
lagoas naturais, etc.) animais, Irrigacdo
Captacdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
79 4748112017 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacdo de
80 13708/2017 lagoas naturais, etc.) animais
Captacdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
81 13706/2017 lagoas naturais, etc.) animails
. i . Consumo humano,
82 20034/2014 Captacgéo em corpo de &gua (rios, DessedentacAo de
lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentagéo de
83 13710/2017 lagoas naturais, etc.) animails
. 3 . Consumo humano,
84 18896/2019 Captacgéo em corpo de &gua (rios, Dessedentaco de
lagoas naturais, etc.) animais
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Captacdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacao de
85 83434/2018 |ag0as naturais, etc_) animais, Ndo Informado
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
86 24875/2016 lagoas naturais, etc.) animais
. 3 . Consumo humano,
87 61869/2018 Captacédo em corpo de agua (rios, Dessedentacéo de
lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
88 33927/2014 | 2 g0as naturais, etc.) animais
5 | . Agricultura, Consumo
89 10116/2012 Captacédo em corpo de agua (rios, humano, Dessedentacéo
lagoas naturais, etc.) de animais, Irrigacdo
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
90 9672/2016 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
o1 12731/2017 lagoas naturais, etc.) animails
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
92 7712011 lagoas naturais, etc.) animais
Barramento em curso de &gua, sem | Dessedentacao de
93 83204/2018 | - iacho animais
Captagdo em corpo de agua (rios, | Dessedentacéo de
94 32925/2014 lagoas naturais, etc.) animails
. ) . Consumo humanao,
95 193/2011 Captagéo em corpo de &gua (rios, Dessedentacéo de
lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
96 25122/2016 lagoas naturais, etc.) animails
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacéo de
97 20033/2014 lagoas naturais, etc.) animais
Captagdo em corpo de &gua (rios, | Dessedentacdo de
98 24877/2016 lagoas naturais, etc.) animails
5 Dessedentacéo de
99 34066/2014 Captagédo em barrame~nto em curso de 'SSe ¢
agua, sem regularizacdo de vazao animais
. 3 . Consumo humanao,
100 1031/2008 Captacgédo em corpo de agua (rios, DessedentacAo de
lagoas naturais, etc.) animais
101 10503/2008 ICaptagao em  corpo de &gua (rios, Irrigacéo
agoas naturais, etc.)
. 3 . Consumo humano,
102 11159/2011 Captagéo em corpo de &gua (rios, Dessedentacéo de
lagoas naturais, etc.) animais
. 3 . Consumo agroindustrial,
103 911/2013 Captacgéo em corpo de &gua (rios, Dessedentaco de
lagoas naturais, etc.) animais

A Figura 13.38, a seguir, apresenta graficamente os tipos de usos das

aguas superficiais na bacia do rio Claro. Dos usos declarados nas portarias de
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outorga predomina o tipo de uso exclusivo para dessedentag&o de animais com
91 captacdes (40,63%), seguido do consumo humano + outros usos, com 37
captacdes (16,52%). Os tipos de usos Irrigacdo, agroindustrial, consumo
humano e dois ou mais usos, apresentam quantidades de captacfes bem

proximas com variagdo de 8,48 a 7,14% cada.

Figura 13.38 Distribuicdo dos usos de recursos hidricos superficiais na bacia do Rio
Claro.

Usos das Aguas Superficiais na Bacia do Rio Claro
2%

7%

Consumo humano
4%

S\
<

= Consumo humano + outros usos

= Dessedentagdo de animais

= Dois ou mais tipos de usos

= |rrigagdo

= Consumo Agroindustrial

= Regularizagéo de vazéo
Paisagismo

= Outros

= Nao informado

A Figura 13.39 mostra a localizacdo dos pontos de outorga de aguas
superficiais na Bacia do rio Claro e na AID do empreendimento. As Figuras
13.40 e 13.41 ilustram alguns aspectos das capta¢cfes e de usos da agua na

ADA do empreendimento.
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Figura 13.39 Localizacdo dos pontos de captacdo de aguas superficiais na bacia do rio Claro e na AID do empreendimento.
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Figura 13.40 (A e B) Vista do reservatorio da Usina Hidrelétrica Miranda no rio Araguari -
municipio de Nova Ponte. (C) Reservatdrio do ponto de captagdo no cArrego Varginha.
(D) barramento da fazenda Ipé. (E) Ponto de captagdo de agua em curso d’agua para uso
nas residéncias de colonos. (F) Conjunto motor-bomba que faz a succéo e o recalque da
agua e efluentes da suinicultura parairrigacéo e fertirrigagéo. (G e H) Areas irrigadas por
pivbs centrais, respectivamente nas culturas cultura de de feijdo (P. vulgaris) e milho
(Zea mays) em maio/2020.

A B
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Figura 13.41 (A) Reservatérios de agua para uso nas atividades produtivas. (B) Vista do
vale do rio Claro.

B

13.6.4. Area de Conflito Declarada (DAC) na Porc&o de Alto Curso da Bacia
do Rio Claro

As areas de influéncia do empreendimento estédo localizadas na bacia
do rio Araguari e porcao de baixo curso do rio Claro, portanto, fora da area de
conflito de usos da agua declarada na porcao de cabeceira (Figura 13.42). A
menor distancia em linha reta que separa os limites da AID do empreendimento

e da DAC do rio Claro é de aproximadamente 25 km.

Figura 13.42 Areas de Conflito Declarada (DAC) na regifo do Alto Paranaiba e Triangulo

Mineiro. Atentar para o Alto curso do rio Claro.
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Fonte: Portal InfoHidro acessado em 10/02/2020).
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13.7. Aspectos Hidrogeoldgicos
13.7.1. Consideracdes gerais sobre a Provincia Hidrogeoldgica do Paran&

A éarea da Fazenda JC Aroeira acha-se inserida na grande provincia
hidrogeolégica do Parand composta por sequéncias sedimentares e
magmaticas espessas e tectonicamente estaveis, as quais englobam dois tipos
de aquifero: granular e fraturado.

Segundo Elis (sem data) o aquifero granular compreende as rochas
sedimentares consolidadas, sedimentos inconsolidados e, ainda, solos
arenosos decompostos in situ, cuja porosidade é intergranular. Este tipo de
aquifero constitui as mais importantes reservas de agua subterranea em toda
a Terra, seja pelo grande volume que armazenam seja pela sua ampla
distribuicdo horizontal. A Figura 13.43 ilustra os trés tipos mais comuns de

aquiferos granulares.

Figura 13.43 Exemplos de aquiferos granulares: (A) conglomerado; (B) arenito grosso e
(c) arenito fino.

@ og
2.

Fonte: Iritani e Ezaki, 2008.

O aquifero fraturado, segundo a mencionada autora, € formado por
rochas cristalinas -igneas e metamorficas - que apresentam porosidade de
fraturas. A capacidade destas rochas em acumular e fornecer agua esta
relacionada as caracteristicas tais como: densidade de fraturas, abertura,
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persisténcia e intercomunicacdo. A Figura 13.44, a seguir, representa

esquematicamente um aquifero com porosidade de fratura:

Figura 13.44 Rocha com porosidade de fratura ou porosidade secundaria.
IS, we oy (W -

' Fonte: Vafnier, 2009.

Os dois tipos de aquiferos ocorrem na Provincia Hidrogeoldgica do
Parana, como ilustrados na Figura 13.45. O aquifero granular é representado
pelas unidades aquiferas Tubardo (Grupo Itararé), Guarani (Formacdes
Piramboia e Botucatu), Caiua (Formacéo Caiud) e Bauru (Formacdes Marilia e
Adamantina); e o aquifero tipo fraturado é representado pela Formacédo Serra
Geral, sendo esta constituida predominantemente por basaltos e corpos
intrusivos sob a forma de diques e soleiras de diabasio.
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Figura 13.45 Distribuicdo de aquiferos granulares (sedimentos) e fraturados (basaltos)
na Provincia Hidrogeol6gica do Parana.

- Embasamento

> 480 m.a.

Sedimentos
(Palecroico/Mesozoico)

§

Basaltos
133-132 m.a.

Sedimentos

(Mesozoico)
Sedimentos
(Cenozoico)

Bacia do Parana

m.a.=milhdes de anos

s 200

Modificado de Midani, E. J. (1997)

Fonte: Milani, 1977.

A é4rea da Fazenda JC Aroeira faz parte da porcdao da Bacia
Hidrogeoldgica do Parana onde estdo presentes os aquiferos Bauru e Serra
Geral.

O Sistema Aquifero Bauru apresenta caracteristicas de aquifero
granular. Segundo o Servigo Geoldgico do Brasil (2012), este sistema aquifero
abrange uma superficie de 353.420 km2 na Provincia Hidrogeolégica do
Parana.

No Triangulo Mineiro, segundo CPRM (2012), o aquifero Bauru é
constituido pelas unidades hidroestratigraficas Marilia, Uberaba e Vale do rio
do Peixe e o Caiua. Este ultimo é representado pela unidade Santo Anastacio,
presente na por¢cdo do Pontal do Triangulo nos vales do rio Paranaiba e
Grande, respectivamente, nos municipios de Carneirinho (divisa com Sao
Paulo e Goias) e Iturama (divisa com Sao Paulo), conforme pode ser observado

na Figura 13.46, a seqguir:
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Figura 13.46 O aquifero Bauru/Caiua na Provincia hidrogeoldgica do Parana e no

Tridngulo Mineiro.
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13.7.2. Principais sistemas aquiferos presentes na ADA e AID e suas

caracteristicas gerais e hidrodinamicas

No Triangulo Mineiro, de uma maneira geral, 0 SAG encontra-se sotoposto
aos aquiferos Serra Geral e Bauru-Caiua, sobretudo na sua porcdo Oeste. No
municipio de Uberaba, com base nos dados de pocos tubulares profundos
perfurados na area urbana, o SAG foi atingido a profundidades entre 540 e 700
metros de profundidade, enquanto que na cidade de Frutal a aproximadamente
1.160 metros.

No municipio de Nova Ponte e, por correlacdo na AID do empreendimento,
0 SAG nédo apresenta relevancia em termos de armazenamento e producdo de
agua em funcéo da limitada distribuicdo horizontal e pequena espessura dos corpos
lenticulares de arenito, em geral ndo mapeaveis em escala menores que 1:25.000.
Na &rea de Influéncia Direta da Fazenda JC Aroeira corpos lenticulares de arenitos,
as Formacéo Botucatu, podem ser observados, porém encontram-se silicificados e
a sua espessura maxima nao ultrapassa o limite de 5 (cinco) metros. Desse modo,
ndo ostentam qualquer importancia como unidade aquifera nesta porcdo do
Triangulo Mineiro.

Por outro lado, o aquifero Serra Geral encontra-se amplamente distribuido
em toda a regido do Triangulo Mineiro, porém, as suas porcdes aflorantes se
restringem exclusivamente aos vales dos grandes rios e seus principais afluentes,
tais como: Grande; Paranaiba; Araguari; Quebra Anzol; Tijuco; da Prata;
Uberabinha; Claro; dentre outros. Nas demais porcdes, este aquifero posiciona-se
subjacente ao Sistema Aquifero Bauru. A espessura desse aquifero fraturado tende
ao acréscimo rumo ao centro deposicional da Bacia Sedimentar do Paran4, ou seja,
de nordeste para sudoeste. No municipio de Araguari, a espessura minima
verificada por Velasquez et al (2008) é de 54 metros. JA no municipio de Frutal a
espessura medida em poco tubular gira em torno de 1.000 metros.

O aquifero Serra Geral na AID do empreendimento encontra-se aflorante nos
vales dos rios Araguari e Claro, com espessura maxima de em torno de 160 metros,

com decréscimo em direcdo aos municipios vizinhos de Pedrindpolis, Santa Juliana

Mandala Consultoria Ambiental 485
Telefones (34) 3236-4754 / (34) 99667-5760
consultoriamandala@hotmail.com / engenheira.rosana@outlook.com




e Perdizes, sendo que neste Ultimo praticamente deixa de existir. Rumo aos
municipios de Uberaba e Uberlandia a espessura tende ao acréscimo.

O Sistema Aquifero Bauru-Caiua abrange parcialmente os estados de Sao
Paulo, Parand, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Goias e ainda se estende em
direcdo ao Paraguai, totalizando uma area com aproximadamente 370.000 km2
(Figura 13.47).

Especificamente na regido do Triangulo Mineiro, esse sistema aquifero é
representado pelas formagdes Uberaba, Adamantina ou vale do Rio do Peixe,
Marilia e Santo Anastacio, sendo que esta Ultima faz parte do Grupo Caiué presente
em areas restritas nos municipios de Carneirinho e Iturama, onde repousa

diretamente sobre a Formacao Serra Geral (aquifero Serra Geral), conforme mostra

as ilustracdes das Figuras 13.47 e 13.48.

Figura 13.47 Bacia Bauru na Bacia Sedimentar do Parana.
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As principais unidades aquiferas em termos de reservas de agua e vazao
explorada na ADA e AID sao o Bauru e o Serra Geral, conforme representados na
Figura 13.48.

Quanto ao aquifero cristalino, sotoposto ao aquifero Serra Geral, é
representado pelas litologias do Grupo Araxa (Proterozoico Superior). No entanto,
as informacdes hidrogeoldgicas locais sao limitadas em razdo de 0s pocos

tubulares raramente atingirem esse aquifero na AID do empreendimento.

Figura 13.48 Unidades aquiferas Bauru e Serra Geral na AID e ADA do empreendimento.

AQUIFEROS' PRESENTES NAS AID E ADA DO EMPREENDIMENTO

AQUIFERO 'SERRA GERAL
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(BAURU)
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ADA DO EMPREENDIMENTO
| AID DO EMPREENDIMENTO
LIMITE ENTRE AQUIFEROS BAURU/SERRA GERAL

O aquifero Marilia (Bauru/Caiud) é representado pelos arenitos imaturos e
conglomeraticos com intercalagbes de lamitos arenosos. Apresenta na AID e ADA
da Fazenda JC Aroeira a espessura maxima de 90 metros.

Hidroestratigraficamente posiciona-se sobre o aquifero Serra Geral (CPRM, 2012).
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As demais unidades aquiferas pertencentes ao Sistema Aquifero
Bauru/Caiua -Adamantina, Uberaba e Santo Anastacio - ndo ocorrem no municipio
de Nova Ponte e, por consequéncia, na AID do empreendimento, portanto nao

serdo objetos de descricdo no presente EIA.
13.7.2.1. Aquifero Serra Geral

O Aquifero Serra Geral estd associado aos derrames basélticos da
Formacéao Serra Geral.

Caracteriza-se como um aquifero do tipo fraturado devido ao intenso
diaclasamento da rocha baséltica resultante da contracdo da massa magmatica
efusiva durante o seu rapido resfriamento quando em contato com o ar atmosférico.

Na AID e ADA do empreendimento esta unidade aquifera encontra-se
sobreposta as rochas metassedimentares do Grupo Araxa (mica xistos, quartzitos
e gnaisses), situacdo observada em alguns trechos de fundo de vale do rio
Araguari. Porém, na maior parte da AlD e na quase totalidade da ADA esta unidade
aguifera ndo aflora em razdo do recobrimento imposto pelas rochas sedimentares
arenosas e conglomeréaticas da Formacdo Marilia e pela cobertura cenozdica.
Nessa condicado nao aflorante, a recarga do aquifero Serra Geral é realizada de
maneira indireta por infiltracdo de aguas pluviais através da cobertura sedimentar.
Ao contrario, nas areas expostas como ocorre nos vales dos rios Araguari e Claro,
quando a topografia é favoravel, a recarga ocorre diretamente através de fraturas.

As zonas de descargas do aquifero Serra Geral também estdo localizadas
nas porcées de vales daqueles rios. E importante salientar que o processo exutério
predomina sobre o de recarga em toda a porcdo de exposicdo desse aquifero,
situacdo que € evidenciada pela presenca de inUmeras nascentes que se
posicionam logo a jusante do contato do aquifero Marilia com o Serra Geral, ou
entdo, no proprio Serra Geral.

As Figuras 13.49 e 13.50 delimitam as areas de recarga e de descarga dos

aguiferos presentes na AID e ADA do empreendimento:
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Figura 13.49 Area de descarga do aquifero Serra Geral na AID do empreendimento.

Figura 13.50 Areas de recarga e descarga dos aquiferos Marilia (Bauru/Caiud) e Serra Geral
na AID e ADA do empreendimento.
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Hidrodinamicamente, as fraturas abertas facilitam a infiltracdo e percolacéo
de &guas pluviais para o interior do aquifero Serra Geral até atingir os micaxistos
do Grupo Araxa.

Nesse ponto, a 4gua de percolacdo encontra litologias menos permeaveis,
0 que de certa forma retarda a progressao vertical da 4gua de percolacao.

Nas areas de influéncia direta e diretamente afetadas pelo empreendimento
o aquifero Serra Geral encontra-se subjacente ao aquifero Marilia (Bauru/Caiud),
posicionando-se a cerca de 90 metros abaixo da superficie do terreno no ponto de
maior cota altimétrica. Na maior parte da ADA a recarga do aquifero Serra Geral é

realizada de forma indireta.

13.7.2.2. Aquifero Marilia (Bauru)

De acordo com Veldsquez et al (2008), o Aquifero Marilia possui uma
espessura meédia de 54 metros no municipio de Araguari, com tendéncia ao
acréscimo em direcdo ao sul e sudeste, podendo chegar ao valor maximo de 300
metros. Nas porcdes de chapada entre Uberlandia e Uberaba a espessura do
aquifero gira em torno de 220 metros. Esta unidade aquifera, assim com o aquifero
Serra Geral, tende a diminuicéo de sua espessura para o norte e leste do Triangulo
Mineiro.

O aquifero Marilia é constituido por sedimentos siliciclasticos continentais
representados por arenitos, arenitos argilosos, carbonatados ou nao, siltitos,
lamitos, argilitos e, localmente, conglomerados e calcarios.

Nas areas de influéncia direta e diretamente afetada do empreendimento
Fazenda JC Aroeira a recarga do Aquifero Marilia € realizada por infiltracdo das
aguas pluviais através das coberturas cenozoica e pedoldgica argilo-siltosa que, de
uma maneira geral, recobrem as porcdes de chapada da regido (Figura 13.51).

Desse modo, o aquifero Marilia pode ser considerado um aquifero livre.
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Figura 13.51 Superficie de topo do aquifero Marilia (Bauru) onde ocorre a recarga direta
através da cobertura pedolégica.

A descarga do Aquifero Marilia ocorre sob a forma de nascentes ao longo
das quebras topogréficas presentes na borda da chapada que marcam o contato
desse aquifero com o aquifero Serra Geral. Estas quebras sao estabelecidas pela
existéncia de camadas de diferentes resisténcias a desagregacdo mecanica e

permeabilidades, como mostra a Figura 13.52.

Figura 13.52 Area de descarga do aquifero Marilia (Bauru).
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13.7.2.3. Aquifero Araxa

O Sistema Aquifero Araxa compreende o conjunto litolégico do Grupo Araxa,
associado as Sequéncias Vulcano-Sedimentares situadas a oeste da cidade de
Araxa e que se estende rumo ao Norte adentrando no estado de Goias, e para o
Sul se estendendo em direcdo a regido de Passos. Esta associacao litologica é
formada predominantemente por micaxistos, com menor contribuicdo de quartzitos,
anfibolitos e rochas ultramaficas.

Em funcdo da pequena porosidade predominante nos tipos litol6gicos
metapeliticos e do baixo angulo de mergulho da xistosidade, o Sistema Aquifero
Araxa possui baixa vocacgéao hidrogeologica, com média de vazdes girando em torno
de 3,5 m3/h e elevada ocorréncia de pocos secos ou de vazao muito baixa. Se
consideradas as vazdes anémalas em pontos isolados, a média eleva-se para 6,5
m3/h, entretanto, este valor médio € superestimado pela existéncia de po¢os com
vazdes superiores a 80 m3/h perfurados em corpos lentiformes de marmores que
ocorrem de forma restrita na area de distribuicdo do Grupo Araxa ou em sistema
de fraturas abertas e, portanto, mais produtivas. O valor da moda das vazdes é de
2 m3/h. A estatistica de vazdes apresentada no estudo realizado pelo estado de
Goias abrangendo as unidades aquifera presentes nas areas de influéncia do
empreendimento esta vinculada a uma densidade de mais de 900 pocos.

Na AID e ADA do empreendimento, o aquifero Araxa encontra-se sotoposto
aos aquiferos Serra Geral e Marilia (Bauru). Dada a sua condicéo ndo aflorante, a
sua recarga se faz de maneira indireta através das fraturas do aquifero Serra Geral.

A Figura 13.53, a seguir, apresenta o modelo hidrogeoldgico conceitual na
area da AID e ADA do empreendimento. De acordo com esse modelo, as areas de
recarga de aquiferos séo representadas pelas por¢cdes aplanadas e recobertas por
rochas sedimentares da Formacado Marilia. As por¢cfes de vales dos rios Araguari
e Claro de uma maneira geral caracterizam-se como area de descarga de aquifero
Marilia e Serra Geral. Nessa por¢cao a cobertura inconsolidada, quando presente,
possui pequena espessura e constituida em sua maior parte por materiais
inconsolidados de natureza coluvial. Em razdo disso a sua capacidade de

armazenamento de agua de infiltracdo é reduzida. Nas por¢des onde os basaltos
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se encontram expostos ou com delgada cobertura pedoldgica, a infiltragdo ocorre
através de suas fraturas, porém prevalece o escoamento superficial das aguas

pluviais.

Figura 13.53 Modelo hidrogeoldgico conceitual na AID e ADA do empreendimento.
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13.7.3. Usos da 4gua subterranea na AID do empreendimento

Pesquisas realizadas no Portal Info Hidro,
http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/downloads/unidades-de-

planejamento/baciaparanaiba/3783-dados-de-outorga-pn2 (acessado em

12/05/2020), identificaram 28 (vinte e oito) captacfes de agua subterranea na AID
do empreendimento. Deste total, 22 (vinte e duas) captacbes sao realizadas em
surgéncias/nascentes e 06 (seis) através de pocos tubulares.

Quanto aos usos da agua subterranea na AID, 14 (quatorze) captacdes sdo
destinadas ao consumo humano e outros usos, 07 (sete) captacdes exclusivamente
para o consumo humano, 05 (cinco) para dessedentacdo de animais e 02 (dois)

para irrigacéo, conforme apresentados na Figura 13.54.
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Figura 13.54 Finalidades de uso da agua subterranea na AID do empreendimento conforme
consta nas portarias de outorgas.

USOS PRINCIPAIS DAS AGUAS SUBTERRANEAS
NA AID DO EMPREENDIMENTO
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Na ADA do empreendimento séo trés as captacdes de agua subterranea.
Destas, 2 (duas) sao realizadas em surgéncias (nascentes) e uma através de poco

tubular, conforme apresentadas na Tabela 13.17.

Tabela 13.17 Captagdes de 4gua subterranea na ADA do empreendimento.

N° Processo | Tipo de captagdo | Localizag&o Finalidades de uso da agua
. od s o emmn~ | CONSUMO humano e
61.864/2018 | Surgéncia 19°10'12"S/47°48°39”0 dessedentaco de animais
. ot o A o raman~ | CONSUMO humano e
61.889/2018 | Surgéncia 19°10°11"S/47°48'38"0 dessedentacéo de animais
e o rona sm~ | CONSUMO humano e
28.274/2018 | Poco Tubular 19°9’5,2"S/47°48’1,4’0 dessedentacéo de animais
Mandala Consultoria Ambiental 494

Telefones (34) 3236-4754 / (34) 99667-5760
consultoriamandala@hotmail.com / engenheira.rosana@outlook.com




13.7.4. Diagnoéstico da qualidade das aguas superficiais
13.7.4.1. Introducéao

Direta ou indiretamente, a agua é uma substancia vital para todas as formas
de vida no planeta e para o desenvolvimento econémico, sociocultural e ambiental
das nacdes.

Segundo Tundisi e Matsumura-Tundisi (2011), impactos ambientais, sociais
e econdmicos causam a degradacdo da qualidade das aguas que, por sua vez,
resultam na perda da biodiversidade; no aumento das doencas de veiculagao
hidrica; no aumento dos custos para tratamento das &guas destinadas ao
abastecimento doméstico e industrial; na reducéo da produtividade na agricultura e
na pecuaria; na reducao da pesca e na deterioracao dos valores turisticos, culturais
e paisagisticos.

A nocado de qualidade da &gua esta sempre associada aos mais diversos
usos que fazemos dela, seja para o consumo humano, industrial, irrigacéo,
aquicultura, navegacao, recreacao de contato primario, dentre outras finalidades,
conforme ilustrada na Figura 13.55. Desse modo, 0s usos da agua demandam
diferentes requisitos de qualidade (Figura 13.56). Em outros termos, as aguas de
melhor qualidade permitem a sua utilizacdo em necessidades mais exigentes, como

por exemplo: abastecimento de agua potavel.
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Figura 13.55 Relacdo qualidade da agua x classes de enquadramentos x usos (Fonte: ANA
Portal da Qualidade das Aguas: HTTP://www.portalpnga.ana.gov.br acessado em
20/01/2020).

QUALIDADE DA AGUA Usos

Classe 1

Classe 2

_ Classe 4
QUALIDADE DA AGUA Usos
RUIM MENOS EXIGENTES

Figura 13.56 Usos diversos das éguqs doces em relacédo as classes de enquadramento
(Fonte: ANA Portal da Qualidade das Aguas: HTTP://www.portalpnga.ana.gov.br acessado
em 20/01/2020).

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES [l 4{ell. 18 1 2 3 a7

Preservacdo do equilibrio natural e W A e
% A Unidades de Conservacdo
das comunidades aquéticas de Protecdo Integral
Protecdo das Classe mandatéria em
comunidades aquéticas Terras Indigenas
Recreacdo de
contato priméario
Aquicultura
Abastecimento para il tesinteccBo Apts tratamento Apés tratamento i
consumo humano simplificado convencional ancalo
Recreacdo de
contato secundario
Pesca
Hortalicas consumidas cruas e frutas Hortaicas,
. = desenvolvam rentes a0 solo 2 Culturas arboreas,
Irrigacdo e frutiferas, parques, jardins, -
gac Qqusqmtg:r:hsmnm elolistol rinn cerealiferas e forrageiras
Dessedentac3o
de animais
- -
Harmonia
paisagistica
Observagio: As aguas de melhor quali podem ser aprovei emuso exigente, desde que este nio prejudique a qualidade da agua.
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http://www.portalpnqa.ana.gov.br/

A falsa ideia de abundancia hidrica no Brasil alimentou, por muito tempo, a
cultura do desperdicio de agua disponivel e a pouca valorizagdo como um recurso
natural essencial a vida e ao desenvolvimento econémico e social de nacdes.

Apesar de o Brasil possuir um Codigo de Aguas (Decreto 24.643, de 10 de
julho de 1934), desde a sua promulgacao era notéria a auséncia de um sistema
adequado de gestdo da agua, uma vez que esse ordenamento juridico, por si S0,
nao foi capaz de promover meios para combater o desperdicio e os conflitos de uso
dos recursos hidricos.

Essa lacuna so6 foi preenchida com a Lei 9.433, de 08 de janeiro de 1977,
também conhecida com “Lei das Aguas”, que instituiu a Politica Nacional dos
Recursos Hidricos e estabeleceu o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e a Lei 9.984, de 17 de julho de 2000, que criou a Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, 6rgdo responsavel pela implementacdo da referida
Politica e coordenacéo do Sistema.

De acordo com o artigo 9° da Lei n° 9.433 (Lei das Aguas), o enquadramento
dos corpos d’agua tem a prerrogativa de assegurar as aguas a qualidade
compativel com o0s usos mais exigentes a que forem destinadas e a diminuir os
custos de combate a poluicdo das &aguas, mediante acdes preventivas
permanentes. Desse modo, o enquadramento € um instrumento de gestao e, em
razdo disso, este ndo deve considerar exclusivamente a condigdo atual de um
determinado corpo d’agua, mas nos niveis de qualidade que devem ser alcancados
ou ser mantidos para atender as necessidades estabelecidas pela sociedade.

Assim, os resultados do monitoramento da qualidade das aguas devem ser
comparados aos limites estabelecidos pelo enquadramento do corpo d’agua no
local da coleta da amostra. As bases legais para o enquadramento sao as
resolucdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA e do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH e, em Minas Gerais, a Deliberacdo
Normativa COPAM-CERH n° 01, de 05 de maio de 2008.
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13.7.4.2. Qualidade das 4guas no estado de Minas gerais

No estado de Minas Gerais, 0 0rgao responsavel pelo monitoramento das
aguas superficiais € o Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas — IGAM, por meio do
Programa Aguas de Minas, em execucgéo desde 1997.

Segundo o Relatdrio de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
no Estado de Minas Gerais, referente ao 3° trimestre de 2018, as amostras de agua
coletadas nas campanhas completas, tanto do periodo chuvoso quanto do periodo
seco do ano, sdo submetidas a analise de 53 parametros em todos 0s pontos
(Quadro 13.1). Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses
abril/maio/junho e outubro/novembro/dezembro (periodos de transi¢cdo), séo
analisados 18 parametros em todos os pontos, além dos parametros especificos
relacionados a fontes poluidoras presentes na bacia de drenagem da estagéo
considerada.

Em alguns pontos de monitoramento também s&o analisados os parametros
nitrogénio organico, densidade de cianobactérias, cianotoxinas, ensaios de
toxicidade crénica e macroinvertebrados benténicos.

No Quadro 13.1, a seguir, sdo apresentados os parametros de qualidade de

agua avaliados no estado de Minas Gerais.

Quadro 13.1 Parametros de qualidade de 4gua adotados pelo IGAM para avaliacao da
gualidade da agua.

Alcalinidade Bicarbonato DBO @ Nitrito

Alcalinidade Total DQO ™ Nitrogénio Amoniacal Total (¥
Aluminio Dissolvido Densidade de Cianobactérias @ Nitrogénio Organico
Arsénio Total Dureza (Calcio) Oleos e Graxas

Bario Total Dureza (Magnésio) Oxigénio Dissolvido — OD ®
Boro Total Dureza total pH @

Cadmio Total Zinco Total Potassio

Célcio Ensaio de Toxicidade Cronica @ Selénio Total

Chumbo Total Estreptococos Fecais Sadio

Cianeto Livre Fendis Totais Sélidos Dissolvidos @
Cianotoxinas @ Feoftina @ Sélidos em Suspenséo @
Cloreto Total @ Ferro Dissolvido Sélidos Totais @

Clorofila a (@ Fosforo Total (M Substancias tensoativas
Cobre Dissolvido Macroinvertebrados bent6nicos @  Sulfatos

Escherichia coli @ Magnésio Total Sulfetos
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Coliformes Totais? Manganés Total Temperatura da Agua @

Condutividade Elétrica () Mercurio Total Temperatura do Ar
Cor Verdadeira Niquel Total Turbidez ®
Cromo Total Nitrato @

Fonte: Relatério de Monitoramento da qualidade das aguas, IGAM (2018).
Parametros comuns a todos os pontos nas campanhas intermediarias
Parametros analisados apenas em pontos especificos

O Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas adota como indicadores de qualidade
da agua o indice de Qualidade das Aguas (IQA) e o indice de Estado Trofico (IET)

(IGAM, 2018).

Para o célculo do IQA, com base no National Sanitation Foundation, dos

Estados Unidos, o IGAM adota nove (9) parametros mais representativos para a

caracterizacdo da qualidade das aguas: oxigénio dissolvido, coliformes

termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato total,

variacdo da temperatura da agua, turbidez e soélidos totais. A cada parametro foi

atribuido um peso, conforme apresentado no Quadro 13.2, a seguir:

Quadro 13.2 Pesos atribuidos aos parametros para o calculo do IQA

Parametro Peso — wi
Oxigénio dissolvido — OD (%0DSat) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)* 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio —DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NO3z7) 0,10
Fosfato total (mg/L PO42) 0,10
Variacdo da temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Solidos Totais (mg/L) 0,08

*Substituido por E. coli a partir de 2013.
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As metodologias para o calculo do IQA consideram duas formulacfes, uma
aditiva e outra multiplicativa. Neste trabalho, adota-se o IQA multiplicativo, que é

calculado pela seguinte equacéao:

S
104=T]a,"
i=1

Onde:

IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;

gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de
qualidade;

wi = peso atribuido ao parametro, em funcdo de sua importdncia na
qualidade, entre O e 1.

Para o calculo do IQA sao consideradas algumas condicdes. Na auséncia
de resultado do parametro oxigénio dissolvido e/ou coliformes termotolerantes/E.
coli, o sistema ndo calcula o indicador. Em relacdo a auséncia dos demais
parametros, o sistema redefine os pesos correspondentes, de modo a ser obtido
um resultado final compativel, ou seja, o peso é repartido igualmente entre os
demais parametros.

Ressalta-se que, no ambito do Projeto Aguas de Minas, para o célculo do
IQA considera-se 0 gs da variacdo de temperatura constante e igual a 92. Os
valores do indice variam entre 0 e 100, conforme o Quadro 13.3. Assim definido, o
IQA reflete a interferéncia por esgotos domésticos e outros materiais organicos,

nutrientes e solidos.

Quadro 13.3 Classificacdo do indice de Qualidade das Aguas — IQA

Valor do IQA Classes Significado

90<I1QA <100 Excelente

70 <1QA < 90 Aguas apropriadas para trta\tamentolco.nvenuonal visando o

abastecimento publico
50<1QA <70 Médio
25<1QA <50 Ruim Aguas impréprias para tratamento convencional visando o
abastecimento publico, sendo necessario tratamento mais

IQA <25 Muito Ruim avancado.

Fonte: IGAM (2018)
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O indice de estado trofico (IET) tem o objetivo de classificar os corpos d’agua
em diferentes graus de trofia, ou seja, € um parametro que permite avaliar a
qualidade da agua por meio do enriquecimento de nutrientes e a sua influéncia no
crescimento excessivo das algas e macrofitas aquéticas.

O IET é calculado a partir de valores de dois par@metros determinados na
agua: o fésforo e a clorofila a. O fésforo € um indicador do processo de eutrofizacao
e a clorofila a € um indicador do nivel de crescimento de algas em agua.

As seguintes equacdes sdo utilizadas para o célculo do IET:

IET(CL)=10{6—[(-0,7—-0,6(In(CL)) /In 2] } - 20,

IET(P)=10{ 6~ [ (0,42 - 0,36 (In(P)) /In 2] } - 20,

Onde:
P = concentracdo de fosforo total medida a superficie da 4gua, em pg/L
CL = concentracéo de clorofila-a medida a superficie da agua, em pg/L

In = logaritmo natural

O valor de IET é obtido pela média aritmética dos indices relativos ao fosforo
total e a clorofila a:
- IET(PT) + IET(CL)
2
O IET é classificado em seis niveis de trofia, conforme apresentados nos

Quadros 13.4 e 13.5 a sequir:
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Quadro 13.4 Classificacdo do estado trofico.

Categoria Estado Trofico | Ponderagdo | P-Total - P(ug/L) | Clorofila-a (ug/L)

Ultraoligotrofico IET< 47 P<13 CL<0,74

47 < |ET<52 13<P<35 0,74<CL<131

52 <IET<59 35<P <137 131<CL<296

'| 50<|ET<63 | 137<P<296 | 296<CL<4,70

63 <IET< 67 296 <P < 640 470<CL=746

pereutrofico IET > 67 P>640 CL>746

Quadro 13.5 Classes de Estado Trofico e suas caracteristicas principais

Categoria estado trofico Caracteristicas

Corpos de agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragGes
insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua.
Corpos de 34gua limpos, de baixa produtividade, em que n3ao ocorrem
Oligotrofica interferéncias indesejaveis sobre o uso da dgua decorrentes da presenga da
nutrientes.

Corpos de agua com produtividade intermedidria, com possiveis implicagdes
sobre a qualidade de 4gua, em niveis aceitdveis, na maioria dos casos.

Corpos de agua com alta produtividade em relagdo as condigdes naturais, com
redugdo da transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos
Eutrdfica quais ocorrem alteragdes indesejaveis na qualidade da agua decorrentes do
aumento da concentragdo de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos

Ultraoligotrofica

Mesotrdfica

usos.

Corpos de agua com alta produtividade em relagdo as condi¢des naturais, de
baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos quais
Supereutrdfica ocorrem com frequéncia alteragGes indesejaveis na qualidade da agua, como a
ocorréncia de episddios de floragdes de algas, e interferéncias nos seus
multiplos usos.
Corpos de agua afetados significativamente pelas elevadas concentragées de
matéria organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos seus
Hipereutrofica usos, associado a episddios de floracGes de algas ou mortandades de peixes,
com consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as
atividades pecudrias nas regides ribeirinhas.
Fonte: CETESB (2007) e LAMPARELLI (2004).

O Quadro 13.6, a seguir, apresenta a sintese comparativa dos resultados de
desses indices obtidos no terceiro trimestre de 2017 e 2018, na Estacdo PB038
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localizada no rio Dourados — municipio de Abadia dos Dourados, a montante da

UHE Emborcacao:

Quadro 13.6 Sintese comparativa dos resultados do 3° Trimestre de 2017 e 2018 de IQA e
IET obtidos pelo IGAM para o rio Dourados

INDICADORES
= ) Resultados dos indicadores 32 Trimestre Comparagao
s L 9 s | & 2 2017/2018 indicadores
Q o = b0 % =
= £ S S o S IQA IET 2017/2018
T EoY - S SH 2017 | 2018 SH 2017 2018 IQA IET
3
© 1% (%]
o] o) 0 T 0
S 273 3 L9 59 51,1 57,4 @ @
x C [a' [aa) T o«
: 3| ~ | 83
g fat <o

© - O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condi¢do de qualidade

@ - O indicador manteve-se na mesma qualidade do ano anterior

® - O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢éo de qualidade.

Fonte: Adaptado de Relatério de Monitoramento da qualidade das aguas, IGAM (2017/2018).

13.7.4.3. Qualidade das aguas na AID e ADA do empreendimento
13.7.4.3.1. Consideracdes gerais

As analises fisico-quimicas e microbioldgicas das aguas dos cursos d’agua
gue drenam a AID e ADA do empreendimento JC Aroeira foram realizadas com o
objetivo de caracterizar a sua qualidade na atual fase em que se encontra o
empreendimento, ou seja, de operacgao.

As coletas e analises laboratoriais foram realizadas pelo laboratorio Bioética
Ambiental,
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IE
C 17025, sob o numero CRL 0354, com sede na cidade de Araxa, Av. Dr. Pedro de
Paula Lemos, 95, CEP 38.181-179 — Bairro Domingos Zema — Araxa/MG. A coleta
foi realizada no dia 27/07/2020, relativa ao periodo seco do ano.

Os resultados das andlises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua na AID
e ADA do empreendimento foram fundamentais para o conhecimento de sua
qualidade atual e como fonte de dados para comparacdo com os resultados de
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monitoramentos subsequentes e, desse modo, avaliar a evolucéo da qualidade das

aguas nos pontos monitorados.
13.7.4.3.2. Procedimentos técnicos

A coleta, andlise e avaliacdo da qualidade da agua na Area de Influéncia
Direta (AID) do empreendimento seguiram 0s seguintes procedimentos técnicos:

1° — definir os pontos de coleta de aguas superficiais que sejam
representativos para o diagnostico de quaisquer alteracdes na qualidade em
decorréncia das atividades do empreendimento;

2° — eleger um conjunto de parametros fisicos-quimicos e microbiolégicos a
fim de estabelecer comparacdes com os limites da RESOLUCAO CONAMA n° 357,
de 17 de maco de 2005, que dispdem sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e
padrées de lancamento de efluentes, e da outras providéncias (ver o Plano de
Monitoramento de Aguas Superficiais);

3° — proceder a coleta e analise dos parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos das &aguas dos coérregos localizados na AID e ADA do
empreendimento conforme as localizacdes mostradas na Figura 01;

4° - comparar os resultados de andlise fisico-quimicas obtidos em amostras
de agua superficial coletadas nos pontos de amostragem localizados na AID e ADA

do empreendimento, considerando 0s seguintes aspectos:

v areas na AID/ADA utilizadas para cultivos perenes e de ciclo anual;
pastagens, beneficiamento de grdos e infraestruturas (sedes, alojamentos,
galp@es oficinas, dentre outros)

v' contribuicdo de aguas pluviais geradas nas areas onde sdo desenvolvidas
as atividades das econdmicas e infraestruturas existentes;

v/ aguas pluviais provenientes de areas nao ocupadas por atividades

econbmicas presentes na AlD.
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5° - Avaliar, a partir das tipologias de atividades desenvolvidas na AID/ADA
do empreendimento, os parametros que compdem os indicadores adequados da
qualidade da 4gua com base na RESOLUCAO CONAMA n° 357, de 17 de maco
de 2005.

Para atingir os objetivos do monitoramento da qualidade das aguas
superficiais na AID/ADA do empreendimento, foi elaborado um Plano de
Monitoramento de Aguas Superficiais. Este Plano privilegiou a localizacdo dos
pontos de amostragem nos cursos dagua que drenam a AID/ADA do
empreendimento que fossem mais representativos dos usos praticados nos seus
limites, de maneira a individualizar a influéncia das atividades desenvolvidas pelo
empreendimento JC Aroeira na qualidade das &guas em relacdo aos
empreendimentos vizinhos pertencentes a terceiros. O Quadro 13.7 e a Figura
13.57 e o mostram a localizagdo dos pontos de amostragem na AID do

empreendimento.

Quadro 13.7 Localizagado dos pontos de amostragem de agua superficial na AID do
empreendimento JC Aroeira.

COORDENADAS
PONTOS DE ) ]
CORREGO GEOGRAFICAS
MONITORAMENTO
(Datum WGS84)
PMM-01 _ 19°10'10.57"S/47°47'47.06"O
Varginha
PMJ-01 19°10'25.05"S/47°48'23.58"0
PMM-02 - 19° 7'21.16"S/19° 7'21.16"S
uriti
PMJ-02 19° 6'7.79"S/47°48'57.11"0
PMM-03 19° 8'4.16"S/47°47'56.09"0
Dos Tedfilos
PMJ-03 19° 7'38.69"S/47°47'32.13"0
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Figura 13.57 Pontos de amostragem de dgua em relagao a AID e ADA do empreendimento
JC Aroeira. Fonte: Google Earth.

A qualidade dos corpos de agua nos pontos amostrados foi avaliada em
campanha de coleta realizada em 27 de julho 2020, portanto, no apice do periodo
seco do ano. A proxima campanha de coleta sera relativa ao periodo chuvoso de
2020/2021.
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As amostras foram coletadas pela equipe do laboratério Bioética Ambiental.

Trabalhos de coleta de amostras de aguas dos cursos d’agua localizados na

AID/ADA do empreendimento seguiram as normas NBR da Associacdo Brasileira

de Normas Técnicas - ABNT e o Standard Methods for Water and Wastewater, 21

ed.:

e NBR 9896 — Glossério de poluicdo das 4guas - AGO 1993;

e NBR 9897 — Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e

corpos receptores — Jun 1987

e NBR 9898 — Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes

liquidos e corpos receptores — Jun 1987

e NBR ISO/IEC 17025 - Requisitos gerais para competéncia de

laboratorio de ensaio e calibracdo — jan 2001;

e Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 21 ed.

(2005).

Para a avaliacdo da qualidade das aguas superficiais foram adotados os

seguintes parametros fisico-quimicos e microbiol6gicas, conforme apresentados no

Quadro 13.8:

Quadro 13.8 Parametros fisicos-quimicos empregados para a avaliagdo da qualidade da

agua.
Parémetros Inorganicos
Nitrato
Nitrito
Nitrogénio amoniacal total

Fosforo total

Oxigénio Dissolvido
Célcio total

Magnésio total
Potassio total
Condutividade elétrica
DQO

Unidades
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
pS/cm
mg/L
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pH

Temperatura °C
DBO mg/L
Oleos e graxas mg/L
Turbidez NTU
Sélidos suspensos totais mg/L
Coliformes termotolerantes UFC/mL
Clorofila a Ho/L
2,4,6-Triclorofenol mg/L
Benzidina Ho/L
Benzo(a)antraceno Mo/L
Benzo(a)pireno Ho/L
Benzo(b)fluoranteno Hg/L
Benzo(k)fluoranteno Hg/L
Criseno Ho/L
Dibenzo(a,h)antraceno Hg/L
Heptacloro Epéxido e Heptacloro Hg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno Hg/L
Pentaclorofenol mg/L
Surfactantes mg/L
Tetracloreto de Carbono mg/L
Tetracloroeteno mg/L
Xilenos Ho/L

13.7.4.3.3. Resultados das andlises fisico-quimicas e microbioldgicas

Resultados das analises fisico-quimicas e microbiol6gica realizadas nas

amostras de agua coletadas a montante e jusante da ADA do empreendimento, nos

corregos Varginha, dos Buritis, Varginha e Aroeira encontram-se na Tabela 13.18.

hY

A Ultima coluna a direita apresenta aos Valores Maximos Permitidos - VMP

expressos na Resolucdo CONAMA 357, de 17/03/2005 para as aguas doces classe

2.
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Os resultados obtidos para os parametros analisados mostram que todos 0s
pontos amostrados apresentaram valores abaixo dos limites estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 357/2005.

As planilhas com os resultados das analises fisico-quimicas e microbiolégica
encontram-se no ANEXO | do presente diagndstico.
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Tabela 13.18 Resultados das analises fisico-quimicos e microbioldgicos das aguas superficiais — Empreendimento JC Aroeira. Data da coleta:

27/07/2020
PONTOS PMM-01| PMJ- | PMM- | PMJ-02 | PMM- | PMJ-03 |PMM-04| PMJ-04 VMP
01 02 03 CONAMA 357 de
Commgcos | (oedo | Copeandos | Comegodos | Conesodas | i7oanoos

PARAMETROS Aguas classe 2
Nitrato <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 10 mg/L
Nitrito <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 1 mg/L
Nitrogénio amoniacal total <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,5 mg/L
Fosforo total <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Oxigénio Dissolvido 6,85 6,77 6,89 7,80 8,70 8,60 6,30 6,70 =5 mg/L
Célcio total 3,01 3,46 2,91 3,21 3,26 3,05 2,73 3,12 -
Magnésio total 0,62 0,70 0,57 0,61 0,68 0,65 0,48 0,53 -
Potassio total <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 -
Condutividade elétrica 9,24 8,17 7,11 7,59 8,50 6,41 34,06 3,70 -
DQO 26,76 32,74 25,11 28,69 24,92 22,12 31,11 25,91 -
pH 7,88 7,90 7,90 8,17 7,87 7,90 7,99 8,24 6-9
Temperatura 25 26 24 25 25 24 25 24 -
DBO 3,07 4,69 3,42 2,73 3,78 2,61 4,86 3,64 5 mg/L
Oleos e graxas <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 Virtualmente ausente
Turbidez 14,80 3,17 1,78 10,60 4,95 4,61 2,66 0,82 100 NTU
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Solidos suspensos totais <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 -
Coliformes termotolerantes <1,0 <1,0 <1,0 6,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1.000 UFC/mL
Clorofila a <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 30 pg/L
2,4,6-Triclorofenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,01 mg/L
Benzidina <0,00100 | <0,00100 | <0,00100 | <0,00100 | <0,00100 | <0,00100 | <0,00100 | <0,00100 0,001 pg/L
Benzo(a)antraceno <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,05 pg/L
Benzo(a)pireno <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,05 pg/L
Benzo(b)fluoranteno <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,05 pg/L
Benzo(k)fluoranteno <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,05 pg/L
Criseno <0,0100 <0,0100 | <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,05 pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno <0,0100 <0,0100 | <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,05 pg/L
Heptacloro Epdxido e Heptacloro | <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,01 pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,0100 <0,0100 | <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,05 pg/L
Pentaclorofenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,009 mg/L
Surfactantes <0,03 <0,03 0,05 <0,03 0,40 <0,03 0,31 <0,03 0,5 mg/L
Tetracloreto de Carbono <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 mg/L
Tetracloroeteno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 mg/L
Xilenos <2,000 <2,000 <2,000 <2,000 <2,000 <2,000 <2,000 <2,000 300 pg/L

PMM = Ponto de Monitoramento de Montante

PMMJ = Ponto de Monitoramento de Jusante
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13.7.5. Conclusao

A ADA e a AID do empreendimento estéo localizadas em area de dominio
de aquiferos porosos e fraturados da Provincia Hidrogeoldgica da Bacia do
Parand, associados a arenitos e conglomerados do Grupo Bauru, e magmatitos
bésicos da Formacéo Serra Geral, respectivamente.

O aquifero Marilia (Bauru) nas areas de influéncia do empreendimento
apresenta caracteristicas hidrodinamicas relacionadas a vazao especifica (Q/s),
transmissividade (T), permeabilidade (k) e vazdo (Q) relativamente elevadas
quando comparadas ao aquifero Serra Geral, embora possam ocorrer camadas
menos favoraveis a producédo de agua subterrdnea dada a presenca de niveis
com maior quantidade de argila. A espessura maxima deste aquifero na ADA do
empreendimento se situa em torno de 90 metros.

Distintamente do Aquifero Marilia, o aquifero Serra Geral na ADA e AID
do empreendimento caracteriza-se como um aquifero do tipo fraturado devido
ao intenso diaclasamento apresentado pela rocha basaltica decorrente da
contracdo da massa magmatica efusiva durante o rapido resfriamento em
contato com o ar atmosférico. A sua espessura gira em torno de 160 metros no
vale do rio Claro. Normalmente um manto de intemperismo (solo e saprolito)
pouco desenvolvido reveste este aquifero, exceto nas porcbes de maior
declividade, onde o aquifero se encontra exposto. Tal condicdo néo propicia a
percolacdo e o armazenamento significativo de agua no manto de alteracao
predominando, nesse caso, 0 escoamento superficial das aguas pluviais e a
descarga do aquifero.

Por outro lado, as areas de ocorréncia do aquifero Marilia (Bauru) a
declividade do terreno é baixa. Sob esta condi¢do predomina a infiltracdo sobre
0 escoamento superficial. Parte da agua infiltrada e armazenada no aquifero
migra em direc&o as cabeceiras de drenagens como escoamento de base, sendo
este responsavel pelo suprimento de agua as nascentes. A outra parte percola
através das fraturas do aquifero Serra Geral e estabelece a sua recarga. Desse

modo, as por¢des de topo de chapada funcionam como areas de recarga do
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aquifero Marilia e Serra Geral e as suas bordas como &reas de descarga, onde
forma a maioria das nascentes dos cursos d’agua que fluem em diregao aos rios
Araguari e Claro.

Ressalta-se que as areas de recarga do aquifero Marilia e indiretamente
do Serra Geral, na ADA e AID do empreendimento, sdo intensamente ocupadas
pela agricultura anual, sobretudo pelos plantios de grdos, ao contrario das
por¢cdes declivosas, onde a principal atividade econbmica € a pecuaria, e
também onde a vegetacado nativa se encontra mais preservada. Desse modo, a
condicao de area de recarga de aquifero, a caracteristica do aquifero fraturado
subjacente do Serra Geral e o uso do solo pela agricultura, constituem fatores

gue impdem uma maior susceptibilidade a contaminacdo da dgua subterranea.
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Capitulo 14 — Caracterizacdo espeleolégica
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14.1. Materiais e métodos empregados

Estudos espeleoldgicos nos limites da AID do empreendimento Fazenda
JC Aroeira, de propriedade de José Humberto de Resende, foram realizados
com base no Termo de Referéncia e na legislacao pertinente. Primeiramente,
as informacdes espeleologicas foram levantadas em fontes secundarias
constantes na literatura especializada relativas a regido e as areas de influéncia
do empreendimento. De posse dessas informacdes passou-se a fase de
investigacdo de campo por meio de entrevistas com trabalhadores e
proprietarios rurais, e prospec¢ao nas areas mais favoraveis a ocorréncia de
cavidades naturais. A integragcdo das informacgOes obtidas pelos citados
procedimentos possibilitou a avaliagcdo do potencial espeleoldgico da AID do
empreendimento.

A legislacédo de referéncia, que embasou o estudo espeleoldgico na AID
do empreendimento, foi o Decreto N° 6.640, de 07 de novembro de 2008, que

define cavidades naturais, em seu paragrafo Unico, da seguinte maneira:

“Cavidade natural subterranea é qualquer espaco subterraneo
acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada,
popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca, abismo,
furna ou buraco, incluindo seu ambiente, conteddo mineral e hidrico,
a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso onde os mesmos
se inserem, desde que tenham sido formados por processos naturais,
independentemente de suas dimensées ou tipo de rocha encaixante”

(DECRETO N° 6640, de 07/11/2011).

As investigacfes espeleoldgicas na AID do empreendimento abrangeram
feicOes de superficie indicativas de processos espeleogenéticos denominados
exocarsticos, conforme especificadas nas instru¢des contidas na IN 02/2009 do
Ministério do Meio Ambiente, que dispde sobre a regulamentacdo dos estudos
de Valoracdo de Cavidades Naturais Subterrdneas. Também, baseou-se nos
paragrafos 1°, 2°, 3° e 4° do Art. 14 da referida Instrugcdo Normativa, conforme

transcritos a seguir:
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§ 1° As andlises referentes ao enfoque local sdo delimitadas
pela unidade geomorfolégica que apresente continuidade espacial,
podendo abranger feicdes como serras, morrotes ou sistema carstico,
o que for mais restritivo em termos de area, desde que contemplada a
area de influéncia da cavidade.

§ 2° As analises referentes ao enfoque regional sao delimitadas
pela unidade espeleoloégica.

8§ 3° Entende-se por unidade espeleologica a area com
homogeneidade fisiografica, geralmente associada a ocorréncia de
rochas sollaveis, que pode congregar diversas formas do relevo
carstico e pseudocarstico tais como dolinas, sumidouros,
ressurgéncias, vale cegos, lapias e cavernas, delimitada por um
conjunto de fatores ambientais especificos para a sua formacéo.

§ 4° Os estudos espeleolégicos poderdo utilizar métodos
analiticos e descritivos para a avaliacdo e a integracdo de dados e

informacdes.

Outros documentos legislativos foram consultados, tais como: IN

30/2012 do Instituto Chico Mendes de Preservacdo da Biodiversidade e

Resolucdo Conama 347/04, que dispbem sobre a preservagao e conservacao

do Patriménio Espeleoldgico Nacional.

Os trabalhos de investigacdo espeleoldgica na AID do empreendimento

seguiram as seguintes etapas:

Consultas a referéncias bibliograficas e bancos de dados —
As consultas a fontes de dados secundarios abrangeram os
mapeamentos e estudos geoldgicos, geomorfoldégicos e
espeleoldgicos realizados por instituicbes de ensino e pesquisa,
orgdos governamentais, dentre outros, além de consultas a
bancos de dados oficiais do CANIE/CECAV;

Interpretacdo de imagens de satélite e documentos
cartogréficos diversos - Foi realizada com vistas a identificar os
indicadores (atributos) para ocorréncia de cavidades naturais na

AID do empreendimento, tais como: geologicos (litologias,
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estruturas e afloramentos rochosos) e geomorfolégicos
(escarpamentos, vales e feicBes carsticas). De posse dos
resultados da interpretacdo de imagens de satélite e mapas
diversos, definiram-se os locais mais favoraveis a ocorréncia de
cavidades naturais. Estes locais foram representados em um
documento cartogréfico.

e Levantamentos de campo - Os trabalhos de campo consistiram,
inicialmente, em consultas verbais aos residentes na AID e no seu
entorno proximo, questionando-os sobre o seu conhecimento
acerca de ocorréncias de cavidades. Em seguida, foram
realizadas prospeccdes de campo nas areas mais favoraveis a

ocorréncia de cavidades definidas na etapa anterior.

14.2. Potencial espeleoldgico da AID do empreendimento

O potencial espeleologico da AID do empreendimento seguiu duas
linhas de procedimentos: 1%) consulta as bases de dados espeleoldgicos
(CECAV/ICMBIO) com o objetivo de levantar cavidades cadastradas e; 2%)
delimitacdo de areas com maior potencial para ocorréncia de cavidades na AID
do empreendimento baseada em atributos geoldgicos (litologias e estruturas
rochosas) e geomorfologicos (relevo, escarpas, feicbes morfolégicas

relacionadas as areas carsticas, dentre outros).

14.2.1. Pesquisa em base de dados do CECAV/ICMBIO

A consulta ao banco de dados do CECAV/ICMBIO revelou que, de
acordo com o Cadastro Nacional de Informacgdes Espeleoldgicas (CANIE), as
ocorréncias de cavidades naturais cadastradas que distam até 120 km AID do
empreendimento localizam-se nos municipios de Coromandel, Sacramento e
Tupaciguara. No municipio de Coromandel encontram-se registradas 16

(dezesseis) cavidades registradas no sistema, com distancia varavel entre 105
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e 117 quilémetros, em linha reta, da AID do empreendimento. Nos municipios
de Sacramento e Tupaciguara encontram-se cadastradas apenas duas
ocorréncias, sendo uma em cada municipio, distando respectivamente, 94 e
118 quilémetros, conforme podem ser observadas na Figura 14.1.

A maior parte das cavidades relacionadas no Quadro 14.1 encontra-se
desenvolvida em rochas calcarias, com excec¢do das grutas dos Palhares e
Bela Vista, respectivamente em arenitos da Formacéo Botucatu e Basaltos da
Formacéo Serra Geral. A Figura 14.1, a seguir, apresenta a localizacdo das
cavidades registradas no Cadastro Nacional de Informac6es Espeleoldgicas
(CANIE) em um raio de até 120 quilébmetros.
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Figura 14.1 Cavidades registradas no Cadastro Nacional de Informagdes Espeleolégicas (CANIE) mais préximas da AID do empreendimento.
(Fonte: CECAV/ICMBIO).
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Quadro 14.1 Relacdo de cavidades registradas no Cadastro Nacional de Informacdes
Espeleolégicas (CANIE) em localidade mais proxima da AID do empreendimento.

Designacéo da
Cavidade

Lapa da Lagoa do Donito
Abismo do Morrao
Lapa do Bonito
Lapa D’agua
Lapa Seca
Lapa dos Morcegos
Gruta do Urubu
Gruta da Irapua
Caverna Seu Jonas
Lapada Lagoa Suja
Lapa do Capéao
Gruta do Huguinho
Gruta do Riacho
Gruta Ronan
Gruta Ronan I
Gruta Jodo do P6
Gruta dos Palhares
Gruta Bela Vista

Tipo

Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna
Caverna

A0 000000000000 D0D

Litologia

. Carbonatica
. Carbonatica
. Carbonética
. Carbonética
. Carbonética
. Carbonética
. Carbonética
. Carbonatica
. Carbonatica
. Carbonatica

Carbonatica

. Carbonatica
. Carbonatica
. Carbonatica
. Carbonatica
. Carbonatica

Arenito
Basalto

* Menor distancia da AID do empreendimento em linha reta.

Municipio

Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Coromandel
Sacramento
Tupaciguara

Distancia

da AID
(Km)*
116,78
116,93
115,20
116,09
116,09
116,09
116,42
115,89
115,81
115,80
46,88
111,85
108,64
107,71
107,68
105,56
94,00
118,00

A AID do empreendimento encontra-se em areas de médio e baixo

potencial

de ocorréncia de cavidades conforme a Classificacdo de

Potencialidade de Cavernas da CECAV/ICMBIio. As unidades geologicas

encontradas na regido do entorno sao representadas pelos grupos Bauru, Sao

Bento e Araxa.

O Grupo Bauru

na AID do empreendimento

7

e

constituido

predominantemente por arenitos e conglomerados com cimentacéo incipiente,

o Grupo Sé&o Bento é formado quase que exclusivamente por basaltos e o

Grupo Araxa é representado por micaxistos e quartzitos intercalados.

O Quadro 14.2, a seguir, apresenta a potencialidade de ocorréncia de

cavernas do CECAV/ICMBIio baseada em condicionantes litol6gicas:
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Quadro 14.2 Classificagdo de potencialidade de ocorréncia de cavernas baseada na
litologia segundo CECAV/ICMBIo.

Potencialidade de
Litologias ocorréncia de

cavidades

Muito alto

Calcrete, Calcilutito, Marmore e Marga.

OBS: As litologias grifadas em amarelo representam os principais tipos litolégicos presentes na
AID do empreendimento.

Ressalta-se que a classificacdo de potencialidade a ocorréncia de
cavidades baseada unicamente em critérios litoldgicos possui um cunho
genérico, uma vez que as condicionantes geolégicas e geomorfoldgicas
especificas favoraveis ou ndo ao desenvolvimento de cavidades ndo foram
consideradas, dentre as quais estdo: composicao mineraldgica; estruturas
tectdbnicas (estratificacdo, foliagdo, fraturas, falhas, dobras); estruturas
atectonicas (fraturas e dobras); atitude das estruturas (direcdo e mergulho);
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susceptibilidade aos agentes do intemperismo; grau de intemperismo; escarpas
tectbnicas (por deslocamentos ao longo de plano de falha); escarpas
atectbnicas (produzidas por erosdo); dissecacdo erosiva (exposicdo de
diferentes litologias, escavacao pelas aguas correntes); dentre outras.

Jansen et al. (2012) realizaram o Mapeamento do Potencial de
Ocorréncia de Cavernas no Brasil, em escala 1:2.500.000 com base nos
critérios do CECAV/ICMBIo e nos dados de mapeamento geoldgico realizado
pelo Servico Geologico do Brasil (CPRM). A Figura 14.2, a seguir, mostra um
recorte do mapeamento realizado por Jansen et al. (2012) abrangendo a regiao
do Alto Paranaiba, onde se insere a AID do empreendimento.

Figura 14.2 Potencial de Ocorréncia de Cavernas no Brasil com recorte para aregiéo do
Alto Paranaiba. Fonte: modificado de JANSEN et al. (2012).
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As informacdes contidas no mapa de Jansen et al. (2012) permitem

interpretar que o potencial de ocorréncia de cavidades na AID do
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empreendimento é médio nas por¢des de dominio de arenitos e conglomerados
do Grupo Bauru (Formacgdo Marilia) e micaxistos do Grupo Arax4a, e baixo nas

porcoes de exposicao de basaltos da Formacgéo Serra Geral.

14.2.2. Delimitacédo do potencial para ocorréncia de cavidades na AID

Esta etapa teve por objetivo delimitar na AID o potencial para ocorréncia
de cavidades a partir de atributos geolégicos e geomorfoldgicos favoraveis ao
seu desenvolvimento. Para tanto, foi realizado uma integracdo de informacfes
contidas nos estudos geoldgicos e geomorfologicos da AlD, conforme descritos
nos itens 03 e 05, respectivamente, deste EIA, o que possibilitou delimitar as
classes de potencial (14.3).

Figura 14.3 Mapa de Classes de potencial para ocorréncia de cavidades na AID do
empreendimento obtidas por cruzamento de informagdes geolégicas e geomorfoldgicas.
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As areas aplanadas da AID, mesmo com ocorréncia de arenitos da
Formacao Marilia (Grupo Bauru), resultaram em classe Ocorréncia Improvavel
pelo cruzamento dos atributos geologicos e geomorfologicos. Apesar da
presenca de arenitos e conglomerados nos limites dessa classe, estes se
encontram recobertos por uma camada relativamente espessa de material
sedimentar de idade cenozéica (Terciario-Quaternario detritico lateritico).
Ademais, os tipos litolégicos mencionados ndo apresentam cimentacao
carbonatica, razéo pela qual foi descartada a possibilidade de solubilizacdo e
formacao de cavidades naturais. Corrobora para tal afirmagéo a auséncia de
quaisquer feicbes morfolégicas que denunciem a existéncia de feicdes
exocarsticos (lapias, dolinas e uvalas) e endocarsticos.

Os basaltos da Formacdo Serra Geral ocorrem no compartimento
rebaixado da AID (modelado de dissecacao) evoluido por processo de
entalhamento fluvial dos rios Araguari e Claro. Neste compartimento sao
comuns os afloramentos rochosos em superficies de elevada declividade. A
ocorréncia de tipos litologicos derivados de atividades vulcanicas efusivas
(basaltos) com intensa movimentacdo de lavas e a existéncia de alguns
atributos geomorfolégicos favoraveis a formacdo de cavidades, tais como:
escarpas estruturais e erosivas; fraturas; corpos igneos superpostos
(derrames); zonas vesiculares; além da acdo mecanica das aguas fluviais e
pluviais. Tais fatores, aliados a ocorréncia de algumas cavidades em areas de
rochas basalticas, permitiram a classificagdo do compartimento rebaixado da
AID do empreendimento como de Médio Potencial.

14.3. Levantamentos de campo

Uma vez definidas as classes de potencial para ocorréncia de cavidades
na AID do empreendimento, passou-se para a etapa de escolha dos roteiros
para levantamentos de campo com prioridade para a porcdo de Medio

Potencial.
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De uma maneira geral, as por¢cdes da AID pertencentes a essa classe
de potencial ndo sdo ocupadas por atividades agricolas devido as condi¢des
edaficas e de relevo pouco aptas para tais finalidades. Por esse motivo, 0 uso
do solo é representado basicamente pelas reservas legais e APPs das
propriedades rurais e, mais raramente, pelas pastagens.

Ao contrério, as porgdes delimitadas como classe Ocorréncia Improvavel
apresentam relevo suave e cobertura pedolégica espessa e sem quaisquer
vestigios de afloramentos rochosos. Por essa razdo, sao intensamente
ocupadas por cultivos agricolas de ciclo anual (graos).

Desse modo, as investigacfes de campo focaram as por¢des de Médio
Potencial associadas as vertentes e aos fundos de vales fluviais, onde os
atributos geolégicos e geomorfolégicos se mostraram mais favoraveis a
ocorréncia de cavidades. Ressalta-se, porém, que nem todos os locais
previamente escolhidos puderam ser acessados devido a forte inclinagéo do
terreno e vegetacdo densa. Nesse caso, os trabalhos de investigacdo foram

realizados com auxilio de imagens de satélites.

14.4. Resultados dos levantamentos

14.4.1. Area de Influéncia Direta

A maior parte da classe Médio Potencial na AID do empreendimento
corresponde as porcdes dos vales dos rios Araguari e Claro onde as
declividades sdo superiores a 12%, recobertas em sua maior extensao por
vegetacdo nativa e praticamente isentas de cultivos agricolas. Nos trabalhos
de investigacdo de campo ndo foram observadas quaisquer ocorréncias de
cavidades, fato esse corroborado pelas interpretacfes de imagens de satélite

e informacdes verbais colhidas junto aos moradores locais.
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14.4.2. Area Diretamente Afetada

A delimitacdo das classes de potencial & ocorréncia de cavidades,
apresentada no mapa da Figura 14.3, mostra que quase a totalidade da ADA
insere-se na classe Ocorréncia Improvavel. Levantamentos de campo
realizados dentro dos limites dessa classe comprovaram a completa auséncia
de condic¢des geologicas e geomorfoldgicas superficiais e subsuperficiais para

formacao de cavidades.

14.5. Considerac0es finais

O Mapeamento de Potencial de Ocorréncia de Cavernas no Brasil
elaborado Jansen et al. (2012), em escala 1: 2.500.000, apresenta um carater
geneérico por se basear exclusivamente em critérios litolégicos. Assim, o0 mapa
elaborado nessa escala ndo possibilita obter informacées com detalhamentos
necessarios para estudos especificos, como é caso do EIA e, sobretudo nos
ambitos da AID e ADA.

Distintamente daquele mapeamento, a elaboracdo do Mapa de Potencial
a Ocorréncia de Cavidades para a AID e ADA para o presente EIA baseou-se
em conjunto de atributos geoldgicos e geomorfoldgicos favoraveis ou ndo ao
desenvolvimento de cavidades, tais como: composicdo mineraldgica;
estruturas (estratificacéo, fraturas, grau de fraturamento e falhas), atitude das
estruturas (angulo de mergulho); susceptibilidade aos agentes do
intemperismo; grau de intemperismo; escarpas (erosivas e frentes de
derrames); dissecacdo erosiva e exposicdo de contatos entre diferentes
litologias, dentre outros.

A integracdo dos mencionados atributos geoldgicos e geomorfolégicos
considerados especificamente para o EIA da Fazenda JC Aroeira, e a sua
complementagédo com informagdes secundarias levantadas em bibliografias
especializadas, especialmente no campo da espeleologia, possibilitou a
definicAo mais realista das classes de potencial a ocorréncia de cavidades para

as condicdes locais e adequadas para os propositos do EIA.
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Importante mencionar a importancia da realizagao dos levantamentos de
campo para validar as classes no Mapa de Potencial de Ocorréncia de
Cavidades da AID do empreendimento e, principalmente, registrar a ocorréncia
de cavidades na Area de Influéncia Direta do empreendimento.

Os trabalhos de campo com visitas aos locais mais favoraveis a
ocorréncia de cavidades da AID do empreendimento nao resultaram na
identificacdo de quaisquer feicdes que pudessem ser associadas as cavidades
subterraneas.

Ressalta-se que, as atividades econdmicas desenvolvidas pelo
empreendimento, ainda que ocorressem cavidades subterrdneas na AID do
empreendimento, especialmente na classe Médio Potencial, ndo resultariam
em impactos negativos significativos, em razdo de esta classe ocupar
principalmente as areas de reservas legais e APPs.

No entanto, os resultados obtidos neste estudo ndo devem ser
considerados conclusivos quanto a ocorréncia de cavidades subterraneas na
AID do empreendimento ou extrapolados para outras por¢cdes do Triangulo

Mineiro e Alto Paranaiba.
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Capitulo 15 — Caracterizacao e Sistemas de Controle das emissfes

ambientais na ADA-mfb
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15.1. Caracterizagcao das emissdes ambientais na ADA

Quadro 15.1 Quadro de caracterizacdo das emissdes atmosféricas

Residuo

Destinacao

Embalagens de defensivos agricolas

Fundacéo Triangulo de Pesquisa e

Desenvolvimento

Frascos vazios de uso veterinario

BRF Brasil Foods

Oleo lubrificante

Petrolub

Residuos nao reciclaveis

Aterro Sanitario da Prefeitura

Municipal de Nova Ponte

Residuos reciclaveis

Aterro Sanitario da Prefeitura

Municipal de Nova Ponte

Dejetos Bioldgicos

Fossa séptica

Residuos organico de origem

doméstica

Horta da propriedade

Efluentes liquidos (bovinocultura e

suinocultura)

Biodigestor

Dejetos Solidos da bovinocultura

Esterqueira

Carcacas de animais

Composteira

Sucata metélica

Ferro velho

15.2. Emissdes Sonoras

A poluicao sonora é a degradacéo da qualidade ambiental que de acordo

com a Lei N° 6.938/81, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente, é

resultante de atividades que direta ou indiretamente:

e prejudiguem a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

e criem condi¢cOes adversas as atividades sociais e econémicas;

e afetem desfavoravelmente a biota;

e afetem as condi¢cOes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;
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e lancem matérias ou energia em desacordo com o0s padrdes

ambientais estabelecidos.

O empreendimento JC Aroeira encontra-se na zona rural de Nova Ponte
— MG, a uma distancia de aproximadamente 18 Km da é&rea urbana do
municipio. A geracdo de ruidos pelo empreendimento € de pequena
intensidade, oriunda do funcionamento de maquinas como tratores, caminhdes
e maquinas de beneficiamento, ndo se apresentando significativa ao meio
ambiente externo ao empreendimento.

Em relacdo ao ecossistema, a geracado de ruidos pode provocar o
afugentamento de espécies animais. No entanto, esse impacto é contornado
pelo fato de haver areas de reflgio desses animais, o que nao prejudica sua
coexisténcia no entorno.

Com relagdo a quantidade dos ruidos, a lei restringe para ambientes
urbanos e ndo faz mencdo para areas rurais antropizadas, todavia na

propriedade se faz uso de EPI e o possivel para preservar a vida da fauna.

15.3. Residuos Soélidos

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) classifica os
residuos soélidos de acordo com seus riscos potenciais ao meio ambiente e a
saude publica, para que possam ser gerenciados adequadamente. Sao

classificados da seguinte forma:

e Residuos Classe | — Perigosos: “aqueles que apresentam

periculosidade ou caracteristicas como inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade”.

e Residuos classe Il — Ndo perigosos: sdo divididos em duas

outras classes:
e Residuos classe Il B —Inertes: “sao residuos que se amostrados
de forma representativa e submetidos a um contato dinamico e

estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura
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ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragbes superiores aos padroes de
potabilidade de agua, excetuando-se o aspecto cor, turbidez,
dureza e sabor”. Ou seja, agrupa residuos que possuem baixa
capacidade de reagcdo com quaisquer substancias.

e Residuos classe Il A — N&o inertes: sdo aqueles residuos que
nao sao enquadrados nem como residuos perigosos (Classe 1) e
nem como residuos inertes (Classe Il B), podendo apresentar
propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou

solubilidade em agua.

15.3.1. Residuos Classe | — Perigosos

bY

Os residuos de origem perigosa podem apresentar riscos a saude
publica, provocando ou contribuindo para o aumento da mortalidade ou
apresentarem efeitos adversos ao meio ambiente, quando manuseados ou
dispostos de forma inadequada.

A seguir serdo apresentados os residuos de origem perigosa gerados no
empreendimento Fazenda JC Aroeira:

15.3.1.1. Embalagens vazias de agrotoxicos

As embalagens vazias de agrotoxicos provém da agricultura, e conforme
a NBR 10.004, sdo classificadas como residuos perigosos. Portanto, o
manuseio segue as normas utilizadas para residuos Classe I.

As embalagens vazias dos agrotoxicos liquidos sofrem processo de
triplice lavagem, com perfuracdo de seus fundos, e com a agua da lavagem
aproveitada na nova “calda de agrotoxico”.

As embalagens sdo acondicionadas temporariamente em um galpao
coberto, com piso impermeavel e com um bom sistema de aeracéo, protegido

assim das intempéries, até serem encaminhadas para a empresa Fundagéo
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Tridngulo de Pesquisa e Desenvolvimento, sendo esta a empresa responsavel
pela destinacao final dos mesmos.

Os defensivos agricolas e as embalagens vazias de agrotdxicos sao
armazenadas no mesmo local e estdo adequados as exigéncias da Secretaria
de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD e as
normas legais e de seguranca operacional, trabalhista e ambientais pertinentes,

tais como:

e NBR 13968/97 — Embalagem rigida vazia de agrotoxico —
procedimento de lavagem;

e NBR 147/01 - Embalagem rigida vazia de agrotoxico — destinagao
final da embalagem lavada — procedimento;

e NBR 14935/03 — Embalagem vazia de agrotdxico - destinacao
final da embalagem né&o lavada - procedimento.

Figura 15.1 Armazenamento de defensivos agricolas
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Figura 15.2 Armazenamento de defensivos agricolas

15.3.1.2. Frascos vazios de uso veterinario

Os frascos vazios de uso veterinario sdo residuos de origem perigosa,

também denominados de Classe |. Sao armazenados em tambores e,
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geralmente, a periodicidade de envio a empresa de tratamento final varia de
acordo com a geracédo dos mesmos.

A empresa BRF Brasil Foods, parceira do proprietario José Humberto de
Resende na criacdo dos suinos, faz a coleta das embalagens vazias dos
produtos quimicos utilizados nas granjas.

Essas embalagens sdo destinadas de forma ambientalmente correta,
passando por um processo de reciclagem ou de incineragdo, preservando

assim a integridade do meio ambiente.

Figura 15.4 Armazenamento temporério dos frascos vazios de uso veterinario

15.3.1.3. Depo6sito de combustivel, pista de abastecimento, oficina e

lavador de maquinarios

O empreendimento possui depoésito de combustivel, pista de
abastecimento, oficina e lavador de maquinarios.

O combustivel utilizado para abastecer os maquinarios do
empreendimento € estocado em um tanque suspenso, apoiado em base de

concreto e com capacidade de armazenamento igual a 16 mil litros.
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A pavimentagdo desses locais € realizada com material resistente e
impermeavel. Porém, as contaminagfes ainda podem ocorrer. Como cuidado
extra, foram instaladas no empreendimento canaletas de contencdo, com a
finalidade de conter os eventuais derramamentos ocorridos durante as
operacbes de abastecimento, manutencdo ou limpeza. Sendo assim, 0s
residuos de agrotédxicos, Oleo e graxas sdo drenados e conduzidos para a Caixa
Separadora de Agua e Oleo, que impedem que 0 mesmo possa extravasar e
contaminar o solo.

A coleta do 6leo separado e dos produtos contaminados pelo mesmo,
sdo recolhidos por um caminhdo tanque da empresa Petrolub, que se
responsabiliza por promover sua correta destinagéo.

Existe a preocupacdo com a manutencado preventiva dos equipamentos
e 0s procedimentos para evitar o vazamento de combustiveis e lubrificantes

para o ambiente, minimizando uma possivel contaminacao do solo.

Figura 15.5 Dep06sito de combustivel
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Figura 15.6 Pista de abastecimento

Figura 15.7 Canaleta de contencdo / Pista de abastecimento
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Figura 15.8 Caixa separadora de agua e Oleo - pista de abastecimento.

Figura 15.9 Lavador de maquinas
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Figura 15.10 Lavador de maquinas
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Figura 15.12 Caixa separadora de agua e 6leo / Lavador de maquinas
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Figura 15.13 Oficina de maquinérios
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E@gura 15.14 Canaleta de contengdao / Oficina de maquinarios
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15.3.1.4. Dejetos Bioldgicos

Os dejetos de origem humana classificam-se como residuos perigosos.

A fossa séptica é utilizada para atender as necessidades de tratamento
do esgoto rural. E uma unidade de tratamento primario que realiza a separacio
da matéria sélida contida no esgoto, enquanto o sumidouro é um po¢o com
abertura inferior que permite a infiltracao do efluente (pré tratado pela fossa ou
nao) no solo. Tratam-se de formas simples e econdmica de disposicao dos
esgotos domésticos, onde ndo existe rede publica de coleta de esgoto. Seus
efluentes séo pastosos e resultam do acumulo de dejetos bioldgicos.

As fossas sépticas existentes no empreendimento Fazenda JC Aroeira,
sdo sistemas de tratamento de efluentes sanitarios, fundamentais na prevencéo
de doencas como verminoses e endemias, além de ser uma alternativa
importante para que nao haja contaminacgéo do solo, pois evitam o langamento
dos dejetos humanos diretamente em rios, lagos ou mesmo na superficie do
solo. O seu uso é essencial para a melhoria das condi¢cdes de higiene dos
funcionarios da fazenda, que ndo podem contar com o0 saneamento integrado

urbano.
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As fossas sépticas e 0os sumidouros sao limpos periodicamente para

evitar transbordamentos, eliminar mau cheiro e o aparecimento de vetores.

Figura 15.15 Fossas sépticas - Banheiro barracao de insumos agricolas

Fossa séptica - Escritorio

Figura 15.16
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Figura 15.17 Fossa séptica - Casa do funcionério, préximo ao escritdrio

Figura 15.18 Fossa séptica - Alojamento dos funcionario
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15.3.2. Residuos Classe Il - Nao perigosos

Os residuos nao perigosos, apesar do nome sugestivo, ndo devem ter o
seu potencial ignorado, pois se descartados de maneira inadequada, podem
causar problemas ao meio ambiente, alterando seu ciclo natural, com
conseguéncias negativas para o solo, 4gua, ar, fauna e flora da regiéo atingida,
principalmente no curto e médio prazo.

Os residuos néo perigosos séao divididos em duas subclasses:

e Residuos Classe Il A - Nao Inertes

e Residuos Classe Il B - Inertes

15.3.2.1. Residuos Classe Il B - Inertes

Conforme estabelecido na NBR 10.004, sao classificados como Classe
Il B - Inertes, aqueles residuos que, quando sao submetidos a um contato
dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, na temperatura

ambiente, ndo tem nenhum de seus constituintes solubilizados em
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concentracdes superiores aos padroes de potabilidade da 4gua, com excecgéo
de aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Esses residuos podem ser dispostos em aterros sanitarios ou reciclados,
pois ndo sofrem alteracdo em sua composicdo com o passar do tempo. Sao
exemplos: entulhos, materiais de construcao e sucata de ferro e aco.

As sucatas de ferro, oriunda dos maquinarios que ndo sdo mais
utilizados na Fazenda JC Aroeira, sdo vendidas para o Ferro Velho de Nova

Ponte.

15.3.2.2. Residuos Classe Il A - Nao Inertes

Conforme estabelecido na NBR 10.004, séo classificados como Classe
I A - Nao Inertes, aqueles residuos que possuem propriedades como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Séao
popularmente conhecidos como residuos organicos e merecem destaque
especial pela capacidade de transformacédo e aproveitamento de nutrientes.

Esses residuos podem ser reciclados/reutilizados ou dispostos em
aterros sanitarios. Sao exemplos: matérias organicas, papeis, vidros e efluentes
liquidos.

A seguir serdo apresentados os residuos de origem nao perigosa,

Classe Il A - Nao Inertes, gerados no empreendimento Fazenda JC Aroeira:

15.3.2.2.1. Residuos Reciclaveis

Considerando a necessidade de reduzir o crescente impacto ambiental
associado a extracdo, geracdo, beneficiamento, transporte, tratamento e
destinacéao final de matérias-primas, provocando o aumento de lixdes e aterros
sanitarios, a Resolugdo CONAMA n° 275 de 25 de abril de 2001 estabelece que
a reciclagem de residuos deve ser incentivada, facilitada e expandida no pais,
para reduzir o consumo de matérias-primas, recursos naturais nao-renovaveis,

energia e agua.
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Com o objetivo de efetivar a coleta seletiva de residuos, viabilizando a
reciclagem de materiais, foi estabelecido o cédigo de cores para os diferentes
tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

Os residuos gerados na Fazenda JC Aroeira sdo objetos de coleta
seletiva. Existem na propriedade lixeiras com o objetivo de separar os residuos

de diferentes tipologias:

e Azul: papel/ papelao
e Vermelho: plastico

e Verde: vidro

e Amarelo: metal

e Marrom: residuos organicos

Os materiais passiveis de reaproveitamento sédo enviados para a
reciclagem. O Aterro Sanitario da Prefeitura Municipal de Nova Ponte é

responsavel pela coleta e destinacao final dos mesmos.

- Figura 15.22 Coleta Seletiva
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15.3.2.2.2. Residuos néo reciclaveis

A reciclagem € um ato de extrema importancia nos dias atuais. Além de
ajudar na preservacao do meio ambiente, gera renda para milhares de pessoas.
Porém, por questdes técnicas, nem todos os materiais descartados podem
passar pelo processo de reciclagem e ndo podem ser reutilizados. Grande parte
destes materiais ndo reciclaveis tem como destino o lixo comum.

Foi instalado na Fazenda JC Aroeira bags com o objetivo de armazenar
o lixo néo reciclavel.

Os residuos nao reciclaveis, coletado na propriedade, sédo destinados ao
Aterro Sanitario da Prefeitura Municipal de Nova Ponte.

N&o é realizada a pratica de queima ou de soterramento do lixo.

Osito dos residuos nao reciclaveis

Figura 15.23 Bags na propriedade - Dep
N iy 7/ IRIRE W 7 /

15.3.2.2.3. Residuos organicos

O lixo organico esta composto por aqueles residuos que apresentam
uma origem bioldgica, ou seja, é todo tipo de residuo produzido a partir de

origem vegetal ou animal.
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A principal caracteristica que ocupa este tipo de residuo é que é
plausivel de decomposi¢éo. Através da compostagem, um processo natural de
estabilizacdo da matéria organica proveniente da digestdo aerdbica realizada
por microrganismos benéficos, os residuos sdo transformados em adubo
organico. Esse novo produto pode ser usado livremente na agricultura, para o
cultivo de cereais, verduras, frutas, hortalicas, flores, pastagem e plantas em
geral.

Segue abaixo, os residuos de origem organica gerados no

empreendimento Fazenda JC Aroeira:

15.3.2.2.3.1. Residuos organico de origem doméstica

Os residuos solidos de origem domeéstica sdo constituidos basicamente

por restos de alimentos. E, sdo utilizados na horta de vegetais da propriedade,

como adubo organico.

Figura 15.24 Horta de vegetais
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15.3.2.2.3.2. Dejetos gerados no confinamento de bovinos

A pratica de confinar bovinos para corte estd ganhando forcga, isso se
deve pelo fato de ser possivel trabalhar em um espaco reduzido e gerar um
rendimento econdmico consideravel.

Porém, no processo de criagdo Intensa de animais, para corte, 0
acumulo de dejetos (conjunto de fezes, urina, agua desperdicada dos
bebedouros, agua de higienizacéo e residuos de racdo), geracdo de residuos
liguidos com altas concentracdes de cargas orgéanicas e a proliferacdo de
moscas é um problema de poluicdo local, que podem causar problemas
ambientais nas areas de influéncia indireta, afetando a qualidade do meio
ambiente, principalmente, na qualidade dos recursos hidricos, causando
contaminacao.

Com isso, o gerenciamento dos residuos gerados na bovinocultura de
corte deve ser cuidadoso, € importante aplicar a forma correta do
armazenamento e destinacéao final dos dejetos dos animais.

Existe no empreendimento Fazenda JC Aroeira uma “esterqueira”, local
este onde destina-se os dejetos soélidos. Sua construcao foi realizada longe das
residéncias da propriedade, evitando assim a proliferacdo de moscas e mau
cheiro.

Os residuos solidos gerados no confinamento de bovinos, séo utilizados
nas lavouras como adubo organico, apdés passar por um processo de
decomposic¢do, tornando-se um composto organico rico em nutrientes. Na
esterqueira, a fermentacdo do esterco ocorre em torno de 60 a 90 dias,
dependendo da temperatura e favorece a morte de larvas de vermes.

Os efluentes liquidos gerados no confinamento dos bovinos séo

direcionados ao biodigestor existente na propriedade.
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Figura 15.25 Confinamento: Bovinocultura de Corte

Figura 15.26 Confinamento: Bovinocultura de Corte
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Figura 15.27 Confinamento: Bovinocultura de Corte

Figura 15.28 Esterqueira

15.3.2.2.3.3. Efluentes liquidos: Biofertilizantes e Biogas

7z

A suinocultura é considerada pelos 6rgdos de controle ambiental a

atividade agropecuaria que ocasiona maior impacto ambiental. Os dejetos em
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geral sdo danosos ao meio ambiente, podendo contaminar o solo, os lengois
fredticos e cursos d'agua quando sao dispostos sem tratamento.

O gerenciamento de residuos sdlidos é uma dimensdo chave para a
transicao sustentavel da producao da suinocultura. Por natureza, 0s suinos sao
animais que possuem uma baixa capacidade de absorg&o de nutrientes em sua
alimentacdo, gerando uma quantidade de residuos extremamente alta durante
seu processo de engorda.

Os dejetos suinos séo constituidos por fezes, urina, agua desperdicada
pelos bebedouros e de higienizacao, residuos de racéo, pélos, poeiras e outros
materiais decorrentes do processo criatorio.

Na propriedade € gerado diariamente em média 12 litros de dejetos por
animal, gerando anualmente, aproximadamente, 35.040 m?3 de dejetos. O
tratamento desses dejetos é realizado através do biodigestor existente na
propriedade.

O biodigestor € um reator bioldgico que degrada os dejetos animais em
condicBes anaerdbias (auséncia de oxigénio), produzindo um efluente liquido
(biofertilizante) e gerando o biogés.

O biodigestor proporciona a geracéo do adubo natural, conhecido como
biofertilizante, que é destinado na agricultura da propriedade. Os 35.040 m® de
dejetos gerados anualmente na propriedade séo aplicados via pivé central em
345 hectares, ou seja, 101,56 m?® /ha/ano, dividido em 10 aplicagdes/ano em
duas safras de milho, feijao, trigo, soja ou pastagens, e em uma cobertura
verde/ano de milheto, crotalaria, aveia preta ou braquiaria.

Através das analises de solo que sdo realizadas anualmente na
propriedade, observou-se que a quantidade de nutrientes do biofertilizante é
muito equilibrada, porém néo consegue suprir as exigéncias nutricionais das
culturas acima citadas, sendo que sdo suplementadas com a adubacao
guimica, recomendada pela agricultura de precisdo, com o objetivo de obter
uma lavoura com alta produtividade e manter o equilibrio fisico, quimico e

bioldgico do solo.

Mandala Consultoria Ambiental 552
Telefones (34) 3236-4754 / (34) 99667-5760
consultoriamandala@hotmail.com / engenheira.rosana@outlook.com




O biodigestor também possibilita a producdo do biogas a partir dos
dejetos gerados na suinocultura. O biogas produzido na propriedade consegue
gerar 12 horas por dia do conjunto de motobomba, que fornece agua para os

pivds centrais, gerando uma economia de energia.

Figura 15.29 Separador de so6lidos

Figura 15.30 Separador de sélidos

Mandala Consultoria Ambiental 553
Telefones (34) 3236-4754 / (34) 99667-5760
consultoriamandala@hotmail.com / engenheira.rosana@outlook.com




Figura 15.31 Separador de s6lidos

Figura 15.32 Biodigestor / Queimador de Gas
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Figura 15.33 Biodigestor

Figura 15.34 Lagoa de Decantacédo
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Figura 15.35 Lagoa de Decantacéo

15.3.2.2.3.4. Gerenciamento das carcagas

Outro problema nas granjas € a destinacdo das carcacas.

Existe na propriedade uma composteira, onde 0S micro-organismos,
como fungos e bactérias, sdo responsaveis pela degradacdo da matéria
organica.

Nesse processo de compostagem ocorre a fermentacdo das carcagas
constituidas de musculatura (proteina) e 0ssos (ricos em calcio) que seréao
mantidos Umidos e aerados, por digestdo pelas bactérias e fungos.

Observa-se a elevacdo da temperatura apos 2 a 3 dias do inicio do
processo. Essa temperatura se mantém acima de 55°C por 4 a 5 dias
destruindo os agentes patogénicos, organismos estes capazes de produzir
doencas infecciosas.

A compostagem é um método econémico e ambientalmente correto de
destino dos animais mortos por permitir a reciclagem desses residuos
organicos. Conduzida corretamente, a compostagem nao causa poluicao do ar

ou das aguas, permite manejo para evitar a formacdo de odores, destroi
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agentes causadores de doencga e fornece como produto final um composto
organico que é utilizado no solo da propriedade.

Figura 15.36 Composteira
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Figura 15.38 Canaleta da Composteira: canaliza o chorume ao biodigestor

15.4. Efluentes atmosféricos

Séo os efluentes que ocorrem devido aos gases e material particulado

lancados na atmosfera, pelos equipamentos utilizados no plantio, conducéo,

colheita, secagem, beneficiamento e armazenamento dos gréos.

Os efluentes atmosféricos sdo caracterizados pelos gases dos

escapamentos das maquinas, sendo pouco significativo por tratar-se de

atividade a céu aberto, espacialmente dispersa e com limitado niumero de

eguipamentos em uso, 0 que nao compromete, portanto, a qualidade do ar

local. Além dos gases, a geracdo de poeira fugidia é outro fator de poluicao

ambiental, embora também de pouca importancia no contexto, visto que no

empreendimento € gerada apenas durante o trafego de tratores e caminhdes.
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15.5. Controle, tratamento e disposicao final das emissdes

Para o controle e mitigacdes das emissoes listadas no topico anterior
sao utilizados no empreendimento os controles e tratamentos, apresentados no

quadro abaixo:

Quadro 15.2 Controles e tratamentos das emissfes

Emissfes
Medidas Ruid Resid slid Efluentes Efluentes
uidos esiduos sdlidos liquidos atmosféricos
Evitar 0
lancamento dos
. ..~ | dejetos
Evitar a aquisicédo humanos e ~
em excesso e uso : Observagao
Uso de EPI|. . 7"~ dejetos da | dos
. los indiscriminado ~ de | (&0 o _
Prevengéo | P€ produtos com equipamentos e

funcionérios diretamente em maquinas.

embalagens .
9 rios, lagos ou

plasticas e de papel.

mesmo na
superficie  do
solo.
Construgdo e
Realizar a Coleta | manutengéo Manutenc&o
Seletiva para a | das fossas | gog
reciclagem dos | sépticas. equipamentos e
Revisfes mesmos. Construgdo e maquinas.
o periédicas nos | Realizar a | manutencao
Mitigagdo | equipamentos | devolugéo das | dos Realizacio de
e maquinas. embalagens vazias | biodigestores. Laudos de
de agrotoxicos e | Realizagdo de | 5h3lise da
frascos uso | Laudos de qualidade do ar.
veterinario. analise dos
efluentes.
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Capitulo 16 — Possibilidades de acidentes com danos ambientais
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16.1. Possibilidade de acidentes com danos ambientais

Os acidentes ambientais podem ser definidos como sendo eventos
inesperados que afetam, direta ou indiretamente, a seguranca e a saude da
comunidade envolvida, causando impactos ao meio ambiente como um todo.

Os Acidentes Ambientais podem ser caracterizados de duas formas distintas:

e Desastres Naturais: Ocorréncias causadas por fendbmenos da

natureza, cuja maioria dos casos independe das intervencdes do
homem. Incluem-se nesta categoria 0s terremotos, o0s
maremotos, os furacdes, etc.

e Desastres Tecnoldgicos: Ocorréncias geradas pelas atividades

desenvolvidas pelo homem, tais como acidentes nucleares,

vazamentos durante a manipulacéo de substancias quimicas, etc.

Embora estes dois tipos de ocorréncias sejam independentes quanto as
suas origens (causas), em determinadas situa¢cdes pode haver certa relacao
entre as mesmas, por exemplo uma forte tormenta que acarrete danos numa
instalacdo industrial. Neste caso, além dos danos diretos causados pelo
fendbmeno natural, podem-se ter outras implicacdes decorrentes dos impactos
causados nas instalacbes da empresa atingida.

Da mesma forma, as intervencbes do homem na natureza podem
contribuir para a ocorréncia dos acidentes naturais, como por exemplo o0 uso e
ocupacao do solo de forma desordenada pode vir a acelerar processos de
deslizamentos de terra (UNEP, 1988).

No entanto, os acidentes naturais, em sua grande maioria sédo de dificil
prevencéao, razao pela qual diversos paises do mundo, principalmente aqueles
onde tais fendmenos sdo mais constantes, tém investido em sistemas para o
atendimento as estas situagoes.

J4, no caso dos acidentes de origem tecnolégica, podemos dizer que a

grande maioria dos casos € previsivel, razdo pela qual ha que se trabalhar
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principalmente na preservacgao destes episodios, sem esquecer obviamente da
preparacao e intervencdo quando da ocorréncia dos mesmos (UNEP, 1988).

Assim, pode-se observar que para os acidentes de origem tecnoldgica,
aplica-se perfeitamente o conceito basico de gerenciamento de riscos, ou seja,
um risco pode ser diminuido atuando-se tanto na “probabilidade” da ocorréncia
de um evento indesejado, com nas “consequéncias” geradas por este evento.

Entre os diversos tipos de acidentes, pode ser destacado como de
especial interesse o0 acidente quimico, que pode ser definido como um
acontecimento ou situacdo que resulta da liberacdo de uma ou varias
substancias perigosas para a saude humana e/ou o meio ambiente, a curto ou
longo prazo (ROSSINI, 1986).

As consequéncias dos acidentes quimicos estédo associadas a diferentes
tipos de impactos no meio ambiente, as pessoas ou o patriménio (publico ou
privado). Desta forma, a seguir, resumem-se 0s danos causados por esses

eventos:

e Perda de vidas humanas

e Impactos ambientais

e Danos a saude humana

e Danos econdmicos

e Efeitos psicolégicos na populacéo

e Compromisso da imagem na indUstria e 0 governo

16.2. Identificac&o e avaliagao de riscos

O primeiro passo, tanto para a prevengdo como para uma intervencao
eficiente, deve ser a identificagéo e avaliacdo dos riscos a que uma regiéo esta
exposta, de modo que as acdes possam ser desenvolvidas para a reducao
destes riscos, seu gerenciamento e planejamento de intervencdes
emergenciais. Dessa maneira, no empreendimento Fazenda JC Aroeira 0s

principais riscos estdo ligados a producdo, ao armazenamento de insumos,
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agrotoxicos, secadores, formagdo de particulados, contaminacdo do solo,
lencol freatico e solo, além dos cursos d’agua e dos colaboradores.

No caso dos acidentes envolvendo substancias perigosas devem-se
desenvolver os trabalhos seguindo a sequéncia abaixo, a qual obviamente
pode ser adaptada as condi¢6es especificas de uma determinada regiao.

Para tanto no PCA foi realizado a caracterizagdo das substancias e
apresentada a identificacdo dos riscos e das possiveis consequéncias
causadas por eventuais acidentes envolvendo as atividades e produtos

identificados.

16.3. Implantacdo de medidas para a redugcdo dos acidentes e

gerenciamento de riscos

Estas atividades, além de propiciarem resultados do ponto de vista
preventivo (reducdo e gerenciamento dos riscos), fornecera informacoes de
fundamental importancia para o planejamento de um sistema para
atendimentos aos acidentes tecnoldgicos na regido em estudo (METROPOLIS,
1988).

No empreendimento existe um planejamento de um sistema para
atendimento a acidentes desenvolvido por um grupo de trabalho
multidisciplinar, inclusive com profissional de Seguranca de Trabalho, que
comtempla os diversos segmentos da sociedade envolvidos com o0 assunto.

Sistema de emergéncia existentes na regido, ou seja:

e Corpo de bombeiros;
e Policia;

e Assisténcia médica, etc.

Especialistas nas diferentes areas envolvidas (defesa civil, médicos,
meio ambiente, etc) e disponibilidade de materiais e equipamentos em
guantidades suficientes para atender aos possiveis procedimentos de

emergéncia sdo repassados em treinamentos:
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e Treinamento de coordenadores;
e Treinamento dos participantes;

e Treinamento da comunidade.

Periodicamente o sistema € reavaliado, atualizado e aperfeicoado, com
base nas experiéncias vividas, de forma que o mesmo mantenha o nivel
desejado do ponto de vista de eficiéncia ao longo do tempo. Da mesma forma,
€ importante lembrar que a realizacao de treinamentos periédicos contribui de
forma significativa para a manutencédo de um sistema eficiente, razéo pela qual
deve-se prever programas periédicos para a realizacao destes eventos (OPS,
1990).

Figura 16.1 Sala de EPI's

SALA DE EPI's
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Figura 16.2 Plano de Emergéncia

PLANO DE EMERGENCIA
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Figura 16.3 Placas de sinalizacao
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Figura 16.4 Extintor

Figura 16.5 EPI's
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Figura 16.6 EPI's
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Figura 16.8 Extintor

Figura 16.9 Mapa de Risco - Fazenda JC Aroeira
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Figura 16.10 Placa de sinalizagéo

Figura 16.11 Placa de sinalizagao

EMALTURA
USE CINTO DE "¢
SEGURANCA

Mandala Consultoria Ambiental 569
Telefones (34) 3236-4754 / (34) 99667-5760
consultoriamandala@hotmail.com / engenheira.rosana@outlook.com




Figura 16.12 Placa de sinalizagéo
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Figura 16.14 Placa de sinalizagéo
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Figura 16.16 Placas de sinalizag&o e extintor

Figura 16.17 Placa de sinalizagao
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16.4. Risco de Incéndios

O elemento mais comumente utilizado no manejo de ambientes rurais
nos dias de hoje é o fogo, talvez por ser a pratica mais econémica e ja estar
inserido na cultura agricola de diversas civilizagfes. O fato € que quando essa
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pratica é malconduzida, a chamada capina térmica pode se transformar em um
incéndio, provocando desastres ecoldgicos e danos materiais imensuraveis,
inclusive nas propriedades do entorno.

Véarias medidas de prevencdo e combate a incéndios tem sido adotada
para mitigar ou sanar os efeitos adversos da pratica de capina térmica. Existe
uma ferramenta que vem sendo adotada no planejamento racional dos recursos
destinados a prevencdo e pré-supressao dos incéndios, chamada de
zoneamento de risco de incéndios ou mapas de risco.

O zoneamento de riscos proporciona uma visualizacdo da distribuicao
espacial do risco na area alvo e possibilita uma adequacao dos recursos e
equipamentos destinados a preservacédo e combate de acordo com o nivel de
perigo de cada area. Com as informac@es obtidas pelo zoneamento de riscos,
algumas medidas podem ser tomadas, como construcéo de aceiros, construcao
de acessos rapidos, etc.

O mapa de risco €é confeccionado em fun¢éo do potencial de ocorréncia
e propagacdo do fogo, identificada pelas caracteristicas ambientais comuns
que se traduzem em um mesmo potencial de risco. Segundo 0s critérios

adotados para analise.

Figura 16.18 Aceiro - Reserva Legal e APP
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16.5. Risco de Vazamento de Combustivel

Em geral, os acidentes mais comuns associados ao petroleo e seus
derivados tem origem especificamente nas operacfes de abastecimento,
manutencao e limpeza dos veiculos e maquinarios. Dentre eles, listam-se os
derramamentos do combustivel na pista de abastecimento, vazamento nas
estruturas dos tanques e bombas, contaminacdo do solo e de &aguas
subterrdneas em areas do entorno e dos lava-jatos. Esses acidentes muitas
vezes passam despercebidos por ndo serem tdo impactantes no primeiro
momento ou por acontecerem lentamente. (CETESB, 2004).

Os principais riscos relacionados ao armazenamento e manipulagéo de
combustiveis e derivados de petréleo enumerados por Oliveira (1999) referem-
se aos prejuizos a saude humana (ingestdo de liquidos e/ou inalacdo de
compostos), incéndios e explosdes causadas pelo acumulo de combustiveis e
seus vapores em estruturas subterrdneas e ainda outros associados a
contaminacgao do solo e da agua subterranea por compostos toxicos.

Uma das principais causas de vazamento de combustivel esta

relacionada a problemas de conservacao do tanque de armazenamento. Estes
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tanques, convencionalmente fabricados com ago-carbono com uma parede
Unica, estdo sujeitos a efeitos de corrosdo. Além disso, sua vida util € de
aproximadamente 25 anos. (PASQUALETTO e JUNIOR, 2008).

Além dos vazamentos nos tanques de armazenamento, séo frequentes
0S vazamentos nas bombas de abastecimento, causados principalmente por
falhas operacionais no abastecimento de veiculos, derramamento de Oleo
lubrificante nas oficinas e o escoamento de efluentes oleosos oriundos da
operacdo de limpeza dos veiculos. Eles podem ser considerados pequenos,
mas mesmo assim geram grandes contaminac¢des do subsolo, por longos
periodos de tempo. Esses vazamentos e derramamentos sao superficiais, mais
com frequéncia, 0os contaminantes presentes no petroleo atingem as galerias
de &guas pluviais, em razdo da inexisténcia de canaletas de contencao
direcionadas para os SAOs ou ainda pela operacéo incorreta deste (CETESB,
2004).

Na operacao de descarregamento de combustiveis nos tanques, devem
ser adotados todos os cuidados necessarios para evitar a contaminacao do piso
do estabelecimento e do solo provocados pelo transbordamento do tanque ou
pelo produto ainda presente nas mangueiras de descarga do caminhdo-tanque,
ao final da operacéo. (CETESB, 2004).

16.6. Considerac0fes gerais

N&o se pode ignorar a possibilidade da ocorréncia de acidentes
ambientais envolvendo produtos quimicos. No entanto, deve-se procurar
reduzir ao maximo possivel a probabilidade de ocorréncia destes episoédios,
procurando, portanto, desenvolver agbes preventivas adequadas.

Da mesma forma, é necessario o desencadeamento de acdes corretivas
eficazes para a reducdo dos impactos causados ao meio ambiente, quando ha
ocorréncia desses acidentes.

A prevencéo de acidentes ambientais, bem como a minimizagdo dos

seus impactos, sO poderd ser realizada de forma eficaz através da elaboracdo

Mandala Consultoria Ambiental 575
Telefones (34) 3236-4754 / (34) 99667-5760
consultoriamandala@hotmail.com / engenheira.rosana@outlook.com




de um sistema adequado, que deverd ser permanentemente atualizado e

aperfeicoado, tendo sempre como objetivos:

e Preservar a vida humana,;
e Evitar impactos significativos ao meio ambiente;

e Evitar ou minimizar as perdas matérias.

Nas situacdes emergenciais deve-se procurar agir de forma coordenada
com a participacao de todos os envolvidos, razdo pela qual o estabelecimento
de planos especificos, associados a treinamentos regulares, sdo importantes

para o sucesso destas operacdes (ROSSINI, 1986).

Mandala Consultoria Ambiental 576
Telefones (34) 3236-4754 / (34) 99667-5760
consultoriamandala@hotmail.com / engenheira.rosana@outlook.com




Capitulo 17 — Identificacdo e andlise dos Impactos no Empreendimento
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17.1. Introducéao

Impacto ambiental pode ser definido como qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causado por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que
direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem-estar da
populacado, as atividades sociais e econdmicas e a qualidade dos recursos
ambientais.

Os métodos de avaliacdo de impactos ambientais sdo instrumentos
utilizados para coletar, analisar, avaliar, comparar e organizar informacdes
qualitativas e quantitativas sobre os impactos ambientais originados de uma
determinada atividade modificadora do meio ambiente. A avaliacdo de impactos
ambientais ndo deve ser considerada apenas como uma técnica, mas como
uma dimensdo politica de gerenciamento, educacdo da sociedade e
coordenacao de acdes impactantes.

17.2. Identificacdo dos impactos ambientais

Quadro 17.1 Quadro de identificagdo dos impactos ambientais

MEIO FiSICO

(X) Contaminacgéo do solo.

(X) Contaminag&o do ar.

(X) Compactacéo do solo.

(X) Contaminac¢éo de aguas superficiais.

(X) Erosdo devido a exposi¢do do solo as intempéries.
(X) Derramamento de 6leo e combustiveis do maquinario.
(X) Vazamento de combustiveis e 6leos armazenados.
(X) Impermeabilizag&o do solo.
(X) Assoreamento de cursos d’agua em virtude de carreamento de solidos.
(X) Contaminacgdo em virtude da geracdo de esgoto sanitario.
(X) Intervengd@o em nascentes e/ou afloramentos de agua.
(X) Emisséo de material particulado (poeira e fuligem).
(X) Emissdes atmosféricas provenientes dos equipamentos utilizados (tratores, caminhdes,
etc.).
(X) Ruidos gerados por veiculos e demais equipamentos.
(X) Alteracdo da paisagem local.
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Geracdo de Residuos sdlidos.

X)
(X) Riscos de incéndios.
MEIO BIOTICO
(X) Destruicdo de habitat e afugentamento da fauna.
(X) Frgg_mentagéo de macicos florestais ou impedimento da comunicagdo entre macicos
proximos.
(X) Aumento de populacédo de vetores.
(X) Risco de eutrofizacao.
(X) Supresséo de vegetacéo.
(X) Interveng&o em APP.
(X) Investimentos ambientais.
(X) Recuperacao de areas degradadas.
(X) Reflorestamento de APP’s e Reservas Legais.
MEIO SOCIO-ECONOMICO
() Dificuldade de relacionamento com a populac¢éo do entorno.
(X) Risco a salde.
(X) Geracao de empregos.
(X) Arrecadacéo de impostos.
(X) Fomento a economia da regiao.
(X) Beneficios sociais.
(X) Parcerias com o setor publico.
(X) Incremento na disponibilidade de alimentos.
(X) Geracao de conhecimento cientifico.

17.3. Avaliagdo dos impactos ambientais

Quadro 17.2 Quadro de avaliacdo dos impactos ambientais

Identificagdo de Impacto Local de geragé&o compensatéria

Medida mitigadora e/ou

Contaminacéo do solo

Suinocultura; Sistema de gestdo dos
efluentes liquidos;
Areas de lavouras;
Sistema de gestéo de
Oficina; residuos solidos;

Lavador de veiculos; Sistema de gestéo de
efluentes sanitarios;
Posto de abastecimento;
Sistemas de reciclagem e
Refeitério; reutilizacéo;
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Sanitarios;
Galpbes;
Silos de estocagem;
Vias de acesso;
Alojamentos;

Residéncias.

Sistemas de coleta,
armazenamento e
disposicéo final de residuos;

Aplicacéo correta de
defensivos agricolas.

Tréansito de maquinas
nas areas de lavouras;

Beneficiamento e

L armazenamento de
Contaminacgéo do ar gréos:
Oficinas;

Vias de acesso.

Controle dos limites de
velocidade;

Manutencédo das cortinas
arbéreas existentes
préximos as residéncias e as
granjas;

Manutencéo periddica dos
veiculos e equipamentos;

Umectacéo das vias de
acesso na area da sede no
periodo de estiagem.

Areas de cultivo;

Compactacao do solo Carreadores;

Vias de acesso.

Realizag&o do plantio direto;

Manutencé&o das vias de
acesso.

Granjas de suinos;
Lavouras;
Oficina;
Contaminag&o de aguas Lavador de autos;

superficiais _
Posto de abastecimento;
Refeitério;

Sanitarios;

Vias de acesso;

Sistema de gestao dos
efluentes liquidos;

Sistema de gestéo de
residuos soélidos;

Sistema de gestéo de
efluentes sanitarios;

Sistema de gestdo dos
recursos hidricos;

Sistemas de drenagem;
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Alojamentos;

Residéncias.

Controle de vazamentos de
lubrificantes e 6leo
combustivel;

Controle dos processos
erosivos proximos ou
inseridos nas vias de

acesso;

Acompanhamento da
gualidade da agua com a
realizacdo de analise
periodicas de qualidade das
aguas;

Aplicacéo controlada de
defensivos agricolas.

~ N . Vias de acesso;
Eroséo devido a exposi¢éo do

Controle dos processos
erosivos proximos ou
inseridos nas vias de

acesso;

Uso de veiculos mais leves
ou adaptados nas areas de

solo as intempéries Areas de cultivo. plantio;
Otimizag&o das vias de
acesso;
Realizag&o do plantio direto.
Oficina,;

3 Lavador de autos;
Derramamento de 6leo e

combustiveis do maquinario Posto de abastecimento:

Vias de acesso.

Sistema de gestéo de
residuos;

Sistemas de coleta,
armazenamento e
destinacéo final dos
residuos oleosos.

Oficina;
Vazamento de combustiveis e
6leos armazenados Lavador de autos;

Posto de abastecimento;

Sistema de gestéo de
residuos;

Sistemas de coleta,
armazenamento e
destinacéo final dos
residuos oleosos.

Assoreamento de cursos Vias de acesso;
d’agua em virtude de ; _
carreamento de sélidos Areas de cultivo.

Manutencéo das vias de
acesso;

Sistemas de drenagem;
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Controle dos processos
erosivos proximos ou
inseridos nas vias de

acesso;

Medidas conservacionistas
de solo e agua.

Contaminag&o em virtude da
geracao de esgoto sanitério

Escritério;
Alojamentos;
Residéncias;

Sanitarios.

Sistema de gestéo de
efluentes;

Sistemas de coleta,
armazenamento e
tratamento dos efluentes;

Analises periddicas do
efluente a montante e
jusante para andlise da
eficiéncia do tratamento.

Interveng&o em nascentes e/ou
afloramentos de agua

Areas de cultivo

Sistemas de gestdo dos
recursos hidricos;

Gest#o da Areas de
Preservagdo Permanente.

Emissdo de material
particulado (poeira e fuligem)

Areas de cultivo;

Vias de acesso;

Beneficiamento de grédos.

Controle dos limites de
velocidade;

Manutencéo das cortinas
arboreas existentes proximo
as residéncias;

Manutencéo periddica dos
veiculos e equipamentos;

Umectacéo das vias de
acesso na area da sede no
periodo de estiagem;

Analise periddica da
qualidade do ar.

provenientes dos equipamentos

Emissdes atmosféricas

utilizados (tratores, caminhdes,
etc.)

Areas de cultivo;

Vias de acesso;

Beneficiamento de gréos.

Manutencao periodica dos
equipamentos e veiculos;

Utilizacao de equipamentos
de protecéo individual.
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Ruidos gerados por veiculos e

demais equipamentos

Areas de cultivo;
Vias de acesso;
Oficina;

Beneficiamento de graos.

Manutencao periddica dos
equipamentos e veiculos;

Utilizacao de equipamentos
de protecédo individual.

Alteracdo da paisagem local

Areas de cultivo;

Areas de Preservacéo
Permanente — APP’s;

Reservas Florestais.

Sistema de combate a
incéndios.

Impactos sobre os recursos
hidricos

Barragem;
Areas de cultivos;
Oficina;

Posto de abastecimento
dos maquinarios;

Sanitarios;

Sistema de gestao dos
recursos hidricos;

Controle no consumo de
agua;

Sistemas de tratamento de
efluentes;

Sistemas de drenagem,;

Controle e recuperacgéo dos
processos erosivos;

Manutencé&o das vias de
acesso;

Acompanhamento da
qualidade das aguas.

Geragéo de residuos sélidos

Areas de lavouras;
Oficina;
Lavador de veiculos;
Posto de abastecimento;
Refeitorio;
Sanitarios;
Barracdao;

Silos de estocagem;

Escritorio;

Sistema de gestéo de
residuos soélidos;

Sistema de coleta,
armazenamento e
disposicéao final de residuos;

Classificacéo e sinalizacdo
dos residuos.
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Alojamentos;

Residéncias.

Aumento no consumo de
insumos agricolas

Areas de lavoras.

Gestéo de consumo de
insumos agricolas;

Processos produtivos em
busca de redug¢bes no
consumo de reagentes;

Adubacé&o orgéanica.

Riscos de incéndios

Areas e lavouras;
Oficina;

Posto de abastecimento;
Beneficiamento e
armazenamento de
graos.

Sistema de combate a
incéndios;

Manutencé&o de extintores de
incéndio presentes no posto
de combustiveis.

Destruicéo de habitat e
afugentamento da fauna

Areas de lavouras;

Vias de acesso.

Recuperacéo das areas
degradadas;

Plano de Manejo para as
areas verdes;

Utilizacao de equipamentos
que gerem menos ruidos;

Sinalizac¢&o e respeito aos
limites de velocidade das
vias de acesso;

Gesto das Areas de
Preservagdo Permanente;

Gestao das areas de
Reserva Legal.

Fragmentacg&o de macicos
florestais ou impedimento da
comunicacao entre maci¢os

proximos

Areas de cultivo;

Areas de Preservagéo
Permanente;

Areas de Reserva Legal.

Recuperacao das areas
degradadas;

Recomposicéo da flora;

Monitoramento das areas
recuperadas;

Plano de Manejo para as
areas verdes;
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Utilizacao de equipamentos
que gerem menos ruidos;

Sinalizacao e respeito aos
limites de velocidade das
vias de acesso;

Sinalizacéo das areas com
possivel travessia de
animais;

Gestéo das Areas de
Preservagcdo Permanente;

Gestao das areas de
Reserva Legal.

Aumento de populacéo de
vetores

Areas de lavouras

Sistema de controle de
pragas e vetores;

Otimizar a gestéo de
consumo de defensivos
agricolas.

Risco de eutrofizacdo

Barragem;

Cursos hidricos.

Sistemas de gestédo dos
recursos hidricos;

Sistemas de tratamento de
efluentes;

Sistemas de drenagem,;

Controle e recuperacgéo de
processos erosivos intensos;

Manutencédo das vias de
acesso;

Acompanhamento da
qualidade das aguas.

Supressao de vegetacao

Areas de Preservacgéo
Permanente;

Areas de Reserva Legal.

Gestdo das Areas de
Preservacdo Permanente;

Gestéo das Areas de
Reserva Legal.

Investimentos ambientais

Areas de Preservagéo
Permanente;

Gestao das Areas de
Preservagcdo Permanente;
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Areas de Reserva Legal;
Municipio.

Gestdo das Areas de
Reserva Legal,

Recuperacao das areas
degradadas;

Monitoramento das areas
recuperadas;

Programas de educagéo
ambiental;

Plano de manejo para as
areas verdes;

Programas de auto
monitoramento.

Recuperacao de &reas
degradadas

Pastagens;

Vias de acesso.

Recuperacao das areas
degradadas;

Monitoramento das areas
recuperadas;

Programas de educacéo
ambiental;

Plano de manejo para as
areas verdes;

Reflorestamento das areas de
APP’s e Reserva Legal

Area de reserva florestal

Gesto das Areas de
Preservagdo Permanente;

Gestdo das Areas de
Reserva Legal;

Recuperacao das areas
degradadas;

Monitoramento das areas
recuperadas.

Programas de educacéo
ambiental;

Plano de manejo para as
areas verdes;

Risco a saude

Areas de lavouras;
Oficina;

Posto de abastecimento;

Uso de equipamentos de
protecdo individual,

Uso de equipamentos de
protecédo coletiva.
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Geracg&o de empregos

Processo produtivo;

Instalac6es de apoio.

Impacto positivo;

Nao necessita de nenhuma
medida mitigadora.

Arrecadacéo de impostos

Processo produtivo

Impacto positivo;

Nao necessita de nenhuma
medida mitigadora.

Fomento a economia da regiao

Geracédo de empregos
diretos e indiretos.

Impacto positivo;

Nao necessita de nenhuma
medida mitigadora.

Beneficios sociais

Relacionamento com a
comunidade.

Impacto positivo;

Nao necessita de nenhuma
medida mitigadora.

Parcerias com o setor publico

Relacionamento com a
comunidade.

Impacto positivo;

Nao necessita de nenhuma
medida mitigadora.

Incremento da disponibilidade
de alimentos

Processo produtivo

Impacto positivo;

Nao necessita de nenhuma
medida mitigadora.

Geracao de conhecimento
cientifico

Estudos ambientais

Impacto positivo;

Nao necessita de nenhuma
medida mitigadora.
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17.4. Impactos sobre o Meio Biético
17.4.1. Flora

Os principais impactos ambientais na area do empreendimento sao
dotados da época de implantacdo das atividades iniciais da Fazenda JC
Aroeira. Pois para implantacdo da atividade, naquela época ocorreu a limpeza
da area para implantacéo das &reas de plantio.

Mas vale ressaltar que a propriedade possui areas de Reserva Legal e
Area de Preservacdo Permanente, que apesar de estarem distantes, estio
conectadas formando um grande corredor ecoldgico, que permite o fluxo génico
das espécies de fauna e flora. Essas areas encontram-se isoladas, bem

preservadas e continuas com o remanescente de outras propriedades.
17.4.2. Fauna

Os impactos sobre a fauna, no local do empreendimento, foram mais
significativos quando da época de implantacdo do empreendimento, porém, o
qgue foi observado em trabalhos de campo, é que sem duavida, houve uma
estabilizacdo dos impactos sobre a fauna, que foram minimizados. O grande
movimento de veiculos que trafegam na estrada municipal que cerca o limite
do empreendimento, também é um importante fator para afugentamento da
fauna.

Mas o empreendimento conta com areas nativas bem preservadas, 0
gue contribui bastante para a preservacédo dos animais, tanto terrestres quanto

aquaticos.
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Figura 17.1 Area de Reserva Legal

Figura 17.2 Area de Reserva Legal
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Figura 17.4 Area de Reserva Legal
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.5 Area de Reserva Legal

T

Figura 17
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Figura 17.7 Area de Reserva Legal

de Reserva Legal
A 7

17.5. Impactos sobre o Meio Fisico

17.5.1. Solo e Corpos Hidricos

Os impactos sobre o solo e sobre os recursos hidricos s&o minimos, pois
os efluentes liquidos das residéncias, refeitorio, entre outros, séo destinados as

fossas sépticas. Os demais, como lavagem de veiculos, 6leos e graxas seréo
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destinados a caixas separadoras. Tudo isso esta descrito no PCA (Plano de
Controle Ambiental).

17.5.2. Impacto atmosférico

Verifica-se também que o impacto atmosférico € minimo, pois ha uma
pequena emissdo de materiais particulados (p6 e poeira), apenas no
beneficiamento dos produtos agricolas e nas estradas que servem para escoar

a producéo.

17.5.3. Impacto Sonoro

O impacto sonoro € pouco significativo, devido a localizacdo do
empreendimento na zona rural, sendo que os pontos de maior impacto sdo o0s

funcionamentos das maquinas agricolas (tratores, caminhdes, etc.)

17.6. Impactos sobre o Meio Antrépico

Podemos classificar os impactos sobre o meio Antrépico como positivo,
visto que o empreendimento tem grande impacto socioeconémico no municipio
de Nova Ponte.

As atividades desenvolvidas na propriedade colaboram com a renda néo
s6 dos envolvidos diretamente no processo de producdo, mas também em seu
entorno. Constata-se que o empreendimento possui relacdo harmdnica com
sua area de insercéao, contribuindo para o desenvolvimento social, educacional

e ambiental.

17.7. Concluséao

As atividades desenvolvidas no empreendimento sdo de minimo impacto

ambiental sobre o meio bi6tico, 0 meio fisico e 0 meio antropico.
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Temos que a relevancia biolégica dessas areas é evidenciada pela alta
diversidade de espécies da flora nativa e presenca de espécies tipicas de
cerrados de altitude. E, que o empreendimento possui areas de Reserva Legal,
areas de Preservacdo Permanente, barramentos e cursos hidricos, bem
preservados, que garantem a sobrevivéncia e reproducdo dos animais.

O proprietario vem se preocupando com as questbes ambientais do
imovel, adotando praticas e medidas conservacionistas, visando a conservagao
ambiental da regido onde esta inserido.

Nota-se que os controles ambientais adotados pela propriedade, estéo
sendo eficaz, minimizando os impactos ambientais causados pelas atividades
desenvolvidas.

Contudo, podemos concluir que o proprietario José Humberto de
Resende esta desenvolvendo suas atividades de forma sustentavel visando a

seguranca, o bem-estar dos funcionarios e a preservacdo do meio ambiente.
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Capitulo 18 — Identificacdo e andalise dos passivos ambientais
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18.1. Passivos Ambientais

O passivo ambiental representa os danos causados ao meio ambiente,
representando assim, a obrigacdo e a responsabilidade social do
empreendedor com o0s aspectos ambientais. Segundo Major (1999), o
empreendimento possui Passivo Ambiental quando as atividades
desenvolvidas agridem o meio ambiente e ndo dispGe de nenhum projeto para

sua recuperacao.

O passivo ambiental é toda agresséo que se praticou ou
pratica contra o Meio Ambiente e consiste no valor de
investimentos necessarios para reabilita-lo, bem como multas
e indenizacbes em potencial. (IBRACON (2011, p. 2))

As atividades desenvolvidas no empreendimento Fazenda JC Aroeira
(Culturas Anuais, Suinocultura, Criacdo de Bovinos e Beneficiamento Primario
de Produtos Agricolas) sao atividades geradoras de inumeros impactos
ambientais positivos, como, por exemplo, o desenvolvimento regional. No
entanto, existem impactos ambientais negativos decorrentes dessas
atividades, como a contaminacdo quimica por defensivos agricolas,
desmatamento, perda de biodiversidade, etc.

Para desenvolver economicamente e a0 mesmo tempo preservar o meio
ambiente, € necessaria uma gestdo sustentavel, com o cumprimento das
normas ambientais. Cabe ao empreendedor desenvolver as atividades com
responsabilidade, consciente do seu papel ecolégico em manter a
biodiversidade de sua regido. Assim, é fundamental que o meio ambiente e a
economia caminhem juntos.

Podemos afirmar que no empreendimento Fazenda JC Aroeira nao
existem passivos ambientais, pois todos 0s possiveis impactos ambientais

identificados sdo mitigaveis e compensaveis. O empreendedor tem plena
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consciéncia dos impactos ambientais e faz e fard, dentro da Legislacédo
Ambiental, tudo o que puder ser feito para minimizar ou sanar os efeitos

negativos das atividades agropecuarias sobre o meio ambiente.
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Capitulo 19 — Medidas mitigadoras e compensatérias adotadas pelo

empreendedor
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19.1. Medidas Mitigadoras e/ou Compensatorias

Medidas Mitigadoras e Medidas Compensatérias de Impactos
Ambientais sdo ac¢des que visem a reducdo ou eliminacdo dos impactos
negativos oriundos da implantacdo, operacdo, manutencdo ou, até mesmo,
desativacdo de determinado empreendimento. Ambas sao resultantes dos
estudos e avaliagbes ambientais das areas e do grau de interferéncia que tal
acao tera sobre as mesmas. Sdo fundamentais para evitar a degradacao
ambiental e apresentam-se como premissas do desenvolvimento baseado na
sustentabilidade.

As medidas mitigadoras sédo aquelas estabelecidas antes da instalacao
do empreendimento, e visam a reducéo dos efeitos provenientes dos impactos
ambientais negativos gerados por tal acdo. Para definir essas medidas, as
avaliacbes devem ser executadas juntamente aos demais profissionais
envolvidos na elaboragdo dos projetos do empreendimento, a fim de obter
solucdes viaveis para amenizar os danos ambientais.

Ja as medidas compensatérias sdo aplicadas para compensar, de
alguma forma, os prejuizos e danos ambientais efetivos advindos da atividade
modificadora do ambiente.

Ressalta-se que muitas das medidas descritas jA sdo adotadas no

empreendimento em questao.

19.2. Contaminacé&o do solo

O uso racional dos principios béasicos da agricultura, que sédo a
mecanizacao e a conservacao do solo, deve estar aliado equilibradamente no
interesse imediato da producdo com os cuidados exigidos para a conservacao
de sua fertilidade; este duplo propdsito somente podera ser atingido mediante
o conhecimento de nog¢des fundamentais acerca da natureza dos solos e dos
fatores que condenam sua produtividade e o seu depauperamento.

As tendéncias recentes e as perspectivas futuras em todos os paises do

mundo estéo dirigidas a intensificar, pelos meios tecnolégicos mais avang¢ados,
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0os métodos de producdo agricola, além de aumentar os indices de
produtividade e minimizar os custos de producao.

Ante esta expectativa tecnoldgica, o pais se defronta, por uma parte com
os beneficios auspiciosos de uma agricultura moderna, avangada e por outra
com a mecanizacao intensiva dos solos, que se apresentam assim mais
vulnerdvel a dos agentes climaticos que atuam nas adversas formas,
propiciando a perda de grandes quantidades de solo fértil na camada aravel.

O grupo JC Aroeira tem a grande preocupacéo de usufruir sem causar
impactos ambientais, pois os plantios sdo cercados de todos os critérios
técnicos, além de evitar a contaminacdo do solo e das dguas de nascentes,
canal de irrigacéo, represas ou do lencol freatico, pelo uso indiscriminado ou
excessivo de defensivos agricolas. E realizado um monitoramento periodico
(anual), através de analises quimicas do solo. E, para a mitigacdo dos efeitos
adverso que possam causar a contaminacdo de solos, algumas medidas

protecionistas sdo adotadas no empreendimento, entre elas:

e Curvas de nivel

e Controle no uso de defensivos quimicos

e Destino final das embalagens dos defensivos quimicos
e Sistema de Tratamento de Esgotos Domésticos

e Pistas de abastecimentos de pulverizadores

e Sistema de Tratamento dos Efluentes Liquidos

e Depdsitos de agrotdxicos

e Armazenamento e distribuicdo de combustivel
19.3. Contaminacdo da agua

As técnicas de preservacao e de uso do solo sdo de grande importancia
para a preservacado das aguas, tanto superficiais quanto subterraneas, pois
evitam o carreamento de material particulado e de eventuais agrotoxicos

utiizados nas lavouras. Portanto, ao se executar qualquer pratica de
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conservacao do solo é necessério observar com muito cuidado a declividade
do terreno, pois as diversas técnicas a serem utilizadas estdo diretamente
relacionadas a ela.

No empreendimento Fazenda JC Aroeira sdo desenvolvidas varias
praticas de conservacdo de solo, tais como: terraceamento, curvas de nivel,
bacia de contencdo e plantio direto. Essas técnicas sdo formas de prevenir
erosoes, visto que facilitam o escoamento e infiltracdo da agua da chuva e
controla a velocidade das aguas pluviais, evitando o assoreamento das aguas
superficiais e a contaminagdo dos mesmos com 0s insumos utilizados na
agricultura.

Como medida para verificacdo e manutencdo dos padrbes de agua, é
realizado na propriedade o monitoramento através de analises laboratoriais,

onde sao analisados os seguintes parametros:

e Oleos e graxas;

e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO);
e Oxigénio dissolvido;

e Soélidos suspensos totais;

e Soélidos sedimentaveis;

e Solidos dissolvidos;

opH

Este monitoramento é realizado por uma empresa ambientalmente

certificada, a fim de verificar a ocorréncia de contamina¢ao das aguas.
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Figura 19.1 Bacia de contencéo

Figura 19.2 Bacia de contencéao
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Figura 19.3 Curva de nivel

19.4. Contaminacéo do ar

Com relacdo a geracdo de gases pelos veiculos automotores séo
realizadas manutencdes periédicas nos veiculos, para que seus sistemas, em
um bom funcionamento, gerem menos material particulado.

Para diminuir a dispersdo de material particulado, foi instalado no
empreendimento redutores de velocidade nas vias de acesso interno. Esta
medida reduz consideravelmente a dinamica de dispersdo do material
particulado. Nas vias proximas as residéncias foram plantadas arvores para
diminuir a velocidade do vento, funcionando como uma espécie de cortina
arborea.

Os colaboradores que trabalham na secagem e no beneficiamento dos
graos utilizam equipamentos de protecéao individual, fornecidos pela fazenda.

19.5. Compactacéao do solo

A compactacao do solo se refere ao processo de diminui¢do do volume

de solos néo saturados, em decorréncia de uma constante compressao. Essa
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pressao externa pode ser causada pelo peso das maquinas agricolas, por
equipamentos de transporte ou pelo pisoteio de animais, e provoca a expulsao
de ar do solo e o rearranjo de suas particulas (areia, argila e silte).

Como consequéncia, a compactacédo resulta na reducéo do crescimento
profundo das raizes. Isso predispde as plantas a morte, principalmente nos
periodos de seca, uma vez que ficam impossibilitadas de absorver a 4gua das
camadas mais profundas da terra (abaixo de 25 cm). Além disso, a
compactacao provoca o acumulo de agua na superficie do solo, favorecendo o
processo de erosao.

Visto que a compactacdo do solo é apontada como um dos principais
fatores limitantes da produtividade agricola e uma das maiores causas da
degradacdo dos solos, tem sido desenvolvido praticas sustentaveis na
propriedade que evitam e corrigem esse problema.

As méaquinas e equipamentos utilizados desde o preparo do solo até a
colheita, sdo mais leves e adaptados com pneus largos para evitar e pressao
sobre o solo. O trafego das maquinas agricolas é realizado em vias
demarcadas. E, evita-se na propriedade as operacdes mecanizadas com o solo

molhado ou com alta umidade, ou excessivamente seco.

19.6. Contaminacédo de aguas superficiais

Para o tratamento dos efluentes oleosos s&o utilizados caixa
separadoras de agua e 0Oleo, que sdo projetados para cada instalacdo onde
estes sdo gerados. As aguas residuais sdo destinadas a sumidouros.

Para a mitigacdo dos efeitos gerados pelos efluentes sanitérios, o
tratamento destes é realizado através de fossas sépticas (unidades de
tratamento de esgoto domeéstico) evitando o langamento de esgotos nos cursos

d’agua e a contaminagao do lencol freatico.
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Figura 19.4 Caixa separadora de agua e 6leo
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Figura 19.6 Fossa séptica e Sumidouro
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19.7. Vazamento de combustiveis e 6leos armazenados

O empreendimento possui depdsitos de Oleos e combustiveis, pistas de
abastecimento, oficina e lavador de maquinarios, sendo que a pavimentacao
desses locais € realizada com material resistente e impermeavel. Resistente
para evitar o afundamento do pavimento, provocando assim danos nas
tubulacdes e impermeavel para evitar que o combustivel ou 6leo lubrificante
contamine o solo e chegue ao lencol freatico.

Mesmo com pistas adequadas, as contaminacdes ainda podem ocorrer.
Como cuidado extra, foram instaladas no empreendimento canaletas de
contencgdo, com a finalidade de conter os eventuais derramamentos ocorridos
durante as operacbes de abastecimento, manutencdo ou limpeza. Sendo
assim, os residuos de agrotoxicos, 6leo e graxas sdo drenados e conduzidos
para a Caixa Separadora de Agua e Oleo, no qual é realizada a limpeza e a
manutenc¢ao por uma empresa especializada.

O depdsito de combustivel esta adequado quanto a legislagdo DN
1108/2007. A estrutura possui cobertura de telhado de amianto, apresenta

bacia de contencéo de fluidos, com sistema de drenagem direcionando o fluxo
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a Caixa Separadora de agua e 6leo. E composto por um tanque metalico, com
capacidade de armazenamento de 16 m3, instalado na superficie, o que facilita
a identificacdo de danos em sua estrutura, além de vazamentos que possa
ocorrer em tubulacdes e conexdes, facilitando a identificacéo e a prevencao de
acidentes.

Para o combate imediato a pequenos focos e principios de incéndio que
possa ocorrer nesses locais, foram instalados equipamentos extintores de
incéndio, devidamente dimensionados, localizados e carregados com agentes
extintores apropriados para cada classe de incéndio.

Com relacdo aos riscos de acidente decorrentes da falha humana ou
operacional (incéndios, explosdes e derramamentos), sdo estes controlados
através da capacitacao técnica e treinamento dos funcionarios envolvidos nas

operacoes.

Figura 19.7 Tanque de combustivel (capacidade de armazenamento: 16 m3)

s
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Figura 19.8 Equipamento extintor de incéndio: Posto de abastecimento de combustivel
¥

19.8. Manejo correto da irrigacéao

As irrigacoes sao realizadas de acordo com a vazao de agua disponivel
outorgada. E, a propriedade possui varios tensidmetros, que determina a
umidade de &gua no solo, fornecendo as culturas apenas a quantidade de agua

necessaria, evitando assim o desperdicio.
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Figura 19.9 Irrigacédo

19.9. Ruidos gerados por veiculos e demais maquinarios

Para que possam ser minimizados os efeitos dos ruidos, o proprietario
fornece os equipamentos de protecao individual aos seus colaboradores. Como
medida preventiva, sao realizadas manutencfes periddicas em todos o0s
equipamentos, para que o perfeito funcionamento, gerem menos ruidos.

Com relacdo a movimentacdo de veiculos e equipamentos nas vias de
acesso, os funcionarios sdo orientados a diminuir a velocidade nas

proximidades das residéncias da propriedade.

19.10. Geracao de residuos solidos

Como medida mitigadora existe no empreendimento um sistema de
gestao de residuos sélidos, que estabelece os procedimentos necessarios para
o controle integrado dos residuos gerados pelo processo produtivo e nas
instalacdes de apoio.

Sédo identificados as fontes geradoras e o0s residuos gerados, e

posteriormente, € realizada a correta classificacao, segregacéao, coleta seletiva,
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armazenamento temporério e destinacdo final, de acordo com a legislacao e
normas técnicas vigentes.

As embalagens vazias de agrotéxicos sédo devolvidas de acordo com a
lei Federal n°® 9.974/2000 e o Decreto Federal n® 4.074/2002. Ap0s o0 uso, antes
da devolucdo aos estabelecimentos em que foram adquiridos, é realizada a
lavagem, onde os residuos contidos nas embalagens sdo removidos e
reutilizados na lavoura.

Os residuos reciclaveis, depois de segregados sdo encaminhados para
o Aterro Sanitario da Prefeitura Municipal de Nova Ponte. E, 0s ndo reciclaveis
também sdo encaminhados para o Aterro Sanitario da Prefeitura Municipal de
Nova Ponte (Lix&o).

Os residuos solidos gerados na suinocultura e no confinamento de

bovinos, séo utilizados nas lavouras como adubo orgéanico.

19.11. Impactos sobre o Meio Biético

Os impactos sobre o meio bidtico, causados pelo aumento da
movimentacdo de maquinas e aumento da probabilidade de ocorréncia de
atropelamentos sdo mitigados com a instalacdo de redutores de velocidades,
existentes na propriedade, além da instalacdo de placas indicadoras de animais
silvestres.

A construcdo e manutencao de faixas sem vegetacdo, ao entorno das
areas de vegetagdo nativa, funcionam como aceiro, evitando que o fogo, em

caso de incéndio, atinja as plantas e os animais existentes nessas areas.

19.12. Geracao de empregos

Por tratar de um impacto benéfico, ndo é necessaria nenhuma medida
mitigadora, visto que o empreendedor prioriza a méo de obra local e, quando

necessario sao oferecidos cursos de capacitacao aos colaboradores.
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19.13. Seguranca do Trabalho e Saude dos Funcionarios

Para a mitigacdo dos impactos causados a seguranca e saude dos
colaboradores é necesséaria a utilizacdo dos equipamentos de protecao
individual — EPI e/ou Equipamentos de Protecao Coletiva — EPC, no qual sdo
selecionados segundo as especificagdes de cada atividade a ser desenvolvida.

O empreendimento realiza anualmente o Programa de Prevencdo de
Riscos Ambientais (PPRA), visando a preservacdo da saude e integridade
fisica dos trabalhadores, a prevencédo de riscos/acidentes, assegurando 0s
padrbées adequados de saude e bem-estar no ambiente de trabalho.

Faz parte do quadro de funcionarios do empreendimento o Técnico de
Seguranca do Trabalho, David Ferreira Félix (registro TEM 00480/63 MG), com
a finalidade de acompanhar e vistoriar, periodicamente, todas as instalacdes e
operacoes desenvolvidas no empreendimento. E, sédo frequentes a realizacao
de procedimentos e treinamentos, para que os funcionérios, com pleno
conhecimento sobre a metodologia de desenvolvimento de suas atividades,
possam equalizar o nivel de conhecimento, garantindo um padrdo de

seguranca no desenvolvimento das atividades.
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Capitulo 20 — Planos e programas
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20.1. Requerimento de dispensa de apresentacdo do PEA — Programa de
Educac&o Ambiental

Uberlandia-MG, 5 de agosto de 2020

Assunto: Requerimento de dispensa de apresentacdo do PEA —
Programa de Educacdo Ambiental

Requerida
A Senhora Superintendente Regional de Meio Ambiente Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, Kamila Borges Alves.

Requerente

José Humberto de Resende, brasileiro, casado, produtor rural, portador
do CPF no 212.668.166-15 e documento de identidade 337.571 SSP/MG,
residente e domiciliado a Rua Olindino Soares, 586, bairro centro. Nova Ponte
- MG, CEP 38.160-000.

Telefone para contato (34) 9 9667 5760

Email: engenheira.rosana@outlook.com

Vem através do presente documento requerer a dispensa de
apresentacao do PEA — Programa de Educagdo Ambiental, conforme previsto
no artigo 1°, paragrafo 3° da DN Copam n° 214, de 2017.

“8§3 Em virtude das caracteristicas de seu empreendimento ou atividade, o
empreendedor poderd justificar a ndo apresentacdo do PEA, desde que
tecnicamente motivada junto ao 6rgdo ambiental licenciador, o qual devera
avaliar e se manifestar quanto a justificativa apresentada, observando os
seguintes fatores:

| - a tipologia do empreendimento;

Il - a classificagdo do empreendimento, conforme a Deliberagcdo Normativa
COPAM 74/04;

Il - a area de influéncia direta do empreendimento;
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IV - a realidade local;
V- 0s grupos sociais afetados;

VI - 0s riscos e os impactos socioambientais do empreendimento. ”

Desta forma esclarece que o empreendimento Fazendas JC Aroeira,
possui area total de 2.106,72 hectares (ha), sendo, 137,77 ha considerados
Area de Preservagdo Permanente; 422,05 ha estdo cobertos por vegetacio
nativa, destinados a Reserva Legal do Imovel, perfazendo 20% conforme
determina legislacdo ambiental. E desenvolve as seguintes atividades
agrosilvipastoris, conforme DN 217 de 5 de dezembro de 2017: G-01-03-1 —
Culturas anuais (milho, soja, feijdo e trigo — area 1.146,84 ha), G-02-04-6 —
Suinocultura (10.000 cabecas), G-02-07-0 — Criacdo de bovinos (Area 294,22
ha), G-02-08-9 — Criacdo de bovinos em regime de confinamento (2.000,00
Cabecas), G-04-01-4 — Beneficiamento primario de produtos agricolas
(limpeza, lavagem, secagem, despolpamento, descascamento, classificacao
e/ou tratamento de sementes — 179.000 ton/ano), e F-06-04-06 — Base de
armazenamento o e distribuicdo de lubrificantes, combustiveis liquidos
derivados de petréleo, alcool combustivel e outros combustiveis automotivos
(Capacidade armazenada 18 ms3). Desta forma, conforme Deliberacao
Normativa COPAM 217/17, é classificado como empreendimento de grande
porte com potencial poluidor 4, enquadrado como LAC 1. Este empreendimento
situa-se em Nova Ponte - MG, nas proximidades da zona urbana, motivo este
que faz o relacionamento do empreendimento direto com a cidade de Nova
Ponte, tanto para aquisicdo de insumos, quanto para a captacdo de mao de
obra, onde o empreendimento chega a contratar apenas 0,4% de populacao
local, um nimero muito baixo para gerar relevantes impacto social e econémico
local. Sendo que, atualmente de seus 41 funcionarios, apenas 4 deles residem
no empreendimento, onde sao beneficiados por todas infraestruturas do
mesmo. Os demais residem na cidade de Nova Ponte — MG (All), e sao
beneficiados pelos servigos publicos, de saneamento basico, energia elétrica,
educacdo, salde e seguranca. Nova Ponte (Area de Influéncia Indireta do

empreendimento), € um municipio economicamente estavel e em pleno
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crescimento, a exemplo das prestacdes de servico que sao de alta qualidade,
gerando indices exemplares.

Em observacao a receita empreendimento, bem como ao quantitativo de
mao-de-obra empregada pelas atividades, atesta-se que o impacto de uma
folha de pagamento mensal em torno de R$ 120.000,00 é muito pequeno tendo
por base a receita do municipio, onde somente o PIB do agronegdcio participa
com R$ 218.209.290,00, de acordo com dados do IBGE 2016. Dessa forma,
pode-se, sem sombra de duvidas, inferir que o empreendimento € muito mais
beneficiado pelas benesses oferecidas pelo municipio do que propriamente ser
fator determinante do seu desenvolvimento. Ademais, o empreendimento ja se
encontra estabelecido e em pleno funcionamento de suas atividades, ndo mais
sendo um potencial agente causador de impactos tanto sociais quanto
ambientais em seu entorno, ou, ainda que seja, 0S impactos sociais e
ambientais encontram-se, de certa forma, consumados e estabilizados,
considerando que a implantacdo do empreendimento data ano de 1977.

Ademais, conforme constatado mediante entrevista com o0s atores
internos e externos da Area de Influéncia Direta do Empreendimento, todos os
entrevistados relataram desconhecer qualquer impacto negativo decorrente do
funcionamento de suas atividades, bem como afirmaram que nenhuma
atividade do empreendimento gera incbmodo a comunidade.

E por fim cabe salientar que todos os funcionarios recebem orientacbes
frequentes, sobre a preservacdo do meio ambiente, correto manuseio de 6leo,
combustivel e graxas; bem como a correta destinacdo dos residuos gerados,
onde o empreendimento realiza a correta gestdo dos residuos sdlidos, com a
selecdo de organicos, reciclaveis e nao reciclaveis, para a adequada
destinacédo. Ainda sdo orientados a preservar a fauna, bem como realizar a
anotacdo dos avistamentos de animais silvestres nas areas e proximidades do
empreendimento.

No que tange a preservagdo da vegetacdo, o empreendimento tem boa
area de cobertura vegetal, atualmente em bom estado de preservagdo onde

todos sdo orientados sobre a preservagdo da vegetacdo, assim como dos
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recursos hidricos e, principalmente neste quesito, atencéo especial € dada aos
pontos de captacdo. Citando novamente o estudo realizado na Area de
Influéncia Direta do Empreendimento, constata-se uma relacdo harmoniosa
deste com o0 meio ambiente, onde quando questionados sobre os quesitos
ambientais todos os entrevistados, atribuiram nota maxima em relacdo a
preservacao da fauna, flora e recursos hidricos.

Diante do exposto, € possivel, de uma forma muito categorica, afirmar
que é injustificavel a implantacdo de um PEA, tendo em vista a baixa
empregabilidade de funcionarios no empreendimento e o baixo impacto social
e ambiental, tanto positivo quanto negativo, que 0 mesmo causa ao municipio

de Nova Ponte ou a populacéo residente em seu entorno.

Neste ato representado por sua representante legal Rosana Miranda
Silva de Resende.

Nestes Termos
Pede Deferimento.
Uberlandia-MG, 4 de novembro de 2020.

Tulio Martins de Lima
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20.2. Caracterizagdo da Area de Influéncia Direta do empreendimento

Por definicdo Area de Influéncia Direta relativa ao meio socioecondmico
— AlID-mse: compreende, além da propria area diretamente afetada com relagéo
aos meios fisico e bidtico, também as areas das localidades urbanas — vilas,
povoados, etc. — proximas da area de insercdo da propriedade. E o local em
gue os impactos gerados afetam diretamente o meio ambiente e a sociedade,
principalmente, por impactos diretos ou de primeira ordem, sendo
representada, em geral, pela area adjacente ao empreendimento e pela bacia
hidrogréfica em que este se localiza, nos casos dos meios fisico e bio6tico, e
pelas propriedades rurais e comunidades afetadas no entorno no caso do meio
socioecondémico.

Com base no exposto a Area de Influéncia Direta do diagnéstico do meio
socioeconémico, trata-se de um poligono convexo, margeando o0
empreendimento, englobando, seus confrontantes que recebem os impactos
diretos (positivos e/ou negativos), devido sua proximidade, estabelecendo
assim relacbes socioecondmicas com o mesmo. Na Figura abaixo a linha
amarela demarca a Area Diretamente Afetada, ou seja, as delimitacbes do
empreendimento. A linha vermelha demarca a Area de Influéncia Direta, sendo
um poligonal convexo com raio de 2,5Km, considerando a maior distancia da
extremidade do empreendimento.

O empreendimento em questao requerente, localiza-se no municipio de
Nova Ponte - MG, em uma zona caracterizada por monoculturas, grandes
propriedades dedicadas ao cultivo de cana de agucar, pinus e eucalipto;
culturas anuais, como € o caso do empreendimento em questdo. Além destas,
o mesmo tem como confrontantes, médias propriedades, em sua grande

maioria, dedicadas a pecuaria leiteira.
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Figura 20.1 Area de Influéncia Direta do Empreendimento
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Fonte: Google Earth, 2020

Com a finalidade de obter maior percepcdo em relagdo ao
relacionamento do empreendedor com a comunidade, e a respectiva percepgao
desta a respeito do empreendimento e do meio ambiente, realizou-se
guestionarios envolvendo tanto os funcionarios do empreendimento, através de
visita & Fazenda, aqui caracterizada como Area Diretamente Afetada, bem
como, foram também aplicados na Area de Influéncia Direta, ja caracterizada
acima. Estes questionarios tiveram como objetivo, definir o perfil de cada
entrevistado, no que tange ao seu enquadramento socioeconémico, bem como
a percepcao deles para com o empreendimento em questdo e em relagcédo ao

meio ambiente.

Os resultados obtidos foram confrontados com os estudos ja realizados
em relacdo a Area de Influéncia Indireta, visando identificar o impacto do
empreendimento na regido. Além de monitorar o grau de percepcdo
socioambiental, com relacdo ao empreendimento.

Foram realizados no total 10 questionarios de forma aleatéria. Destes 5

foram realizados na ADA e 5 foram realizados na AID.
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Figura 20 2 Apllcat;ao dos Questlonarlos
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Fonte: MTB Agro, 2020
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Capitulo 21 - Concluséo
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O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi elaborado a partir de
dados secundarios e levantamento de informagfes priméarias que dizem
respeito ao diagndstico integrado dos meios fisico, biético e socioeconémico.

No ambito do meio fisico, foram analisados os temas: clima e condi¢des
meteoroldgicas, geologia, geomorfologia, geotecnia, solos, recursos hidricos
subterrédneos, recursos hidricos superficiais, hidrografia, qualidade das aguas,
qualidade do ar e ruidos. O estudo apresentou as caracteristicas e condicdes
atuais desses componentes em escalas regional e local. Foi realizado ainda
uma caracterizacdo espeleoldgica nas proximidades do empreendimento,
entretanto ndo foram identificadas cavidades naturais subterraneas na regiao
da Fazenda JC Aroeira.

No que diz respeito aos estudos realizados para o meio bidtico,
verificamos que o imdvel possui grandes areas cobertas por vegetacao nativa,
que funcionam como fonte de recarga de lencol freéatico, evita riscos de erosdes
e assoreamento de cérregos e rios e abrigam diversas espécies da fauna e
flora.

Do ponto de socioeconbmico, constatou-se que a area em que 0O
empreendimento esta inserido demostra ser favoravel, uma vez que a Fazenda
JC Aroeira esta localizada em uma regido onde o cenario do agronegdécio se
faz presente. E possivel notar que a area esta apta a atender as demandas da
fazenda e que esta, por sua vez, soma beneficios e incrementa a economia
local, ndo apresentando aspectos negativos relacionados ao mesmo.

Nota-se que o proprietario vem se preocupando com as questdes
ambientais do imovel, adotando praticas e medidas conservacionistas, visando
o0 manejo e o desenvolvimento sustentavel das atividades realizadas na
propriedade.

A avaliacdo dos impactos ambientais mostrou que o empreendimento
tem um balanco final positivo para os efeitos que ocasionara ao meio ambiente.
Isso significa que os beneficios ambientais superam os impactos negativos

provocados.
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A magnitude e aimportancia dos impactos negativos sao baixas e, ainda,
as medidas mitigadoras realizadas no empreendimento sdo coerentes e
possuem capacidade de minimizar os efeitos adversos causados aos meios
fisicos e bioticos.

O empreendimento € economicamente viavel e provoca impactos
positivos de grande relevancia no meio socioecondémico de Nova Ponte. Nesse
contexto, concluimos favoravelmente pelo licenciamento ambiental do

empreendimento.

Uberlandia-MG, 4 de novembro de 2020.

Rosana Miranda Silva de Resende
Engenheira Ambiental
CREA MG 161691 D

Tulio Martins de Lima
Engenheiro Agrénomo
CREA MG 148.471/D

Damaris da Silva Costa
Gedgrafa
CREA 237808/D

Regilaine Aparecida de Lima
Engenheira Ambiental e Sanitarista
CREA 170367/D
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