Aroeira

Solucdoes Ambientais

Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA)

Grace Pay Shing Ong

Licenca de Operacéo Corretiva

Licenca Ambiental Concomitante — LAC1

Classe 4

Fazenda Boa Vereda

Volume |

Uberlandia — Minas Gerais
Fevereiro de 2022




Equipe Técnica | Aroeira Solugbes Ambientais

Equipe

Tulio Martins de Lima — Eng. Agronomo CREA 14847/D
Rosana Miranda Silva de Resende — Eng. Ambiental CREA 161691/D
Regilaine Aparecida de Lima — Eng. Ambiental e Sanitarista CREA 170367/D
Lais Oliveira Amaral — Biéloga CRBio 87768/04-D
Luiz Nishiyama — Geodlogo CREA 53491/D
Mateus Rosa Batista — Engenheiro Agronomo CREA 196883/D

Contato
Responsavel: Rosana Miranda Silva de Resende
Telefone: (34) 9 9667-5760
E-mail: engenheira.rosana@outlook.com
Endereco: Rua Dezesseis de Dezembro, 560, Bairro Centro
Cidade: Nova Ponte-MG

Esse Estudo de Impacto Ambiental — EIA foi elaborado para a empresa contratante e destinado ao uso
interno da mesma, assim como para a apresentacdo aos Orgdos ambientais competentes. A sua
reprodugdo, mesmo que parcial, ndo esta autorizada pela Mandala Consultoria Ambiental. As informacGes
contidas nesse documento foram obtidas em fontes consideradas confiaveis e a partir de trabalhos de

campo desenvolvidos por equipes de profissionais capacitados.




Conteudo dos Volumes

Volume |
Capitulo 1 — Apresentagéo
Capitulo 2 — Introducéo
Capitulo 3 — Informacdes Gerais
Capitulo 4 — Caracterizacdo do Empreendimento
Capitulo 5 — Processo Produtivo e Procedimentos Operacionais
Capitulo 6 — Sistemas de Controle Ambientais

Capitulo 7 — Caracterizagdo das Estruturas Fisicas Existentes na Propriedade

Volume |l
Capitulo 8 — Diagnostico do Meio Socioeconémico

Volume I
Capitulo 9 — Caracterizacdo da Fauna e Flora

Volume IV

Capitulo 10 — Diagnostico do Meio Fisico

Aroeira — Soluc6es Ambientais
Telefones: (34) 9.9667-5760 e (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com / tulioagropecuaria@bol.com.br




SUMARIO

CAPITULO 10 — DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO ......coveeveieeieceeeceeeeeeee e 145
O I Y o] £=TST T o | = Vo= Lo TR 146
10.2 Metodologia empregada para o diagndstico do meio fisico..............cceeeeeeeeen. 146
10.2.1 Areas de influéncia do Meio fiSICO ........ccccvveeeveieieieeeieeece e, 148
10.2.2 Pesquisas em fontes SECUNUANAS .......cceeeeiiiiiiiiiiiiiaeee e 149
10.2.3 ProduGao de iNfOrMAGOES........cceviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee ettt 149
10.2.4 Analises laboratoriais da qualidade das Aguas..............ccccvvvieeiieeeiiiiiiinnee. 150
10.3 DiagnOstico dO MEI0 FiSICO ......uuuiiiiiiieiiiiiiiiii e 150
102 700 1 [ - PP 150
10.3.1.1 Metodologia empregada para os estudos do clima .............cceevvvvvvnnnnnn. 150
10.3.1.2 ASPectos geraiS dO ClIM@ ........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 150

IO JRC T RGN o = Tox o] 7= Tox= To (o 101V T R 151
O T 0 I A =T ] =T = 1 [ PSP 151
10.3.1.5 Umidade relativa 00 @r...............ueuuemmmmmmmmeiiiiiiieinnienenn. 152
10.3.2 SOI0S ..ottt 153
10.3.2.1 Objetivo e metodologia dos eStudos ...........ccceeeeieeeiiiiiiiiiiiee e, 153
10.3.2.2 Solos No contexto regional...........cceeveeeeiiieiiiicee e 153
10.3.2.3 Solos das areas de influéncia do empreendimento.............cccevvvvvvvnnnn. 153
10.3.2.4 Solos presentes na AID e ADA do empreendimento.................cevvvnenn.. 154
O TRC I €T=To 0T 1 (o] (oo - PP 155
10.3.3.1 Metodologia de estudos e procedimentos tECNICOS ............uuvvvvvrrrvennnnns 155
10.3.3.2 Aspectos da geomorfologia regional e local ..................eveviiiiiiiiiiiiinnnnns 155
10.3.3.3 Processos geomorfodinamicos na AlID do empreendimento................. 157
10.3.4 GEOIOGIA . ...cieieiiiiiiiiiiieee e 158
10.3.4.1 Geologia da regido do Tridangulo MIiN€iro............cceevveeiviiinieeeeeeeiiiinn. 158
10.3.4.2 Geologia das areas de influéncia do empreendimento......................... 159
O B CT=To) (= Tox o USSP 160
10.3.5. 1 INTFOTUGEAD ...ttt 160
10.3.5.2 Caracterizacdo geotécnica da AID € ADA...........ouvmrvvummmiiniiiiiiiiniiinannnns 161

10.3.5.3 Profundidade da zona saturada freatica na AID do empreendimento...163

Aroeira — Soluc6es Ambientais
Telefones: (34) 9.9667-5760 e (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com / tulioagropecuaria@bol.com.br




10.3.5.4 Avaliacdo da susceptibilidade a risco geoldgico-geotécnico na AID e ADA

.......................................................................................................................... 165
10.3.6 AQUA SUDLEITANEA .........eeiveeeveeee ettt ettt e eee et ete e areeans 169
O G 0 A [ 11 o o [F o> T LS 169
10.3.6.2 Principais sistemas aquiferos na regiao do Triangulo Mineiro.............. 172
10.3.6.3 Aspectos hidrogeoldgicos da All do empreendimento......................e... 172
10.3.6.4 Aspectos hidrogeoldgicos da AID € ADA .........c.c.oeveeeieiiiiiiiiiieiee e 173
10.3.6.5 Captacgédo e usos da agua subterrdnea na AID e ADA..........ccccvvvvnnnnnns 174
10.3.6.6 CONCIUSAD ... .iieeeieeeiiiieee e e e e et e e e e e e eeeneanan s 178
10.3.7 AQUAS SUPEITICIAIS .....cvecveeeeeeeieteiteeeeeteeeete ettt e e ae et neeve e, 179
10.3.7. 1 INTFOTUGAD ...ttt 179
10.3.7.2 HIidrOQrafi@ ... ..ueeeiiiiiiiiiiiiiii e 179
10.3.7.3 A Bacia hidrografica do Ri0 JOId80...........cooviiuiiiiiiiieeeiiiiiiiiieeeee e 181
10.3.7.4 Usos de recursos hidricos superficiais Na AID ..........cccoovviiviiiiiieeennnnne 182

10.3.7.5 Area de Conflito Declarada (DAC) na por¢édo da bacia do ribeirdo Jordao

.......................................................................................................................... 184
10.3.8 Uso dos recursos hidricos no empreendimento.............ccoovvvviviiiiieeeeeeeennns 185
10.3.9 Estudo de cavernas e cavidades naturais (espeleologia) ..........ccc..cceeeeeee. 186

10.3.9.1 Materiais € métodos eMPregadosS ..........ocuvvviiiiieeeeeeeeiiiiieee e ee e e e eerren 186

10.3.9.2 Potencial ocorréncia de cavidades na AID — segundo fontes secundarias

.......................................................................................................................... 187
10.3.9.2.1 Banco de Dados do CECAV/ICMBIO ........ccccuuveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieene, 187
10.3.9.2.2 Mapeamento realizado por Jansen et al. (2012)...........ccccceeeeeneeee. 188

10.3.9.3 Potencial para ocorréncia de cavidades na AID — dados primarios...... 190

10.3.9.4 LevantamentoS d€ CAMPO ........uuuuuuuuuuunnuuniiinniieiiiiiieinneeeneinnnneeeeneneennenee 191

10.3.9.5 Resultados dos |evantamentos ................ueueuiieiimiimeiiiiiiiiiieieeiieeeeeneaaes 191

10.3.9.6 CONSIAEragOes fINAIS........uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibi bbb eeeeeeeenee 192

10.3.10 Diagndstico da qualidade das aguas superfiCiais............cccvveereeeeriiiinnnnne. 192

10.3.20.1 INEFOTUGAD ...ttt 192

10.3.10.2 Qualidade das aguas no estado de Minas Gerais.............ccccuvvvvunnnnns 194

10.3.10.3 Qualidade das aguas na AID e ADA do empreendimento.................. 195
10.3.10.3.1 CoNSIAEragles EIaUS ........ccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeee et 195

10.3.10.4 Resultados das andlises fisico-quimicas e microbiolégicas................ 197

Aroeira — Soluc6es Ambientais
Telefones: (34) 9.9667-5760 e (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com / tulioagropecuaria@bol.com.br




10.3.10.5 CONCIUSAD......cceiiiieiiieee et e e e e e e e e aar s
O 0 I I =1 (= To ] ] (o] 0o [ = PSSR

O 0 5 A 1 o o 18 o T LU
10.3.11.2 Aspectos paleontol0giCos regioNais ...........uceeeeeeeeiieeiiiiieeeeeeeeeeriiinn
10.3.11.3 Aspectos paleontol0giCoSs I0CAIS ..........ccevvvviiiiieeeiiiiiiiie e,
IO TR0 700 It I O @) o U= o RPN

Aroeira — Soluc6es Ambientais
Telefones: (34) 9.9667-5760 e (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com / tulioagropecuaria@bol.com.br




Lista de Figuras

Figura 10.01 — Fluxograma das etapas do diagnostico do Meio Fisico na Fazenda Boa
[V =] (=T - TN 147
Figura 10.2 — Areas de influéncia da Fazenda Boa Vereda localizadas na bacia do alto
(ol £{o Jo (o TN 40111 = To I8 L] o - To TR 149
Figura 10.03 — Precipitacdes médias mensais (mm) no periodo 1975-2014 Estacao
pluviométrica Fazenda Letreiro — Uberlandia-MG. Fonte: Agéncia Nacional de Aguas
21054 TR 151
Figura 10.04 — Temperaturas média, minima e maxima mensais (°C) referentes ao
periodo 1981-2010, - Estacao meteoroldgica Uberlandia - UFU. Fonte: LCRH-IG/UFU;
R I N2 1 S 152
FIGURA 10.05 - Classes de solos presentes nas éareas de influéncia do
empreendimento Fazenda Boa Vereda. Fonte: UFV, UFLA e FEAM, 2010 (modificado).

................................................................................................................................. 154
Figura 10.06 — Localizagdo do empreendimento no Planalto Rebaixado da Bacia do
ParBNA — 2. ..o 156
Figura 10.07 — Perfil de encosta mostrando o movimento da dgua em subsuperficie e
0S ProCesS0S NIidrolOgICOS. ......cciiiiiiiiiee e e et e e e e e aaeaa s 158
Figura 10.08 — Mapa geolégico do Triangulo Mineiro. CPRM (2012), modificado. ....159
Figura 10.09 — Mapa geolégico das areas de influéncia do empreendimento. .......... 160

Figura 10.10 - Materiais inconsolidados argilo-arenosos presentes nas superficies
aplanadas da AID. Observar agregados (grumos) eStaveis. .........c.ccccveeeeeriiiviiveeeeennn 161
Figura 10.11 — Materiais inconsolidados derivados de arenitos da Formacao Marilia.

................................................................................................................................. 162
Figura 10.12 — Material inconsolidado derivado de basaltos da Formacéao Serra Geral.
................................................................................................................................. 162
Figura 10.13 — Mapa geotécnico das areas de influéncia do empreendimento. ........ 163

Figura 10.13 — Profundidades da zona freatica na AID e ADA do empreendimento. 165

Figura 10.14 — fei¢cBes erosivas na forma de sulcos em porcéo de lencol freatico raso.

Figura 10.16 - Materiais argilo-arenosos derivados da cobertura Terciaria Quaternaria
detrititiCO-1ateritiCa. .........coeeeeee e 167
Figura 10.17- Estradas de terra sdo estruturas antropicas que estao sujeitas a agao

erosiva das Aguas PIUVIAIS. ........ceevviiieiiiee e 167

Aroeira — Soluc6es Ambientais
Telefones: (34) 9.9667-5760 e (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com / tulioagropecuaria@bol.com.br




Figura 10.18 — Mapa de susceptibilidade erosiva da AID do empreendimento. ........ 168
Figura 10.19 - Mapa de risco de contaminacdo da agua freética na AID e ADA do
LT ag] o (=TT o [Ta 1= ) (o TP 169
Figura 10.19 — Distribuicdo de aquiferos granulares (sedimentos) e fraturados (basaltos)
na Provincia Hidogeoldgica do Parana (a seta indica a localizacdo do Triangulo Mineiro).
(0] 0| (0 Y, 1 F= T o TR e A TP 170
Figura 10.20 — llustracdes de tipos de aquiferos granulares: (A) conglomerado; (B)
arenito grosso e (c) arenito fino (Fonte: Iritani e Ezaki, 2008 apud Varnier, 2009). ...171
Figura 10.21 — Rocha com porosidade de fratura ou porosidade secundaria
((Fonte:Varnier, 2009).........ccuiiiiiiii 171
Figura 10.22 — Distribui¢cdo das unidades hidroestratigraficas Bauru-Caiué e Serra Geral
no Triangulo Mineiro e as unidades geoldgicas correspondentes. Fonte: CPRM, 2012.

Figura 10.24 — Modelo Hidrogeoldgico conceitual da Area de Influéncia Direta e Area
Diretamente Afetada pelo Empreendimento. ........cccooeiiiiiiiiiiiiiii e 173
Figura 10.25 — Localizag&o das modalidades de usos de recursos hidricos subterraneos
na AID e ADA do empreendimento. Fonte: Google Earth (2021). ........ccccceevveeeeeiiinns 175
Figura 10.26 — Finalidades de uso da agua subterrdnea na AID do empreendimento
conforme consta nas portarias de QULOIgas. ......cceeeeeeiiiiiiiiiiie e 176
Figura 10.27 — Piscinbes abastecidos com agua explotada em 25 pogos tubulares
destinada a irrigagdo de culturas. (A) — Piscindo 01 abastecido por 11 pocos tubulares
e (B) — Piscindo 02 abastecido por 15 pogos tubulares...........cccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieee, 176
Figura 10.28 — Formacéo do cone de deplecdo com a explotacdo de agua para irrigacao
na ADA e o consequente impacto na vazao dos cérregos adjacentes por reducao de
€SCoAaAMENTO € DASE.......ueii i 179
Figura 10.29 - Regido Hidrogréafica do Paran& e as onze unidades hidrogréficas que a
compdem (Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba — ANA, 2014).

................................................................................................................................. 180
Figura 10.30 — Delimitacéo e principais rios que formam a UPGRH Afluentes Mineiros
do Alto Paranaiba — PN1 (Fonte — IGAM, 2019). ........uuiiiiiieiiiiiiiiieeee e 181
Figura 10.31 - Rede de drenagem fluvial das areas de influéncia do
=TT o] g=T=T o Lo [T s 1= 1 1 o J SR 182

Figura 10.32 — Localizacdo das modalidades de usos de recursos hidricos superficiais
na AID e ADA do empreendimento. Fonte: Google Earth (2021). .........cccceeiiieeennienes 183

Aroeira — Soluc6es Ambientais
Telefones: (34) 9.9667-5760 e (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com / tulioagropecuaria@bol.com.br




Figura 10.33 — Finalidades de uso da agua superficial na AID do empreendimento
conforme consta nas portarias de QULOIQas. ......cceeeeeeiiieeiiiiiee e ee e e e 184
Figura 10.34 — Areas de Conflito Declarada (DAC) na regido do Alto Paranaiba e
Tridangulo Mineiro. A area indicada (11) representa um afluente da margem esquerda do
(1oL = o BN o= Tt - o TR USRPPPPRPR 185
Figura 10.36 - Recorte do Mapa de Potencial de Ocorréncia de Cavernas no Brasil,
CECAV/ICMBIO (2012). ...iiiiiieieee e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e et eaaaaeeesaannnnnnaaaeaeas 189
Figura 10.37 — Relacdo qualidade da 4gua x classes de enquadramentos x usos (Fonte:
ANA Portal da Qualidade das Aguas: HTTP://www.portalpnga.ana.gov.br acessado
€M 20/01/2021). woveeeeeeeee et e e e e e a e e e e e e e ——aaaea e e e aaaaaas 193
Figura 10.38 — Usos diversos das aguas doces em relagdo as classes de
enquadramento (Fonte: ANA Portal da Qualidade das Aguas:
HTTP://www.portalpnga.ana.gov.br acessado em 20/01/2021). .......cccooeveeeeeeeeeeeennnn. 194
Figura 10.39 — Pontos de amostragem de agua em relacdo a AID e ADA do
empreendimento Fazenda Boa Vereda. Fonte: Google Earth...........cccccovvvvviiiinnnnnn. 196
Figura 10.40 — Mapa com localizacdo dos municipios do Tridngulo Mineiro com as
ocorréncias fossiliferas (Fonte Oliveira et al. 2006, modificado)................cccoevvvvnnnnnn. 201

Figura 10.41 — Mapa geolégico das areas de influéncia do empreendimento. .......... 202

Aroeira — Soluc6es Ambientais
Telefones: (34) 9.9667-5760 e (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com / tulioagropecuaria@bol.com.br




Lista de Tabelas

Tabela 10.01 — Umidade relativa média mensal do ar (%) no periodo1981-2010 -

Estacdo meteoroldgica da UFU — Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos

HIANCOS — LCRH-IG/UFRU. ...uuii ettt a e e eanaes 152
Tabela 10.02 — Dados das captagOes subterraneas na ADA. ..........cceevieeeerveeeiennnnnn. 177
Tabela 10.03 — Dados das captagOes superficiais na ADA. ..........oovieiiiiieerieeiiiinnn. 184
Tabela 10.04 — Dados dos piv0s utilizados no empreendimento. ..............ceevvveeeeene.. 186

Figura 10.35 — Cavidades registradas no Cadastro Nacional de Informacdes
Espeleoldgicas (CANIE) mais proximas da ADA do empreendimento. As distancias
estdo representadas por circunferéncias em cores: vermelho = 80 km; amarelo = 90 km
e branco = 145 km (Fonte: CECAV/ICMBIO) tendo a ADA do empreendimento no centro
(o P LR ot (ol W] ] £=] 1=] o] = L= R 188
Tabela 10.05 - Classificagdo de potencialidade de ocorréncia de cavernas baseada na
litologia segundo CECAV/ICMBIO (2012). .....ccoovviiiiiieieeeee e e e eaaees 189
Tabela 10.06 — Localizacdo dos pontos de amostragem de agua superficial na AID do
EMPIrEENAIMENTO. ...t e e e e e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e aeeeearenaens 196

Tabela 10.07 — Parametros fisico-quimicos empregados para a avaliacdo da qualidade

Tabela 10.08 - Resultados das andlises fisico-quimicos e microbiolégicos das aguas

superficiais — Empreendimento Fazenda Boa Vereda.............cccoovvvviieieieeeecceeivinnnnnn. 198

Aroeira — Soluc6es Ambientais
Telefones: (34) 9.9667-5760 e (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com / tulioagropecuaria@bol.com.br




Capitulo 10 — Diagnéstico do Meio Fisico
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10.1 Apresentacao

O presente diagnostico do meio fisico € parte integrante do Relatorio de
Impacto Ambiental - RIMA realizado para imével rural denominado Fazenda Boa
Vereda, de propriedade da MaOng Empreendimentos e Participagdes Ltda e Grace
Pay Shing Ong.

A Fazenda Boa Vereda esta localizada na porcao sudeste do municipio de
Araguari, entre os corregos Bom Jardim e Lajedo - afluentes do ribeirdo Jordao,
cuja sede se se encontra no ponto de coordenadas geogréficas
18°42'7.52"S/47°57'55.96"0 e dista aproximadamente 14 km da sede do municipio.

Os estudos abordaram temas essenciais do Meio Fisico com o objetivo de
identificar e a caracterizar os aspectos ambientais em termos de susceptibilidades
e potencialidades aos impactos negativos e positivos decorrentes das atividades
desenvolvidas pelo empreendimento. Os seguintes temas foram abordados no
diagnéstico do Meio Fisico: clima; solos; geomorfologia; geologia; geotecnia,;
recursos hidricos subterrdneos; recursos hidricos superficiais; espeleologia;
qualidade das 4guas superficiais e paleontologia.

10.2 Metodologia empregada para o diagnéstico do meio fisico

Metodologicamente, os estudos empreendidos para o diagnostico do Meio
Fisico seguiram cinco etapas distintas, porém, abordadas de forma inter-
relacionada, a saber: definicdo das areas de influéncia do empreendimento (ADA,
AID e All); caracterizacdo dos aspectos do Meio Fisico mediante pesquisas em
fontes secundarias; interpretacbes de imagens aéreas e de satélites;
levantamentos de campo e; identificacdo, previsao e caracterizacdo dos possiveis
impactos ambientais.

O fluxograma da Figura 10.01, a seguir, apresenta esquematicamente as

etapas do diagndéstico do Meio Fisico:
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Figura 10.01 — Fluxograma das etapas do diagnéstico do Meio Fisico na Fazenda Boa Vereda.

==
]

A definicdo das areas de influéncia seguiu basicamente as orienta¢des
contidas no Termo de Referéncia para Elaboracdo de EIA/RIMA apresentado pela
Fundacédo Estadual de Meio Ambiente — FEAM e previsto na Resolucdo CONAMA
n° 001/86.
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10.2.1 Areas de influéncia do meio fisico

Area Diretamente Afetada (ADA) — E definida como a éarea do
empreendimento onde s&o desenvolvidas as atividades econémicas e, portanto,
Sujeita a impactos ambientais decorrentes. Nesse sentido, a ADA foi delimitada por

um poligono de aproximadamente 1.150 hectares.

Area de Influéncia Direta (AID) — Corresponde a uma extensao de terras
que ainda sofre influéncia direta do empreendimento de forma contigua e
expandida da ADA e, como esta, também devera sofrer impactos, tanto positivos
guanto negativos. Desse modo, foi delimitada uma area de 9.621 hectares como

AID do empreendimento.

Area de Influéncia Indireta (All) — A Area de Influéncia Indireta (All) € um
territério que ainda sofre a influéncia do empreendimento, porém, os seus efeitos
sdo considerados pouco significativos em comparacdo as outras duas categorias
(AID e ADA). Com base nessa definicdo delimitou-se a All do empreendimento com

uma area de aproximadamente 32.070 hectares.

A Figura 10.2 apresenta as areas de influéncia do empreendimento (ADA,
AID e All).
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Figura 10.2 — Areas de influéncia da Fazenda Boa Vereda localizadas na bacia do alto curso do
ribeirdo Jordéo.
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10.2.2 Pesquisas em fontes secundarias

Nessa etapa do diagndstico do meio fisico foram realizadas pesquisas em
fontes secundarias representadas, principalmente, pelo acervo bibliografico que
trata do meio fisico regional e da érea de estudo, tais como: producédo académica
da éarea de interesse (dissertacbes e teses, monografias, artigos cientificos e

outras); livros; mapas diversos e trabalhos técnicos.

10.2.3 Producéo de informagdes

A interpretacédo de imagens aéreas e de satélites constituiu uma importante
técnica para a identificacdo e compreensédo dos aspectos do meio fisico das areas
de influéncia do empreendimento. Mediante a sua aplicagdo buscaram-se
identificar as caracteristicas particulares do meio fisico, principalmente aquelas ndo
descritas nas literaturas cientifica e técnica preexistentes.

Outra técnica empregada para a producdo de informacgfes foram os
trabalhos de campo. Estes foram realizados com dois objetivos: confrontar as
informacdes contidas nas descricdes da literatura cientifica e obtidas da
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interpretacdo de imagens diversas com a realidade de campo; reconhecimento e

caracterizacao detalhados dos aspectos do meio fisico loca.

10.2.4 Anédlises laboratoriais da qualidade das 4guas

Complementarmente, foram realizadas andlises fisico-quimicas e
microbiolégicas dos corpos d’agua existentes na ADA e AID do empreendimento
com o objetivo de se obter informacgfes acerca de sua qualidade, tendo como base
os valores de referéncia expressos na DN COPAM/CERH n°® 001/2008. Resultados
obtidos nas analises fisico-quimicas e microbiologicas permitirdo conhecer a
qualidade atual da agua e a sua comparacdo com as futuras campanhas de

monitoramento e, desse modo, avaliar a sua evolucéo ao longo do tempo.

10.3 Diagndstico do Meio Fisico

10.3.1 Clima

10.3.1.1 Metodologia empregada para os estudos do clima

A caracterizacdo climatica e meteorolégica em nivel regional e das areas de
influéncia do empreendimento baseou-se, principalmente, em dados da série
histérica das precipitacées do periodo 1975 — 2014 coletados na Estacao
Meteorologica Convencional da Fazenda Letreiro (1948006) localizada no rio
Uberabinha, além de dados da Estacdo Meteoroldgica do Instituto Nacional de
Meteorologia - A507 localizada no Campus Santa Monica — UFU e referéncias

bibliograficas.

10.3.1.2 Aspectos gerais do clima

A regido onde se insere o empreendimento apresenta clima do tipo Aw
(megatérmico: tropical com verdao chuvoso e inverno seco), caracterizado como
clima Tropical marcado pela sazonalidade bem definida de dois periodos: verao
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guente e chuvoso e inverno brando e seco, segundo classificacao internacional de
Kdppen (1948).

10.3.1.3 Precipitagéo (chuvas)

Dados de precipitacdes registrados no periodo 1975 - 2014 evidenciaram
variacfes acentuadas na distribuicdo das chuvas ao longo do ano (Figura 10.03).
O periodo compreendido entre os meses de abril e setembro corresponde ao
periodo seco do ano, com a média acumulada de 214,5 mm, enquanto que o
periodo compreendido entre outubro e marco representa o periodo chuvoso do ano,

com a média acumulada de 1.264,2 mm.

Figura 10.03 — Precipitacdes médias mensais (mm) no periodo 1975-2014 Estacdo pluviometrica
Fazenda Letreiro — Uberlandia-MG. Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2017).
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10.3.1.4 Temperatura

As médias anuais para o periodo 1981 - 2010 referentes as temperaturas
minima e maxima foram, respectivamente, 17,7°C e 28,9°C. A temperatura média
anual foi de 22,5°C. A Figura 10.04 mostra graficamente os valores mensais de

temperaturas média, minima e maxima.
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Figura 10.04 — Temperaturas média, minima e maxima mensais (°C) referentes ao periodo 1981-
2010, - Estacdo meteoroldgica Uberlandia - UFU. Fonte: LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
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10.3.1.5 Umidade relativa do ar

No periodo 1981 — 2010 a média anual da umidade relativa do ar foi de 70%,
enguanto que a umidade relativa média mensal do ar apresentou 0 minimo de 57%
(Agosto) e o maximo 79% (Janeiro e Dezembro). No periodo compreendido entre
Junho e outubro os valores médios mensais variaram entre 57 e 66%,
correspondendo ao periodo mais seco do ano (Tabela 10.01).

Tabela 10.01 — Umidade relativa média mensal do ar (%) no periodo1981-2010 - Estacéo
meteorolégica da UFU — Fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU.

1981-2010 79 77 78 74 71 68 62 57 59 66 74 79 70
Fonte: Laboratdrio de Climatologia e Recursos Hidricos — LCRH-IG/UFU; SILVA, 2013.
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10.3.2 Solos

10.3.2.1 Objetivo e metodologia dos estudos

A caracterizacdo pedologica das areas de influéncia do empreendimento
teve por objetivo identificar os principais tipos de solos e avaliar as suas fragilidades
e potencialidades, sobretudo no ambito da AID e ADA.

Para tanto, o0s estudos dos solos demandaram levantamento de
informacdes, inicialmente em fontes secundarias (trabalhos pré-existentes) e,
posteriormente em trabalhos de campo. As informagdes assim produzidas foram
fundamentais para compreender a interacéo solo - relevo - profundidade da zona
freatica para o desencadeamento dos processos naturais e/ou induzidos e os

possiveis impactos ambientais resultantes.

10.3.2.2 Solos no contexto regional

A regido do Triangulo Mineiro, assim como as areas de influéncia do
empreendimento, é caracterizada por dois periodos climéticos distintos: seco e
chuvoso. Segundo o Mapa de Clima do Brasil (IBGE, 2002) a regiao encontra-se
sob o dominio do clima quente a subquente e imido a subumido. Tais condi¢des
climaticas constituem condi¢cdes adequadas para o desenvolvimento de solos muito

intemperizados e profundos pertencentes a classe dos Latossolos (Latossolo

Vermelho; Latossolo Vermelho-Amarelo; Latossolo Amarelo e Latossolo Bruno).

10.3.2.3 Solos das areas de influéncia do empreendimento

Levantamentos de solos do estado de Minas Gerais realizados pela
Universidade Federal de Vigosa — UFV, Universidade Federal de Lavras — UFLA e
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente - FEAM (2010) mostram que nas areas de
influéncia do empreendimento Fazenda Boa Vereda predominam os Latossolos
Vermelhos distréficos (LVd) nas suas variagdes LVd2; LVd3 e LVdfl (Figura 10.05).

Também se encontra presente nas areas de influéncia a associacao
Gleissolo melanico + Gleissolo Haplico + Organossolo Haplico — GMd3 ocupando

as porcoes de fundos de vale dos ribeirbes Picarrdo e Bom Jardim e dos corregos
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Bom Jardim e Lajeado, caracteristica de ambiente com saturacdo hidrica

permanente ou intermitente.

FIGURA 10.05 — Classes de solos presentes nas areas de influéncia do empreendimento Fazenda

Boa Vereda. Fonte: UFV, UFLA e FEAM, 2010 (modificado)
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10.3.2.4 Solos presentes na AID e ADA do empreendimento

Nas areas de influéncia direta (AID) e diretamente afetada

(ADA) nota-se a

ampla predominancia do Latossolo Vermelho na sua variagdo LVd2 e,

secundariamente, nas variacdes LVd3 e LVdfl. Os Gleissolos na variacdo GMd3

ocorrem nos fundos de vales dos cérregos Bom Jardim e Lajeado evoluidos em

terrenos permanentes ou temporariamente saturados.
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10.3.3 Geomorfologia

10.3.3.1 Metodologia de estudos e procedimentos técnicos

O estudo geomorfolégico das areas de influéncia do empreendimento foi
realizado com o objetivo de caracterizar as condigbes naturais do relevo e a sua
susceptibilidade a processos naturais e antropogénicos que podem resultar em
impactos ambientais negativos.

Informacdes acerca da geomorfologia local e regional foram levantadas em
fontes secundarias (trabalhos pré-existentes). Dados primérios foram gerados ao
longo da elaboracédo deste estudo por meio de levantamentos de campo e uso de

técnicas de geoprocessamento para elaboracdo dos documentos cartogréficos.

10.3.3.2 Aspectos da geomorfologia regional e local

A area do empreendimento localiza-se no extremo Leste do Planalto
Rebaixado da Bacia do Parana - 2A (Figura 10.06), onde podem ser distinguidos
dois compartimentos topograficos distintos: o primeiro mais elevado, com altitudes
entre 650-1.000 metros; e 0 segundo mais rebaixado, com cotas altimétricas entre
350-650 metros.
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Figura 10.06 — Localizagao do empreendimento no Planalto Rebaixado da Bacia do Parana — 2A.
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Suas formas de relevo, em geral tabulares, sdo sustentadas pelos derrames
basalticos da Formacao Serra Geral. Os interflivios sdo extensos, com caimento
predominante em direcdo ao rio Paranaiba. Sua paisagem € muito homogénea
devido ao carater denudacional, sendo localmente interrompida por elevacdes
residuais de topos planos e com bordas escarpadas (ANA, 2010).

A AID e a ADA do empreendimento encontram-se sob o dominio do
modelado de aplanamento — pediplano degradado inumado, de acordo com o IBGE
(2009). Este modelado é caracterizado por apresentar relevo de topo aplanado,
extensdo variavel, baixa densidade de drenagem, vales amplos e eventualmente
de fundo plano ocupando superficies com cotas superiores a 850 metros.

O segundo modelado presente na AID € o modelado de dissecagéo. Este se

encontra embutido no primeiro, associado aos vales dos ribeirdes Bom Jardim e
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Picarrao e do corrego Lajeado geralmente ocupando cotas altimétricas inferiores a
850m.

As atividades econdmicas predominantes na area do modelado superficie
de aplanamento s&o a agricultura e a silvicultura. A primeira € favorecida pela
ocorréncia de solos espessos recobrindo uma superficie de baixa declividade,

condicdo que possibilita uma intensa mecanizacao agricola.

10.3.3.3 Processos geomorfodinamicos na AID do empreendimento

De uma maneira geral a AID do empreendimento apresenta baixa
declividade e presenca de materiais da cobertura pedolégica porosos e
permedveis. Por essa razao, principalmente no modelado pediplano degradado
inumado, a infiltracdo das aguas pluviais predomina sobre o0 escoamento superficial
e, consequentemente, os processos geomorfodinamicos sao atenuados, o0 que
também explica a baixa densidade de drenagem fluvial e desenvolvimento de solos
muito evoluidos (Latossolos).

A &gua infiltrada atravées da cobertura inconsolidada € armazenada
subsuperficialmente, o que da origem a uma zona saturada logo abaixo. Uma parte
dessa agua alimenta o Aquifero Bauru o Serra Geral por meio de percolacéo
profunda. A outra parte transita lateralmente até atingir os vales fluviais dos
ribeirdes Picarrdo e Bom Jardim e do corrego Lajeado, dando origem as amplas
areas de saturacao superficial do fundo de vales (veredas), conforme mostra a
Figura 10.07.

Assim, a exsudacdo da agua subterranea no fundo dos vales leva ao
desenvolvimento de amplas areas Umidas. Estas ainda se prolongam em direcao

as encostas dos vales fluviais.
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Figura 10.07 — Perfil de encosta mostrando o movimento da agua em subsuperficie e os
processos hidroldgicos.
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10.3.4 Geologia

10.3.4.1 Geologia da regido do Triangulo Mineiro

O Triangulo Mineiro encontra-se inserido na borda nordeste da Bacia
Sedimentar do Paran&d onde estdo presentes duas unidades geoldgicas de idade
mesozoica - 0S grupos Sao Bento de idade juro—cretacica (130 a 90 milhdes de
anos) e Bauru de idade cretacica (90 a 60 milhdes de anos). Os sedimentos da
Bacia do Parana foram depositados sobre as rochas mais antigas pertencentes a
Faixa de Dobramento Brasilia, cujas idades variam entre 800 milh&es a 1,2 bilhdes
de anos.

O Grupo Séo Bento no Tridngulo Mineiro € representado pelas formagdes
Botucatu e Serra Geral, enquanto que o Grupo Bauru pelas formagfes Santo

Anastacio, Uberaba, Adamantina e Marilia (Figura 10.08).
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Figura 10.08 — Mapa geoldgico do Triangulo Mineiro. CPRM (2012), modificado.
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10.3.4.2 Geologia das areas de influéncia do empreendimento

Encontram-se presentes na porcdo sudeste do municipio de Araguari,
contexto em que se inserem as areas de influéncia do empreendimento, as
unidades geoldgicas atribuidas a sequéncia Mesozébica da Bacia Sedimentar do
Parand: os grupos S&o Bento e Bauru.

Nas areas de influéncia do empreendimento o Grupo Sédo Bento é
representado exclusivamente pela Formacéo Serra Geral, sendo esta constituida
de rochas basalticas resultantes de atividades vulcanicas ocorridas durante os
periodos Jurdssico e Cretaceo. Estas rochas encontram-se expostas no vale do
ribeirdo Jorddo, conforme pode ser visto na Figura 10.09.

O Grupo Bauru é constituido por rochas sedimentares de idade neocretacica
(entre 90 e 65 milhGes de anos) e que se sobrepdem as rochas vulcanicas da
Formacdo Serra Geral. Nos limites das areas de influéncia do empreendimento
apenas a Formacao Marilia se encontra presente, porém, as exposi¢des das rochas
dessa unidade podem ser vistas apenas ao longo das vertentes dos vales fluviais
(Figura 10.09).
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Figura 10.09 — Mapa geoldgico das areas de influéncia do empreendimento.
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10.3.5 Geotecnia
10.3.5.1 Introducéo

A Geotecnia é uma area do conhecimento técnico com interface na geologia
e engenharia civil e que tem como o objeto de estudo a porgéo externa do nosso
planeta com os seus materiais constituintes, ou seja, as rochas e as coberturas
inconsolidadas (solos e sedimentos) em diferentes interacbes com a agua.

No caso especifico de EIA, as informacdes geotécnicas sdo necessarias aos
estudos voltados ao diagnostico e progndstico dos possiveis impactos ambientais
decorrentes de atividades de empreendimentos que interferem no solo, no relevo,
nas aguas subterraneas e nas diferentes interacées desses componentes do meio
fisico.

Nas areas de influéncia do empreendimento foram caracterizados
geotecnicamente 0s materiais inconsolidados (solos e sedimentos) que recobrem
os arenitos da Formacéao Marilia, além dos depdsitos alGvio-coluviais presentes nas
porcdes de fundos de vales fluviais.
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10.3.5.2 Caracterizacao geotécnica da AID e ADA

A AID do empreendimento esta localizada na area de ocorréncia de materiais
sedimentares da cobertura Cenozbica, de arenitos da Formacdo Marilia e de
basaltos da Formagéao Serra Geral. Desse modo, os materiais inconsolidados ali
presentes evoluiram desses litotipos.

Materiais inconsolidados derivados de sedimentos Cenozoicos recobrem a
maior parte da area de influéncia direta, preferencialmente nas por¢des com cotas
altimétricas superiores a 920 metros. Diferenciam-se pela textura argilo-arenoso,
revestindo superficies aplanadas de chapadas em cotas altimétricas superiores a
920 metros e recobrindo os materiais residuais de arenitos da Formacéo Marilia.
N&o obstante o teor de argila elevado apresenta erodibilidade relativamente
elevada. A causa dessa susceptibilidade aos processos erosivos se deve ao

desenvolvimento de agregados estaveis de argila ou grumos (Figura 10.10).

Figura 10.10 - Materiais inconsolidados argilo-arenosos presentes nas superficies aplanadas da
AID. Observar agregados (grumos) estaveis.

N '~".'“~.

Nas vertentes dos vales fluviais dos ribeirbes Bom Jardim e Picarrédo e do
corrego Lajeado ocorrem materiais inconsolidados geneticamente relacionados aos
arenitos da Formacdo Marilia (Figura 10.11). Caracterizam-se como materiais
inconsolidados de textura arenosa (entre 50 e 75% de fragdo areia), com teores
baixo a moderado de argila (15 a 25%) e pouco silte (menos de 7%), podendo ou néo

apresentar a fracdo pedregulho (menos de 10%).
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Figura 10.11 — Materiais inconsolidados derivados de arenitos da Formac&o Marilia.

Dada a sua constituicdo arenosa, os materiais residuais da Formacao Marilia
apresentam elevado coeficiente de permeabilidade (k), com a ordem de grandeza
variando entre 10 e 102 cm/s e elevada susceptibilidade erosiva.

Nas areas de influéncia do empreendimento os materiais residuais derivados
de basaltos podem ser identificados no vale do rio Jordao e dos ribeirdes Picarrao
e Bom Jardim ocupando por¢des com cotas altimétricas entre 880 e 750 metros
(Figura 10.12).

Figura 10.12 — Material inconsolidado derivado de basaltos da Formacéao Serra Geral.

Texturalmente, os residuais da Formacdo Serra Geral podem apresentar
elevados teores de argila, entre 60 e 90%, teores variaveis de fracdo silte,
normalmente entre 8 e 40% e baixo percentual de areia, geralmente inferior a 20%.
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O teor de argila aumenta de acordo com o grau de evolucédo do manto de alteracao.
Nesse sentido, quanto mais evoluido for o perfil, maior sera o teor de argila em
detrimento ao de silte.

Na ADA do empreendimento ocorrem apenas dois tipos de materiais
inconsolidados: derivados da cobertura cenozoica e residuais de arenitos da
Formacdo Marilia, conforme representados no mapa geotécnico das areas de

influéncia do empreendimento da Figura 10.13.

Figura 10.13 — Mapa geotécnico das areas de influéncia do empreendimento.
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10.3.5.3 Profundidade da zona saturada freatica na AID do

empreendimento

A profundidade da zona saturada freéatica na AID e ADA do empreendimento
Vereda Boa varia de acordo com a localizacdo no relevo. Nas por¢cdes de topo
aplanado, correspondente ao modelado pediplano degradado inumado
(chapada), a profundidade da zona saturada freatica geralmente € menor do que 5
metros podendo chegar a valores acima desse limite a medida que se aproxima do

segmento da vertente fluvial ligeiramente mais inclinada. Ja na porcéo interna da
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superficie aplanada a profundidade do lencol freatico tende a diminuicdo em razao
da elevacéao do nivel freético.

No segmento inclinado da vertente fluvial (superficie de dissecacéo
homogénea convexa), a profundidade da zona saturada varia conforme a posigéao
considerada na encosta. Geralmente é maior na parte alta e sofre reducdo nos
fundos dos vales fluviais dos ribeirées Bom Jardim e Picarrdo e do corrego Lajeado.
A restricdo a percolacdo profunda em decorréncia da existéncia de um substrato
rochoso subjacente pouco permeavel (basaltos) nessa porcao do relevo dé origem
as faixas de saturacao hidrica superficial.

O relevo plano e presenca de solos permeaveis tornam a AID e ADA do
empreendimento extremamente favoravel a recarga subterranea direta do aquifero
Bauru e indireta do aquifero Serra Geral.

A agua armazenada nos materiais inconsolidados produz um intenso
escoamento de base, que por sua vez alimentam os ribeirbes Bom Jardim e
Picarrdo e do corrego Lajeado, o que mantém a vazao regular desses cursos
d’agua mesmo no periodo seco do ano.

Por outro lado, a pequena profundidade do lencol freatico na maior parte da
AID e ADA do empreendimento torna a agua freatica mais susceptivel a
contaminagdo por substancias de naturezas diversas por infiltracdo juntamente

com as aguas pluviais (Figuras 13).
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Figura 10.13 — Profundidades da zona freatica na AID e ADA do empreendimento.
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10.3.5.4 Avaliacdo da susceptibilidade a risco geoldgico-geotécnico na

AlID e ADA

Nas baixas vertentes e fundos de vale dos ribeirdes Bom Jardim e Picarréo

e do corrego Lajeado, onde predominam as condi¢cfes de lencol freatico raso e

superficial, é previsivel a geracdo de escoamento superficial em eventos de

precipitacdo de maior magnitude.

Vereda docorrego Bom Jardim
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O escoamento superficial nas encostas dos vales ocupados pela agricultura
e na porcéo saturada de fundo de vale pode resultar no aumento da vazéao fluvial
com aprofundamento do leito fluvial em solos hidromorficos e organicos. Caso esse
processo ocorra, a margem fluvial pode se instabilizar e, assim, dar inicio ao
movimento de massa sob a forma de escorregamento.

Entre a média e baixa vertente dos vales dos ribeirbes Bom Jardim e
Picarrdo e do corrego Lajeado na AID ocorrem materiais inconsolidados residuais
da Formacado Marilia. Dada a sua composicao textural com predominio de fracao
areia, estes materiais apresentam elevados coeficientes de permeabilidade (k). Ao
mesmo tempo, a declividade mais acentuada desse trecho dos vales fluviais,
normalmente entre 2 e 8%, implica em maior susceptibilidade aos processos
erosivos pelas aguas pluviais durante os eventos de maior intensidade (Figura
10.15).

Nas porcdes de relevo aplanado situadas em cotas superiores a 900m, as
quais abrangem a maior parte da ADA, os materiais inconsolidados sao
predominantemente argilo-arenosos derivados da cobertura Terciéria Quaternéria
detrititico-lateritica. A incidéncia das aguas pluviais sobre essa superficie de baixa
declividade pode produzir a eroséo laminar, porém com baixa intensidade em razao

de a infiltragcdo ser maior do que o escoamento superficial (Figura 10.16).

Figura 10.15 — Materiais inconsolidados residuais de arenitos da Formag&o Marilia.
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Figura 10.16 - Materiais argilo-arenosos derivados da cobertura Terciaria Quaterndria detrititico-
lateritica.

De uma maneira geral, na AID e na ADA do empreendimento as estradas de
terra e carreadores nas plantacdes sao estruturas antrdpicas que estao sujeitas a
acdo erosiva das aguas pluviais nas propriedades rurais em razao da concentracao
de fluxo (Figura 10.17).

Nos limites da ADA focos de eroséo linear do tipo sulcos foram observados
em uma faixa localizada logo a jusante do contato entre a superficie aplanada da
chapada e encosta dos vales fluviais. Ja na porcao correspondente a superficie de
chapada, ndo se manifestam feicdes erosivas lineares, mesmo nas estradas e nos
carreadores das areas de cultivo. A Figura 10.18 apresenta o mapa de

susceptibilidade erosiva na AID do empreendimento.

Figura 10.17- Estradas de terra sdo estruturas antropicas que estéo sujeitas a a¢ado erosiva das
aguas pluviais.
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Figura 10.18 — Mapa de susceptibilidade erosiva da AID do empreendimento.

MAPA DE SUSCEPTIBILIDADE EROSIVA DA AID E ADA DO EMPREENDIMENTO

808 812 816 820 824 828

7936

7932

7928

7924

7920

'Vf’ = LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
| N NO MUNICIPIO DE ARAGUARI

7936

7932

.........

Gous

7928

7024

EMPREEN

W FAZENDA B
Matriculas:70.007.

7920

anexo da matricula 40.313

\ ; \ \ 1 PROPRI
\ o MA ONG EMPREENDIMENTOS E
- PARTICIPAGOES LTDA

DIMENTO:
OA VEREDA
170.048; 40413 e

ETARIO:

Shing Ong

- Area Diretamente Afetada Grace Pay
— AID - Area de Influéncia Direta Sécia

“1! - Area de Influéncia Indireta ORGANIZAGAO:
Gedl. Luiz Nishiyama
Uberlandia, setembro de 2021

808 812 816 820 624 828

A pequena profundidade do lencol freatico na maior parte da AID e ADA do

empreendimento torna a agua freatica mais susceptivel a contaminacao por

substancias de naturezas diversas por infiltracdo juntamente com as aguas pluviais
(Figuras 19).
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Figura 10.19 - Mapa de risco de contaminacéo da agua freatica na AID e ADA do
empreendimento.
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10.3.6 Agua subterranea
10.3.6.1 Introducéo

As areas de influéncia do empreendimento estao inseridas na Provincia
Hidrogeoldgica da Bacia do Parana. Esta por sua vez acha-se formada por
aquiferos sedimentares e magmaticos, também referidos como aquiferos
granulares e fraturados. A Figura 10.19 mostra a abrangéncia da Provincia
Hidrogeoldgica do Parana com a subdivisdo dos aquiferos sedimentares (rochas
sedimentares) e cristalinos (basaltos).
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Figura 10.19 — Distribuicao de aquiferos granulares (sedimentos) e fraturados (basaltos) na
Provincia Hidogeoldgica do Parana (a seta indica a localizacdo do Tridngulo Mineiro). Fonte:

Milani, 1977.
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Modificado de Midani, E. J. (1997)

Aquiferos sdo formacdes rochosas porosas ou fissuradas que podem
armazenar grande quantidade de agua no seu interior (semelhante a uma esponja),
e gue permite a extracdo dessa agua através de pocos em quantidade
economicamente viavel.

Segundo Elis (sem data), um aquifero granular € formado por rochas
sedimentares, sedimentos (inconsolidados) e solos arenosos, conforme ilustrado
na Figura 10.20. Este constitui o tipo mais importante de aquifero, seja pelo grande
volume de agua que armazena, seja pela ampla distribuicdo sobre a superficie da
Terra. A Provincia hidrogeologica do Parana é formada em sua maior parte por

esse tipo de aquifero.
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Figura 10.20 — llustra¢®es de tipos de aquiferos granulares: (A) conglomerado; (B) arenito grosso
e (c) arenito fino (Fonte: Iritani e Ezaki, 2008 apud Varnier, 2009).

&

s
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Ainda, segundo o referido autor, um aquifero fraturado é formado por
rochas igneas e metamorficas. A capacidade destas rochas em acumular agua
esta relacionada a quantidade, aberturas e intercomunicacao de fraturas (Figura
10.21).

Na Provincia Hidrogeoldgica do Parana o aquifero fraturado € representado
pela Formacédo Serra Geral, sendo esta constituida predominantemente de
basaltos.

m porosidade de fratura ou porosidade secundaria ((Fonte:Varnier, 2009).

= <A :
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o

Figura 10.21 — Rocha co
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10.3.6.2 Principais sistemas aquiferos naregidao do Triangulo Mineiro

Na regido do Triangulo Mineiro estao presentes dois sistemas aquiferos
pertencentes a Provincia Hidrogeoldgica do Parana: Bauru-Caiua (poroso) e
Serra Geral (fraturado).

O Sistema Aquifero Bauru-Caiué é representado pelas unidades
hidroestratigraficas Santo Anastacio, Uberaba, Adamantina (Vale do rio do Peixe),
Marilia (Figura 10.22).

Figura 10.22 — Distribuigdo das unidades hidroestratigraficas Bauru-Caiua e Serra Geral no
Triangulo Mineiro e as unidades geologicas correspondentes. Fonte: CPRM, 2012.
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10.3.6.3 Aspectos hidrogeoldgicos da All do empreendimento

Na All do empreendimento encontram-se presentes os aquiferos Serra Geral
e Marilia.

O aquifero Serra Geral esta associado aos derrames basalticos da
Formacado Serra Geral. Caracteriza-se como um aquifero do tipo fraturado devido
ao intenso diaclasamento das rochas basalticas em decorréncia da contracdo da
massa magmatica efusiva durante o seu resfriamento em contato com o ar

atmosfeérico (Figura 10.23).
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Figura 10.23 - Basaltos da Formagédo Serra Geral (A) e arenito Forma

¢do Marilia (B).

v} -

10.3.6.4 Aspectos hidrogeoldgicos da AID e ADA

A partir do modelo hidrogeolégico conceitual da Figura 10.24, representativa
para a AID e ADA do empreendimento, nota-se que o aquifero Serra Geral
encontra-se recoberto pelo aquifero Marilia. A espessura local estimada para o
aquifero Marilia varia entre 40 e 60 metros dependendo do local considerado no

relevo e cerca de 230 metros para o aquifero Serra Geral.

Figura 10.24 — Modelo Hidrogeoldgico conceitual da Area de Influéncia Direta e Area Diretamente
Afetada pelo Empreendimento.
MODELO CONCEITUAL HIDROGEOLOGICO VALIDO PARA AID E ADA

AREA DE DESCARGA AREA DE RECARGA AREA DE DESCARGA
FAIXA DE ZONA SATURADA FREATICA (GRANULAR)
EXSUDAGCAO

FAIXA DE EXSUDAGAO

COR. LAJEADO

O Aquifero Marilia (Bauru) de uma maneira geral apresenta caracteristicas
hidrodindmicas (vazao especifica - Q/s, transmissividade - T, permeabilidade k e
vazéao Q) relativamente elevadas quando comparado ao aquifero fraturado Serra

Aroeira — Solu¢des Ambientais

Telefones: (34) 9.9667-5760 e (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com / tulioagropecuaria@bol.com.br

173




Geral. A espessura maxima deste aquifero na ADA do empreendimento se situa
em torno de 60 metros.

O Agquifero Marilia na regido do empreendimento é mais espesso nas areas
de chapadas, caracterizadas por superficies de topo aplanadas. Desse modo, sob
esta condicdo de relevo quase plano predomina a infiltracdo sobre o escoamento
superficial. Portanto, as superficies de chapada constituem areas de recarga direta
do Aquifero Marilia e indireta do Serra Geral.

Parte da &gua infiltrada e armazenada no Aquifero Marilia migra em direcéo
as cabeceiras de drenagens como escoamento de base, sendo esta responsavel
pelo suprimento de agua as nascentes e aos cursos fluviais. A outra parte migra
em direcao a zonas mais profundas, e alimenta o aquifero Serra Geral.

Diferentemente do Aquifero Marilia, o aquifero Serra Geral pode ser
classificado como tipo fraturado em razdo de a circulacdo da agua ocorrer
preferencialmente no interior de fraturas. No entanto, o Aquifero Serra Geral
apresenta parametros hidrogeoldgicas menos favoraveis ao armazenamento e
provimento de 4gua do que o Marilia.

Nas areas de influéncia do empreendimento, o posicionamento estratigrafico
subjacente do Aquifero Serra Geral em relacdo ao Marilia retarda a percolacao
vertical da 4gua contida neste Ultimo para as zonas mais profundas. Dessa forma,
a recarga do Aquifero Marilia por infiltracdo das aguas pluviais promove a elevacdo
do nivel hidrostatico e estabelece uma diferenca de potencial hidraulico entre o topo
da chapada e os fundos de vale, 0 que acelera o processo de migracdo da agua
em direcdo ao vale fluvial (escoamento de base). Assim, a agua que chega ao fundo
dos vales fluviais se acumula nessa por¢ao do relevo em razéo da dificuldade em
infiltrar para o interior do Aquifero Serra Geral. Desse modo, o acumulo de agua
favorece o desenvolvimento de amplas veredas ao longo dos ribeirbes Picarrdo e

Bom Jardim e do cérrego Lajeado.

10.3.6.5 Captacédo e usos da agua subterranea na AID e ADA

Foram identificadas 54 (cinquenta e cinco) captacdes de agua subterranea
na AID do empreendimento, sendo 47 (quarenta e sete) por meio de outorgas de

direito de uso e 07 (sete) cadastros de uso insignificantes. Deste total, todas as
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outorgas de direito de uso séo referentes a pocos tubulares, enquanto os cadastros
de uso insignificantes sdo divididos entre 04 (quatro) surgéncias/nascentes e 03
(trés) pocos manuais.

A Figura 10.25 mostra a localizacdo dos processos de outorga e cadastros

de uso insignificante na AID e ADA do empreendimento.

Figura 10.25 — Localizagao das modalidades de usos de recursos hidricos subterraneos na AID e
ADA do empreendimento. Fonte: Google Earth (2021).

Fazenda Boa Vereda Legenda
Captacbes subterraneas na AlD e ADA & ADA
Js AD

Poco manual - Insignificante
Poco tubular - Outorga
@) Ssurgéncia/nascente - Insignificante

Quanto aos usos da agua subterranea na AID, 63,7% das captacdes sao
destinadas exclusivamente a irrigacao, 1,8% exclusivos para o consumo humano e
34,5% ao consumo humano associado a outros usos, conforme apresentados na
Figura 10.26.
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Figura 10.26 — Finalidades de uso da agua subterranea na AID do empreendimento conforme
consta nas portarias de outorgas.

PRINCIPAIS USOS DE AGUA SUBTERRANEA
NA AID E ADA DO EMPREENDIMENTO

M Irrigacao
B Consumo humano

= Consumo humano + outros usos

Na ADA do empreendimento foram levantados 27 (vinte e sete) pocos
tubulares, dos quais 26 (vinte e seis) estdo concentrados em duas areas em torno
de 2 (dois) tanques (piscinBes) construidos para armazenamento de agua
destinada a irrigacéo de culturas por meio de pivés centrais (Figura 10.27). A vazéo
explotada pelos 27 pocos totalizam 1.163,3 m®h, conforme as informacdes

contidas portarias de outorga.

Figura 10.27 — Piscindes abastecidos com 4gua explotada em 25 pocos tubulares destinada a
irrigacéo de culturas. (A) — Piscindo 01 abastecido por 11 pocos tubulares e (B) — Piscindo 02
abastecido por 15 pocos tubulares
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Tabela 10.02 — Dados das captacfes subterraneas na ADA.

. Coordenadas .
Ne° Portaria Modo de uso : : Vazao (m3/h)
Latitude Longitude

01 |1006518/2019 | Captacdo de agua subterranea | g0 006 g | 47°57:04" O 53,0
por meio de poco tubular

02 |1906523/2019 | Captacdo de agua subterranea | ;g0 0950 g | 47957:05" O 63,0
por meio de poco tubular

03 |1906566/2019 | Captacdo de agua subterranea | go 0970 g | 47957177 O 35,0
por meio de poco tubular

04 |1906525/2019 | Captacdo de agua subterranea | g0 0060 g | 47957'11" O 43,0
por meio de poco tubular

05 |1906555/2019 | CaPtagao de agua subterranea | jgo439gvg | 47°57'08" O 30,0
por meio de poco tubular

06 |1006527/2019 | CaPtagdo de agua subterranea | o450 g | 47°57'11" O 34,29
por meio de poco tubular

07 |1906560/2019 | CaPtagao de agua subterranea | jq04309'g | 47°56'58" O 48,0
por meio de poco tubular

08 |1006562/2019 | CaPtagao de agua subterranea | jq045591 g | 47°57'06" O 36,0
por meio de poco tubular

09 |1006564/2019 | CaPtagao de agua subterranea | jqo45q50 g | 47°56'53" O 48,0
por meio de poco tubular
Captacdo de agua subterranea oot oL AN

10 | 1906557/2019 | =8 ZoR 1 o tubular 18°4301" S | 47°56'59" O 25,71

11 |1906554/2019 | Captacdo de agua subterranea | 1 g0/3970 g | 47°56'59" O 45,0
por meio de poco tubular

12 | 1907589/2019 | CaPtagdo de agua subterranea | g0poygn g | 47°5825" O 50,0
por meio de poco tubular

13 | 1907588/2019 | CaPtagdo de agua subterranea | gopoyon g | 47°57'59" O 38,0
por meio de poco tubular

14 |1907578/2019 | CaPtagdo de agua subterranea | jgo1oy7n g | 4795804 O 60,0
por meio de poco tubular

15 |1907567/2019 | CaPtagdo de agua subterranea | go/o5on g | 47°58109" O 40,0
por meio de poco tubular

16 | 1907552/2019 | CaPtacao de agua subterranea | jqo)oa70 g | 47°58'14" O 46,0
por meio de poco tubular

17 |1907557/2019 | C@Ptacdo de agua subterranea | 1 g0/5y7v g | 47°5814" O 46,0
por meio de poco tubular

18 | 1907565/2019 | CaPtacao de agua subterranea | jq0po500 g | 47°57'59" O 42,35
por meio de poco tubular

19 | 1907591/2019 | C@Ptacao de agua subterranea | jqopouon g | 47°58'19" O 65,45
por meio de poco tubular

20 |1907585/2019 | CaPtagdo de agua subterranea | 404545 g | 47°58109" O 40,0
por meio de poco tubular

21 |1907587/2019 | Captagdo de agua subterranea | ;g0/5510 g | 47°58'19" O 54,0
por meio de poco tubular

22 | 1007590/2019 | CaPtacao de agua subterranea | 1g05y6n s | 4705824 O 32,73
por meio de poco tubular

23 | 1907550/2019 | Captagdo de agua subterranea | g0 /55 g | 47°58'06" O 40,0
por meio de poco tubular

24 |1907581/2019 | Captagdo de agua subterranea | ;g0 /5390 g | 47°58:09" O 40,0
por meio de poco tubular

25 |1907582/2019 | Captagdo de agua subterranea | g0 /50 g | 4795812 O 48,0
por meio de poco tubular

26 | 1007560/2019 | CaPtacao de agua subterranea | g0 o5 g | 4705813 O 51,43
por meio de poco tubular

27 | 275012018 | C@ptagao de aguasubterranea | jgo4a0on g | 47°57'43" O 8,34
por meio de poco tubular
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Vazéo total 1.163,3

10.3.6.6 Concluséao

A ADA e a AID do empreendimento Fazenda Boa Vereda est&o inseridas em
porcado de dominio de aquiferos porosos e fraturados da Provincia Hidrogeoldgica
da Bacia do Parana, representados respectivamente pelos arenitos e
conglomerados do Grupo Bauru (Aquifero Marilia) e pelos basaltos da Formacéo
Serra Geral (Aquifero Serra Geral).

Ressalta-se que as areas de recarga de Aquifero Marilia na AID e,
principalmente, na ADA do empreendimento encontram-se ocupadas por cultivos
agricolas anuais e perenes. A condicdo de area de recarga de aquifero, aliada a
presenca de materiais porosos subjacentes, constitui fator favoravel ao
armazenamento, transmissao da agua subterranea e a produtividade dos poc¢os
tubulares.

Especificamente na ADA, foram levantados 27 (vinte e sete) pogos tubulares.
Deste total, 26 (vinte e seis) poc¢os estao concentrados em duas areas em torno de
2 (dois) tanques (piscindes).

A vazao total explotada pelos pocos pode promover alteracdes do nivel
estatico na sua area de influéncia, cuja abrangéncia pode variar de acordo com a
vazdao total explotada e o acumulado de chuvas no ano hidrolégico.

A representacdo tedrica da deplecéo do nivel freatico e do aquifero Marilia

acha-se representada na Figura 10.28 a sequir:
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Figura 10.28 — Formacao do cone de deplecdo com a explotacdo de agua para irrigagdo na ADA e
0 consequente impacto na vazédo dos cérregos adjacentes por reducdo de escoamento de base.
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10.3.7 Aguas superficiais

10.3.7.1 Introducéo

As &guas superficiais sdo aguelas que estao presentes na superficie do nosso
planeta e que se manifestam sob a forma de cursos d’agua (rios, ribeirbes e
cOrregos), lagos, lagoas, pantanos e outras. Dada a sua forma de ocorréncia,
constituem as principais fontes de abastecimento de agua potavel do planeta.

Para a elaborag&o do diagndstico relativo as aguas superficiais no ambito das
areas de influéncia do empreendimento realizaram-se levantamentos de
informacdes bibliograficas com o objetivo de caracterizar os recursos hidricos
superficiais em escalas regional e local. Dentre as fontes pesquisadas podem se
citar: periédicos com artigos cientificos abordando o tema; monografias;
dissertacdes; teses; relatorios técnicos; além de cadastros de outorgas emitidos

pelo 6rgdo competente.

10.3.7.2 Hidrografia

As areas de influéncia da Fazenda Boa Vereda estdo inseridas na Regiao

Hidrogréafica do Parana (Figura 10.29), na Unidade Hidrografica Paranaiba.
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De acordo com a ANA (2015) a Unidade Hidrografica Paranaiba possui uma

superficie de drenagem de 222,6 mil km2, os quais correspondem a 25% da Regiéo

Hidrografica do Parana.

Figura 10.29 - Regido Hidrogréafica do Parana e as onze unidades hidrogréaficas que a compdem
(Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba — ANA, 2014).
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A porgcédo da bacia hidrografica do rio Paranaiba (PN) que engloba os

afluentes mineiros, segundo IGAM - Portal dos Comités, disponivel em:

http://comites.igam.mg.gov.br/conheca-a-bacia-pnl acessado em 27/01/2021, é

7z

subdividida em trés Unidades de Planejamento de Recursos Hidricos (UPGRH-

MG), a saber: PN1, que corresponde as nascentes do rio Paranaiba até jusante da

barragem de ltumbiara; PN2, a bacia do rio Araguari; e PN3, que abrange o baixo

curso da bacia do rio Paranaiba, desde a barragem de Itumbiara até a confluéncia

com o rio Grande.

As areas de influéncia do empreendimento estéo localizadas na Unidade de

Gestao de Recursos Hidricos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba (PN1) conforme

pode ser observada na Figura 10.30.
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http://comites.igam.mg.gov.br/conheca-a-bacia-pn1

Figura 10.30 — Delimitacao e principais rios que formam a UPGRH Afluentes Mineiros do Alto
Paranaiba — PN1 (Fonte — IGAM, 2019).
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A Fazenda Boa Vereda encontra-se inserida na UPGRH PN1, na bacia do
alto curso do ribeirdo Jorddo. Desse modo, as areas de Influéncia do
empreendimento foram delimitadas nesta porcdo da bacia hidrogréafica com base
no alcance dos impactos diretos e indireto sobre todos 0os componentes ambientais
do meio fisico (agua, solo, ar, relevo e suas interacdes) decorrentes de suas

atividades.

10.3.7.3 A Bacia hidrografica do Rio Jordao

O ribeirdo Jordao nasce no municipio de Estrela do Sul, na mesorregido do
Alto Paranaiba. Desde a sua nascente segue em direcdo a sua foz no rio
Paranaiba, passando pelo municipio de Araguari, estabelecendo um percurso de
aproximadamente 110km. Em parte de seu tracado, até aproximadamente a
confluencia do Ribeirdo Picarrdo com o corrego Lajeado, os formadores do ribeiréo
Jorddo drenam uma porcdo de chapada. Nessa porcdo os vales séo pouco

pronunciados, de fundo chato, e com presenca constante de veredas.
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Desse ponto em diante, o ribeirdo Jorddo passa a entalha profundamente o
seu leito em arenitos da Formacao Marilia e nos basaltos da Formacéao Serra Geral,
configurando vales com vertentes abruptas. A altura do tracado da BR-050 o
ribeirdo Jorddo estabelece o seu leito nos micaxistos do Grupo Araxa.

A Figura 10.31 apresenta a rede de drenagem fluvial das areas de influéncia

do empreendimento e seu entorno.

Figura 10.31 - Rede de drenagem fluvial das &reas de influéncia do
empreendimento.
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10.3.7.4 Usos de recursos hidricos superficiais na AID

Foram identificadas 34 (trinta e quatro) captaces de aguas superficiais na
AID do empreendimento. Desse montante, 15 (quinze) captacdes sao realizadas
por meio de portaria de outorga e outras 19 (dezenove) por meio de certificados de
usos insignificantes (Figura 10.32). As outorgas estdo divididas entre 13 (treze)
captacdes em corpo de agua (diretas) e 02 (dois) barramentos, enquanto 0s

insignificantes dividem-se em 13 (treze) diretas e 06 (seis) barramentos.
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Figura 10.32 — Localizag@o das modalidades de usos de recursos hidricos superficiais na AID e
ADA do empreendimento. Fonte: Google Earth (2021).
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A Figura 10.33 representa graficamente os usos das aguas superficiais na
AID do empreendimento. Dentre os usos declarados nas portarias de outorga
verifica-se um amplo predominio da finalidade de uso da agua para irrigacao, com
percentual de 64,8% (22 captagbes). O uso da agua para dessedentacdo de
animais representa 17,6% (06 captagbes), seguida por consumo humano

associado a outros usos e paisagismo, com 8,8% cada (03 captacdes cada).
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Figura 10.33 — Finalidades de uso da agua superficial na AID do empreendimento conforme
consta nas portarias de outorgas.
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Na ADA do empreendimento foram levantados 02 (duas) captacbes
superficiais, com uma vazéo total captada de 70 I/s (252 m3/h).

Tabela 10.03 — Dados das captagfes superficiais na ADA.

. Coordenadas 5
Ne° Portaria Modo de uso : : Vazao (m3/h)
Latitude Longitude
01 |1906657/2020 | Captagdo em corpo de agua 18°43'06" S | 47°57'04" O 144,0
02 |1900984/2021 | Captacdo em corpo de 4gua 18°43'12" S | 47°57'05" O 108,0
Vazéo total 254,0

10.3.7.5 Area de Conflito Declarada (DAC) na por¢&o da bacia do ribeiréo
Jordao

A porcao da bacia hidrogréfica do ribeirdo Jord&do onde esté inserida a ADA
do empreendimento néo faz parte de nenhuma DAC. No entanto, um afluente da
margem esquerda do ribeirdo Picarrdo foi decretada como area de conflito de uso
de recursos hidricos por meio da Portaria 009/2005 (Figura 10.34).
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Figura 10.34 — Areas de Conflito Declarada (DAC) na regi&o do Alto Paranaiba e Triangulo
Mineiro. A area indicada (11) representa um afluente da margem esquerda do ribeirdo Picarréo.

Santa Vitoria
bt ltuiutaba
®

Gurinhata
)

/“ .Frutal

DAC
11 - Afluente da margem esquerda do ribeirdo Pigarrao

Fonte — Portal InfoHidro, acessado em 12/09/2021.

10.3.8 Uso dos recursos hidricos no empreendimento

A Fazenda Boa Vereda desenvolve atividades relacionadas a agricultura,
especialmente o cultivo de culturas anuais e horticultura. As areas de cultivo sédo

irrigadas através do método de pivos centrais.

O empreendimento possui uma area irrigada de 667,75 ha, irrigada por meio
de sete pivOés centrais, demandando uma vazao total de 2.697,92 m3h. As
demandas dos pivos sao supridas pelas captacdes subterraneas e superficiais
contidas na ADA, sendo que estas sao direcionadas aos piscindes da propriedade,
devidamente cadastrados nos moldes da Portaria IGAM 18/2019 conforme
protocolos R0091459/2022 (piscindo 01) e R0091996/2022 (piscindo 02).

O piscindo 01 é abastecido pela captacdo superficial 1900984/2021 e pelas
captagcbes subterrdneas  1907552/2019, 1907557/2019, 1907559/2019,
1907560/2019, 1907565/2019, 1907567/2019, 1907578/2019, 1907581/2019,
1907582/2019, 1907585/2019, 1907587/2019, 1907588/2019, 1907589/2019,
1907590/2019 e 1907591/2019. O volume acumulado do piscindo 01 é utilizado
para irrigar os pivos 04, 05, 06 e 07.
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Ja o piscindo 02 é abastecido pela captacdo superficial 1906657/2020 e
pelas captacbes subterraneas 1906518/2019, 1906523/2019, 1906525/2019,
1906527/2019, 1906554/2019, 1906555/2019, 1906557/2019, 1906560/2019,
1906562/2019, 1906564/2019 e 1906566/2019. O piscindo 02 é utilizado para

abastecer os pivés 01, 02 e 03.

Tabela 10.04 — Dados dos pivds utilizados no empreendimento.

NO o Area Vazao necessaria _ _Terrlpo de' Lamina diaria
irrigada (ha) (m3/h) irrigacéo (h/dia) (mm)

01 80,80 231,25 24:00 6,90

02 78,30 473,97 21:00 12,70

03 122,09 464,90 21:00 8,00

04 122,09 464,90 21:00 8,00

05 122,09 464,90 21:00 8,00

06 95,50 404,90 21:00 8,90

07 46,88 193,10 21:00 8,65

Total 667,75 2.697,92 - -

10.3.9 Estudo de cavernas e cavidades naturais (espeleologia)

10.3.9.1 Materiais e métodos empregados

A legislacao de referéncia que embasou o estudo espeleoldgico nos limites
da AID do empreendimento foi o Decreto N° 6.640, de 07 de novembro de 2008,

gue define cavidades naturais, em seu paragrafo Unico da seguinte maneira:

“Cavidade natural subterranea é qualquer espaco subterrdneo acessivel
pelo ser humano, com ou sem abertura identificada, popularmente
conhecido como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco,
incluindo seu ambiente, conteddo mineral e hidrico, a fauna e a flora ali
encontrados e o corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desde que
tenham sido formados por processos naturais, independentemente de
suas dimensdées ou tipo de rocha encaixante” (DECRETO N° 6640, de
07/11/2011).
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Consultas a referéncias bibliograficas e bancos de dados — As consultas a
fontes de dados secundarios abrangeram os mapeamentos e estudos geoldgicos,
geomorfoldgicos e espeleoldgicos realizados por instituicdes de ensino e pesquisa,
orgados governamentais, dentre outras, além de consultas a bancos de dados
oficiais do CANIE/CECAV.

Interpretacdo de imagens de satélite e documentos cartograficos diversos -
Foi realizada com vistas a identificar os indicadores (atributos) para ocorréncia de
cavidades naturais na AID do empreendimento, tais como: tipos de rochas;
estruturas; afloramentos rochosos; escarpamentos; vales e feicbes carsticas

(lapias, sumidouros e dolinas).

Levantamentos de campo - Os trabalhos de campo consistiram, inicialmente, em
consultas verbais aos residentes na AID e no seu entorno préximo, questionando-
0s sobre o0 seu conhecimento acerca de ocorréncias de cavidades. Em seguida,
foram realizadas visitas a locais mais favoraveis a ocorréncia de cavidades

definidas na etapa anterior.

10.3.9.2 Potencial ocorréncia de cavidades na AID - segundo fontes

secundarias

10.3.9.2.1 Banco de Dados do CECAV/ICMBIO

Consultas ao Banco de Dados do CECAV/ICMBIO revelaram que, de acordo
com o Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas (CANIE), as ocorréncias
de cavidades naturais cadastradas que distam até 150 km da ADA do
empreendimento localizam-se nos municipios de Coromandel, Sacramento e
Tupaciguara. No municipio de Coromandel encontram-se cadastradas 16
(dezesseis) cavidades, com distancia varavel entre 80 e 150 quildmetros medidos
em linha reta. Nos municipios de Sacramento e Tupaciguara estdo cadastradas
apenas duas ocorréncias, sendo uma em cada municipio, distando
respectivamente, 145 e 80 quilébmetros,

A Figura 10.35 apresenta a localizagdo das cavidades registradas no
Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas (CANIE) considerando o raio de

145 quildmetros.

Aroeira — Soluc6es Ambientais
Telefones: (34) 9.9667-5760 e (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com / tulioagropecuaria@bol.com.br

187




Figura 10.35 — Cavidades registradas no Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas
(CANIE) mais proximas da ADA do empreendimento. As distancias estdo representadas por
circunferéncias em cores: vermelho = 80 km; amarelo = 90 km e branco = 145 km (Fonte:
CECAV/ICMBIO) tendo a ADA do empreendimento no centro das circunferéncias.
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10.3.9.2.2 Mapeamento realizado por Jansen et al. (2012)

A Figura 10.36, a seguir, mostra um recorte do mapeamento realizado por
Cavalcanti et.al (2012) com foco na mesoregido do Triangulo, onde se insere a AID

do empreendimento.
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Figura 10.36 - Recorte do Mapa de Potencial de Ocorréncia de Cavernas no Brasil,

CECAV/ICMBio (2012).
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Tabela 10.05 - Classificagdo de potencialidade de ocorréncia de cavernas baseada na litologia
segundo CECAV/ICMBiIo (2012).

Potencialidade de

Litologias ocorréncia de
cavidades
Muito alto
Calcrete, Calcilutito, Marmore e Marga. Alto

Arenito, Calcixisto, Carbonatito, Conglomerado, Filito,
Folhelho, Fosforito, Grauvaca, Micaxisto, Milonito, Ortoquartzito, Pelito, Qua
rtzito, Ritmito, Rocha Calcilicatica, Siltito e Xisto.

Adamelito, Andesito, Anfibolito, Anatexito, Anortosito, Aplito, Arddsia,
Argilito, Arcoseo, Basalto (Piroxénio Augitico, Labradorita, Anortita e Olivina),
Brecha, Calcedonito, Charnockito, Cloritito, Cromitito, Dacito, Diamictito,
Diorito, Diabasio, Diamictito, Dunito, Enderbito, Fenito, Fonolito, Foyaito,
Gabro, Glimmerito, Gnaisse, Gondito, Granito, Granulito, Granitdide,

Granodiorito, Greisen, Harzburgito, Hornblendito, Hornfels, Baixo
Ignimbrito, Jotunito, Kinzigito, Komatito, Lamprofiro, Latito, Laterita,
Litico, Maficas, Mangerito, Magnesito, Migmatito, Monzonito, Nefelina,
Norito, Nordmarquito, Peridotito, Pegmatito, Piroxenito, Riodacito, Riolito,
Rocha Alcalina, Rocha Piroclastica, Rocha Vulcanica, Sedimento Detrito
Lateritico, Serpentinito, Sienito, Silexito, Tilito, Tonalito, Traquito, Troctolito,
Trondhjemito, Tufito, Ultramafito e Websterito.

Médio

Aluvido, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Demais Sedimentos, Turfa e Ocorréncia

Tufo foram consideradas de improvavel ocorréncia de cavidades naturais. improvavel

OBS: As litologias grifadas em amarelo representam os principais tipos litolégicos presentes
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As informacdes contidas no mapa do CECAV/ICMBio (2012) permitem
interpretar que o potencial de ocorréncia de cavidades na AID do empreendimento
varia de médio nas por¢des de dominio de arenitos e conglomerados do Grupo
Bauru (Formacao Marilia) e micaxistos do Grupo Araxa, a baixo nas porcdes de

exposicao de basaltos da Formacao Serra Geral.

10.3.9.3 Potencial para ocorréncia de cavidades na AID — dados priméarios

Esta etapa do estudo teve por objetivo avaliar o potencial para ocorréncia de
cavidades a partir de analise de condicionantes geoldgicos e geomorfolégicos
favoraveis ao seu desenvolvimento. Para tanto, foi realizado um cruzamento de
informacdes contidas nos estudos geomorfoldgicos e geoldgicos da AID, conforme
descritos anteriormente, o que possibilitou estabelecer as classes de potencial de
ocorréncia de cavidades.

Compartimento dissecado - Neste compartimento sdo comuns o0sS
afloramentos rochosos gracas ao entalhamento fluvial do Ribeirdo Jord&o e seus
afluentes, os cérregos Bom Jardim e Lajeado. A ocorréncia de tipos litologicos
derivados de atividades vulcanicas efusivas (basaltos) com movimentacgéo de lavas
e a existéncia de atributos geoldgicos/geomorfolégicos favoraveis a formacéo de
cavidades, tais como: escarpas; fraturas; corpos igneos superpostos; estruturas
vesiculares; além da acdo mecanica das aguas fluviais e pluviais, condicdo esta
que permitiu estabelecer a classe de Médio Potencial a Ocorréncia de
Cavidades.

No compartimento aplanado da AID apesar de a ocorréncia da Formacéao
Marilia (Grupo Bauru), nao se observa  quaisquer  atributos
geoldgicos/geomorfoldgicos ou feicbes morfoldégicas neste compartimento que
remetam aos processos endocarsticos, tais como dolinas, sumidouros, lapias e
uvalas. Tal caracteristica apresentada pelo compartimento aplanado permitiu a sua

classificacdo como Ocorréncia Improvavel de Cavidades.
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10.3.9.4 Levantamentos de campo

Uma vez definidas as classes de potencial para ocorréncia de cavidades na
AID do empreendimento, estabeleceram-se os roteiros de campo com foco nas
porcdes classificadas como Médio Potencial. As areas assim delimitadas ndo séo
intensamente ocupadas por atividades agricolas devido as condi¢des edaficas e de
relevo inadequadas para tais finalidades. Por esse motivo, em parte constituem as
reservas legais ou as APPs das propriedades rurais.

Ao contrario, as areas delimitadas como classe Ocorréncia Improvavel
apresentam cobertura pedoldgica espessa, relevo suave e raros afloramentos
rochosos. Por essa razdo, sdo intensamente ocupadas por atividades agricolas,
sobretudo pela agricultura de ciclo anual. Desse modo, as investigagdes de campo
foram menos exaustivas, atendo-se apenas aos fundos de vales fluviais e locais
com afloramentos rochosos.

Quanto as areas delimitadas como Baixo Potencial, a investigacdo de campo
foi realizada nos locais em que os atributos geolégicos e geomorfolégicos eram

mais favoraveis a ocorréncia de cavidades.

10.3.9.5 Resultados dos levantamentos

— Area de Influéncia Direta

A classe Médio Potencial encontra-se exclusivamente na AID do
empreendimento. Nos trabalhos de investigacdo de campo e nas interpretacdes de
imagens de satélite, apesar de ser classificado como médio potencial, ndo foram
observadas quaisquer evidéncias de cavidade, corroboradas pelas as informacdes
verbais colhidas junto aos moradores locais.
— Area Diretamente Afetada

Como referido anteriormente, a quase totalidade da ADA insere-se na classe
Ocorréncia Improvavel. Levantamentos de campo realizados nos limites dessa
classe comprovaram a auséncia de condi¢cfes geoldgicas e geomorfoldgicas para

formacao de cavidades.
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10.3.9.6 Considerac0es finais

Estudo realizado na AID e na ADA do empreendimento evidenciou o carater
genérico do Mapa de Potencial de Ocorréncia de Cavernas no Brasil, elaborado por
Calvalcanti et al. (2012) em escala 1:2.500.000, uma vez que este se baseou
apenas no mapa geoldgico realizado pela CPRM, ou seja, no critério litolégico das
unidades geoldgicas. Além do mais, o mapa elaborado nessa escala néo possibilita
obter informacdes com detalhamentos necessarios para estudos especificos, como
é caso do EIA e, sobretudo no a&mbito da AID e ADA.

Distintamente, o estudo realizado para o presente diagndstico do meio fisico
baseou-se no conjunto de critérios geoldgicos e geomorfoldgicos favoraveis ou ndo

ao desenvolvimento de cavidades.

O cruzamento dos mencionados critérios geoldgicos e geomorfolégicos, e a
sua complementacédo com informacdes levantadas em bibliografias especializadas
e informagBes colhidas diretamente no campo, possibilitaram uma visdo mais

realista e adequada das condic¢des locais para os propoésitos do EIA.

Trabalhos de campo em locais mais favoraveis a ocorréncia de cavidades
na AID/ADA do empreendimento nao registraram quaisquer evidéncias de

cavidades subterraneas.

Porém, é importante ressaltar que os resultados obtidos neste estudo néo
devem ser considerados conclusivos quanto a ocorréncia de cavidades

subterraneas na AID e ADA do empreendimento.

10.3.10 Diagnéstico da qualidade das aguas superficiais

10.3.10.1 Introducgao

Segundo Tundisi e Matsumura-Tundisi (2011), impactos ambientais, sociais
e econdmicos causam a degradacdo da qualidade das aguas que, por sua vez,
resultam na perda da biodiversidade, no aumento das doencas de veiculagao
hidrica, no aumento dos custos para tratamento das aguas destinadas ao

abastecimento doméstico e industrial, na reducéo da produtividade na agricultura e
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na pecuaria, na reducao da pesca e na deterioracao dos valores turisticos, culturais
e paisagisticos.

A nocado de qualidade da agua esta sempre associada aos mais diversos
usos que fazemos dela, seja para o consumo humano, industrial, irrigagéo,
aquicultura, navegacao, recreacao de contato primario, dentre outras finalidades,
conforme ilustrada na Figura 10.37.

Os usos da agua demandam diferentes requisitos de qualidade (Figura
10.38). Em outros termos, as aguas de melhor qualidade permitem a sua utilizacao
em necessidades mais exigentes, como por exemplo: abastecimento de agua

potavel.

Figura 10.37 — Relacao qualidade da agua x classes de enquadramentos x usos (Fonte: ANA
Portal da Qualidade das Aguas: HTTP://www.portalpnga.ana.qov.br acessado em 20/01/2021).

QUALIDADE DA AGUA Usos

Classe 1

Classe 2

) Classe 4
QUALIDADE DA AGUA Usos
RUIM MENOS EXIGENTES
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Figura 10.38 — Usos diversos das aguas doces em relagéo as classes de enquadramento (Fonte:
ANA Portal da Qualidade das Aguas: HTTP://www.portalpnga.ana.gov.br acessado em
20/01/2021).

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES ool 1 2 3 4

Preservag3o do equilibrio natural Classe mandatoria em
< a Unidades de Conservacdo

das comunidades aquaticas de Protecdo Integral

Prote¢do das
comunidades aquaticas

Classe mandatdria em
Terras Indigenas

Recreagdo de
contato primario

Aquicultura
Abastecimento para B et Apbs tratamento ApGs tratamento (SR sy S
consumo humano 2 simplificado convencional AR
Recreacéo de
contato secundéario
Pesca
Hortalicas consumidas cruas e frutas Hortaiicas,
K o que se desenvolvam rentes 30 solo <2 Culturas arboreas,
Irrigagdo € que sejam ingeridas cruas sem  TTUte ’:‘:‘""”"':f"s' cerealiferas e forrageiras
3 30de peli ‘campos de esporte e lazer,
Dessedentac3o
de animais
Navegacdo

Harmonia
paisagistica

Observagao: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este nio prejudique a qualidade da agua.

Assim, os resultados do monitoramento da qualidade das aguas devem ser
comparados aos limites estabelecidos pelo enquadramento do corpo d’agua no
local da coleta da amostra. As bases legais para o enquadramento sdo as
resolucdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA e do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH e, em Minas Gerais, a Deliberacao
Normativa COPAM-CERH n° 01, de 05 de maio de 2008.

10.3.10.2 Qualidade das aguas no estado de Minas Gerais

No estado de Minas Gerais, 0 6rgao responsavel pelo monitoramento das
aguas superficiais € o Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas — IGAM, por meio do
Programa Aguas de Minas, em execucéo desde 1997.
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10.3.10.3 Qualidade das aguas na AID e ADA do empreendimento
10.3.10.3.1 Consideracdes gerais

As analises fisico-quimicas e microbiologicas das aguas dos cursos d’agua
que drenam a AID e ADA do empreendimento Fazenda Boa Vereda foram
realizadas com o objetivo de caracterizar a sua qualidade na atual fase em que se

encontra o empreendimento, ou seja, de operacao.

As coletas e analises laboratoriais foram realizadas pelo laboratério Bioética
Ambiental, Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CRL 0354, com sede na cidade de
Araxa, Av. Dr. Pedro de Paula Lemos, 95, CEP 38.181-179 — Bairro Domingos
Zema — Araxa/MG. A coleta foi realizada no dia 08/12/2020 e entrada no
Laboratorio no dia 14/12/2020.

As coletas de amostras de aguas superficiais foram realizadas no més
agosto de 2021, portanto, podem ser consideradas representativas para o periodo
seco de 2021.

Os resultados das andlises fisico-quimicas e microbiol6gicas da dgua na AID
e ADA do empreendimento, obtidos no decorrer do presente diagnostico,
constituem elementos fundamentais para o conhecimento de sua qualidade atual e
como fonte de dados para comparacdo com os resultados de monitoramentos
subsequentes e, desse modo, avaliar a evolucdo da qualidade das aguas nos
pontos monitorados ao longo das futuras campanhas de amostragem.

Para atingir os objetivos do monitoramento da qualidade das &aguas
superficiais na AID/ADA do empreendimento, foi elaborado um Plano de
Monitoramento de Aguas Superficiais. Este Plano privilegiou a localizacéo dos
pontos de amostragem nos cursos dagua que drenam a AID/ADA do
empreendimento que fossem mais representativos dos usos praticados nos seus
limites, de maneira a individualizar a influéncia do empreendimento sobre qualidade
das aguas e também em relacdo aos empreendimentos pertencentes a terceiros.
A Figura 10.39 e a Tabela 10.06 mostram a localizag&o dos pontos de amostragem

na AID do empreendimento.
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Figura 10.39 — Pontos de amostragem de agua em relacéo a AID e ADA do empreendimento
Fazenda Boa Vereda. Fonte: Google Earth.

MAPA DE LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DA AGUA SUPERFICIAL

793

7932

7928

7924

7920

LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
NO MUNICIPIO DE ARAGUARI

7936

7932

PONTOS DE AMOSTRAGEM DE
AGUA SUPERFICIAL
PMM - 01 - Ponto de Monitoramento
de Montante 01 - Cérrego
Lajeado
PMM - 02 - Ponto de Monitoramento
de Montante 02 - Cérrego
Lajeado
PMJ - 01 - Ponto de Monitoramento
de Jusante 01 - Cérrego
Bom Jardim
PMJ - 02 - Ponto de Monitoramento
de Jusante 02 - Cérrego
Bom Jardim

7928

7924

EMPREENDIMENTO:

FAZENDA BOA VEREDA
Matriculas:70.007; 70.048; 40.413 e
anexo da matricula 40.313
PROPRIETARIO:

MA ONG EMPREENDIMENTOS E
PARTICIPAGOES LTDA.

7920

1 Grace Pay Shing Ong
ADA - Area Diretamente Afetada Sécia Administradora
AID - Area de Influéncia Direta ORGANIZAGAO:

All - Area de Influéncia Indireta Geol. Luiz Nishiyama
Uberlandia, setembro de 2021

808 812

Tabela 10.06 — Localizagdo dos pontos de amostragem de &gua superficial na AID do

empreendimento.

PONTOS DE CORREGO COORDENADAS GEOGRAFICAS
MONITORAMENTO (Datum WGS84)
PMM-01 . 18°43'55,70°S/47°56°39,17"0
Lajeado
PMJ-01 18°4479,507S/47°57°49,15°0
PMM-02 ] 18°41°50,45”S/47°57°25,19"0
Bom Jardim
PMJ-02 18°41°52,43"S/47°59°'17,90"0

Para a avaliacdo da qualidade das aguas superficiais foram adotados os

seguintes parametros fisico-quimicos e microbioldgicas, conforme apresentados na

Tabela 10.07:

Tabela 10.07 — Parametros fisico-quimicos empregados para a avaliacdo da qualidade da agua.

Nitrato
Nitrito

Nitrogénio amoniacal total

mg/L
mg/L
mg/L
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Fosforo total mg/L

Oxigénio Dissolvido

Caélcio total mg/L
Magnésio total mg/L
Potassio total mg/L
Condutividade elétrica puS/cm
DQO mg/L
pH

Temperatura °C
DBO mg/L
Oleos e graxas mg/L
Turbidez NTU
Sdlidos suspensos totais mg/L
Coliformes termotolerantes UFC/mL
Clorofila a Mo/l
2,4,6-Triclorofenol mg/L
Benzidina Mo/l
Benzo(a)antraceno Mo/l
Benzo(a)pireno po/L
Benzo(b)fluoranteno po/L
Benzo(k)fluoranteno po/L
Criseno po/L
Dibenzo(a,h)antraceno po/L
Heptacloro Ep6xido e Heptacloro po/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno po/L
Pentaclorofenol mg/L
Surfactantes mg/L
Tetracloreto de Carbono mg/L
Tetracloroeteno mg/L
Xilenos po/L

10.3.10.4 Resultados das andlises fisico-quimicas e microbioldgicas

Resultados das analises fisico-quimicas e microbiol6gica realizadas nas
amostras de agua coletadas em pontos localizados a montante e jusante da ADA,
respectivamente nos corregos Lajeado (PMM-1 e PMJ-1) e Bom Jardim (PMM-2 e
PMJ-2) sdo apresentados na Tabela 10.08. A ultima coluna, a direita, apresenta
aos Valores Maximos Permitidos - VMP expressos na Resolugdo CONAMA 357,

de 17/03/2005 para as aguas doces classe 2.
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Os resultados obtidos para os parametros analisados mostram que todos 0s

pontos amostrados apresentaram valores abaixo dos limites estabelecidos pela

Resolucdo CONAMA 357/2005.

Os laudos laboratoriais expedidos pela Bioética Ambiental com resultados

das analises fisico-quimicas e microbioldgica encontram-se no ANEXO 1.

Tabela 10.08 - Resultados das analises fisico-quimicos e microbiolégicos das aguas superficiais —

Empreendimento Fazenda Boa Vereda.
Data da coleta: 08/12/2020

_ I B DN
CURSO D’AGUA i COPAM/CERH-
. . Corrego Bom
PARAMETROS Corrego Lajeado Jardim ',VIG 001/2008
Aguas classe 2

Nitrato (mg/L) 0,21 0,23 <0,20 <0,20 10 mg/L
Nitrito (mg/L) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 1 mg/L
Nitrogénio amoniacal total (mg/L) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,5 mg/L
Fosforo total (mg/L) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) NA NA NA NA =5 mg/L
Célcio total (mg/L) 1,86 2,03 2,19 2,23 -
Magnésio total (mg/L) <0,25 0,26 0,30 0,42 -
Potéssio total (mg/L) <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 -
Condutividade elétrica (uS/cm) 9,85 6,34 4,25 4,33 -
DQO (mg/L) 54,89 49,89 41,76 38,98 -
pH (campo) 6,24 6,37 7,29 7,16 6-9
Temperatura (°C) 22 22 20 20 -
DBO (mg/L) 2,33 3,01 3,23 3,05 5 mg/L
Oleos e graxas (mg/L) <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 Vigﬂigﬁgte
Turbidez (NTU) 5,89 7,95 1,86 1,96 100 NTU
Sdélidos suspensos totais (mg/L) <10,00 <10,00 <10,00 <10,00 -
ﬁjogg&’ggfntgmom'erames 61 62 24 34 1.000 UFC/mL
Clorofila a (ug/L) <1,00 <1,0 <1,0 1,0 30 pg/L
2,4,6-Triclorofenol (ug/L) <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,01 mg/L
Benzidina (pg/L) <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 0,001 pg/L
Benzo(a)antraceno (ug/L) <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 0,05 pg/L
Benzo(a)pireno (ug/L) <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 0,05 pg/L
Benzo(b) fluoranteno (ug/L) <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 0,05 pg/L
Benzo(k) fluoranteno (ug/L) <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 0,05 pg/L
Criseno (ug/L) <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 0,05 pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno (ug/L) <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 0,05 pg/L
'("HZF;E";‘C"“O Epdxido e Heptacloro <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 0,01 pgiL

Aroeira — Soluc6es Ambientais
Telefones: (34) 9.9667-5760 e (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com / tulioagropecuaria@bol.com.br

198




Indeno(1,2,3-cd) pireno (ug/L) <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 | <0,0100 0,05 pg/L
Pentaclorofenol (mg/L) <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,009 mg/L
Surfactantes (mg/L) <0,03 <0,03 <0,05 <0,05 0,5 mg/L
Tetracloreto de Carbono (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 mg/L
Tetracloroeteno (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 mg/L
Xilenos (ug/L) <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 300 pg/L

PMM = Ponto de Monitoramento de Montante
PMMJ = Ponto de Monitoramento de Jusante

NA = Nao Avaliado

Planilhas com resultados das andlises fisico-quimicas e microbioldgica

encontram-se em anexo ao Estudo de Impacto Ambiental.

10.3.10.5 Concluséao

A primeira campanha de amostragem de aguas superficiais abrangendo dois
cursos d’agua que drenam a ADA e parte da AID do empreendimento foi realizada
no dia 18/08/2021, portanto no &pice do periodo seco do ano.

Dentre o0s parametros fisico-quimicos e microbiolégicos analisados,
verificou-se que todos os parametros se encontram em conformidade com os
valores estabelecidos pela referida legislacéo.

O parametro OD (Oxigénio Dissolvido) ndo foi avaliado pelo laboratério
responsavel pelas analises.

Vale ressaltar que os laudos da Bioética Ambiental contendo os resultados
das analises fisico-quimicas e microbioldgicas registram como cliente solicitante o
Sr. Fernando Montina Mantuan, arrendatario da Fazenda Boa Vereda na ocasido

da coleta e andlises laboratoriais.
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10.3.11 Paleontologia

10.3.11.1 Introducéo

A caracterizacao paleontologica das areas de influéncia do empreendimento
foi realizada com o objetivo de identificar areas potencialmente favoraveis a

ocorréncias fossiliferas e de sitios paleontolégicos.

10.3.11.2 Aspectos paleontoldgicos regionais

Segundo Oliveira et al (2006), ocorréncias fossiliferas de vertebrados e
invertebrados sdo conhecidas desde 1940 na regido do Triangulo Mineiro
associadas ao Grupo Bauru (Cretaceo Superior), sendo este representado pelas
formacbes Adamantina, Uberaba e Marilia. Ainda, segundo os mencionados
autores, as principais ocorréncias fossiliferas situam-se nos municipios de Campina
Verde, Iturama, Monte Alegre de Minas, Prata, Uberaba e Uberlandia, onde séo
encontrados fosseis de moluscos, plantas, sapos, tartarugas, lagartos, crocodilos e
dinossauros. A Figura 10.40 a seguir, apresenta as areas de ocorréncia fésseis na

regiao.
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Figura 10.40 — Mapa com localizacdo dos municipios do Tridngulo Mineiro com as ocorréncias
fossiliferas (Fonte Oliveira et al. 2006, modificado).

Monte Alegre
de Minas

Campina
Verde
10

LEGENDA:
[3] vocatidades fossilieras
(€8] scac municipul
Divisio municipat

10.3.11.3 Aspectos paleontoldgicos locais

A porcdo do municipio de Araguari, onde estdo localizadas as é&reas de
influéncia do empreendimento, acha-se sob o dominio das litologias pertencentes
ao Grupo Bauru (Formacédo Marilia) e a Formacao Serra Geral (Figura 10.41).

Conforme se pode notar no mapa geolégico, as unidades geoldgicas Marilia
e Serra Geral afloram na All e na AID do empreendimento, enquanto que na ADA
encontra-se exposta apenas a Formacédo Marilia.

A Formacdo Marilia ocupa a invariavelmente as porcdes dos divisores
d’agua das bacias, porém sao raros os afloramentos de seus litotipos em razao do
extenso recobrimento por materiais de natureza pedoldgica (solos) geneticamente

relacionados aos arenitos e conglomerados dessa formagéo.
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Figura 10.41 — Mapa geoldgico das areas de influéncia do empreendimento.
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10.3.11.4 Concluséao

A despeito da ocorréncia da unidade Marilia nas areas de influéncia

do

empreendimento, ndo foram encontradas quaisquer mencdes na literatura cientifica

especializada na area de paleontologia sobre ocorréncia de fésseis nesta porcéo

do municipio de Araguari.

A Formacao Serra Geral, exposta em parte dos vales fluviais dos ribeirdes

Picarrdo e Jorddo e de seus afluentes, os corregos Bom Jardim e Lajeado,

caracteriza-se como uma unidade geoldgica afossilifera (sem fésseis) em razdo de

sua origem vulcéanica.

Com base em levantamentos de informacdes secundarias e primarias

(levantamentos de campo), pode-se afirmar que na AID e ADA do empreendime

nto

nao reiinem condicdes geoldgicas e geomorfoldgicas favoraveis a preservacao de

quaisquer materiais de natureza paleontoldgica.
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