Aroeira Solugdes Ambientais

Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA)
Antonio Roberto Bergamasco e Agropecuaria ARC LTDA

Licenga Ambiental Concomitante — LACI1
Classe 4
Fazenda Mangabal

Volume 1

Uberlandia — Minas Gerais

Aroeira Solugdes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




Capitulo 1 - Apresentacio
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Este documento trata-se do Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) elaborado pela equipe
técnica da Aroeira Solugdes Ambientais para o empreendimento Fazenda Mangabal, situado no
Municipio de Felixlandia/MG, pertencente ao Sr. Antdnio Roberto Bergamasco e Agropecuaria ARC
Ltda., visando a obtencdo da Licenca Ambiental Concomitante — LAC1, conforme a DN 217 de
06 de dezembro de 2017, onde sdao desenvolvidas as seguintes atividades: culturas anuais,
semiperenes € perenes, silvicultura, cultivos agrossilvipastoris (exceto horticultura), beneficiamento
primario de produtos agricolas, criacdo de animais em regime de extensivo, criagdo de animais em
regime de confinamento e horticultura.

O Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) tem por objetivo apresentar a sintese dos
estudos ambientais gerados pelo Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do empreendimento Fazenda
Mangabal.

Os estudos a fim de licenciamento ambiental da propriedade foram elaborados com base nas
instrucoes e orientacdes definidas no “Termo de Referéncia para a elaboracdo do EIA-RIMA para as
atividades agrossilvipastoris”, elaborado e disponibilizado pela Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).

Os estudos apresentados foram elaborados por uma equipe técnica multidisciplinar, habilitada
e qualificada para analisar todos os fatores impactantes que as atividades desenvolvidas no
empreendimento poderdao causar ao meio ambiente.

O Estudo foi dividido em sessdes que versam, dentre outros assuntos, a caracterizacdo do
empreendimento e suas atividades; o diagnostico ambiental das dreas de influéncia do
empreendimento; e a avaliagdo dos impactos ambientais propriamente ditos, com a devida proposi¢ao

de medidas compensatoria, mitigadoras ou potencializadoras.
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A questao ambiental vem tornando-se obrigatoria em nosso cotidiano, devido ao aumento da
conscientizacao dos atuais consumidores e a disseminacdo da necessidade de preservacao do meio
ambiente para a melhoria da qualidade de vida local e global.

Pensando na necessidade de preservar o meio ambiente, que algumas atitudes vém sendo
fomentadas pela educacao ambiental, visando promover a sustentabilidade que segundo GADOTT
(2000), refere-se “ao proprio sentido do que somos de onde viemos e para onde vamos, como seres
do sentido e doadores de sentidos de tudo o que nos cerca”.

Partindo dessa premissa, os Estudos de Impacto Ambiental sdo um instrumento de avaliagao,
de controle das atividades modificadas do ambiente e de gestdo ambiental, cujo objetivos gerais sao
o conhecimento dos componentes e processos desenvolvidos na geobiocenose, a minimizacao das
condi¢des da degradacdo e poluigdo que afetam o bem-estar das populagdes e a preservagdo do
ambiente através dos programas de monitoramento e controle dos indicadores ambientais.

O presente EIA/RIMA, foi elaborado por equipe técnica multidisciplinar da Aroeira Solugdes
Ambientais, e busca caracterizar e abordar de forma objetiva e pertinente as implicagdes positivas e
adversas para o meio biotico, fisico e socioecondmico do municipio de Felixlandia - MG, que
constituem a area diretamente afetada (ADA) e areas de influéncia direta (AID) e indireta (AIl) das
atividades desenvolvidas no empreendimento Fazenda Mangabal, totalizando uma area de 2.216,1
hectares.

O empreendimento Fazenda Mangabal estd localizado no municipio de Felixlandia - MG e
tem como principal atividade culturas anuais, semiperenes e perenes, silvicultura, cultivos
agrossilvipastoris (exceto horticultura), beneficiamento primario de produtos agricolas, criacdo de
animais em regime de extensivo, criacao de animais em regime de confinamento e horticultura. O
empreendedor Sr. Anténio Roberto Bergamasco preza por uma produgdo responsavel e sustentavel.
O empreendimento possui um corpo de profissionais qualificados que acompanham o cultivo da
agricultura, sempre atentos aos aspectos sustentaveis, cujas implicacdes e preocupacdes envolve a
todos.

O EIA/RIMA constitui um conjunto de atividades cientificas e técnicas que incluem o
diagnostico ambiental, a analise dos impactos, a proposi¢cao de medidas mitigadoras e programas de

monitoramento e acompanhamento dos impactos ambientais.
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3.1.

Identificacio do empreendedor

Tabela 3.1: Identifica¢do do empreendedor.

Empreendedor

Nome: Antonio Roberto Bergamasco

CPF: 056.195.518-22

Endereco: R. Padre Henrique Oliveira, n® 554

Bairro: Centro

Municipio: Perdizes / MG

CEP: 38.170-000 DDD:

034

Fone: (34) 99667-5760

Tabela 3.1-2: Identificagdo do empreendedor.

Empreendedor

Nome: Agropecuaria ARC LTDA.

CPF: 27.266.031/0001-45

Endereco: R. Presidente John Kennedy, n° 281 — Sala 6B

Bairro: Parque das Américas

Municipio: Uberaba / MG

CEP: 38.045-210 DDD: 034 Fone: (34) 99667-5760
3.2. Identifica¢do do empreendimento
Tabela 3.2: Identificagdo do empreendimento.
Empreendimento
Razao Social: Fazenda Mangabal
Matricula: 25.267
Endereco: Zona Rural

Municipio: Felixlandia
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3.3. Responsaveis Técnicos

Tabela 3.3: Identificacdo dos responsaveis pelos estudos ambientais.
EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO AMBIENTAL

Razdo Social Aroeira Solu¢des Ambientais CNPJ 31.579.328/0001-38
Endereco Rua Marciano Santos, 361 Bairro Santa Monica
Municipio Uberlandia / MG
CEP 38.408-112 Fone (34) 99667-5760
E-mail atendimento@aroeiraambiental.com.br

Equipe Técnica Responsavel

Estudo Nome/Formacao Registro no Conselho de Classe
Coordenacédo Geral e . . .
Diagnostico do Processo Tulg Mart1n§ de Lima CREA MG 14847/D
. ng. Agronomo
Produtivo
Coordenacgdo Geral e
Diagnéstico do Processo Rosana Resende Eloy CREA MG 161691/D
. Eng. Ambiental
Produtivo
Agenda Azul Thiago Felipe Alves CREA MG 240200/D
Eng. Ambiental
Dlagnosn?o A.Ifll‘.)lel’ltal do Victor luri de Castro Alves CRBio 087281/04-D
Meio Biodtico Biodlogo
Diagndstico Ambiental do Luiz Nishyama
Meio Fisico Geoblogo CREAMG 53491/D
Diagnostico do Meio Rosana Resende Eloy
Socioeconémico Eng. Ambiental CREAMG 161691/D

Observagdo: As Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTs) do Coordenador do Estudo de Impacto Ambiental bem com o da
equipe técnica responsavel pela elaboracdo do mesmo, especificando os estudos/atividades desenvolvidos (as) por cada profissional
encontram-se anexo juntamente com a comprovacao do pagamento de suas taxas.
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3.4. Localizacdo Geografica

O empreendimento esta situado na Zona Rural do municipio de Felixlandia, localizado no
Centro Oeste Mineiro, mais precisamente na microrregido de Curvelo. Essa regido ¢ caracterizada
por solos férteis, um clima propicio e uma alta produtividade nas atividades agrossilvipastoris. No
empreendimento, sdo realizadas uma variedade de atividades agricolas e pecudrias. Cultivam-se
culturas que variam de curtissimo a longo prazo, cuidam-se de florestas para diversos fins, combinam-
se cultivos agricolas com arvores e pastagens (exceto horticultura), e processam-se os produtos logo
apos a colheita. Além disso, criam-se animais, permitindo que alguns pastem em dareas amplas
enquanto outros sao mantidos em espacos controlados. Essas atividades refletem uma abordagem

integrada para promover eficiéncia e diversidade nos produtos.

3.5 Roteiro de acesso

A partir de Felixlandia, o acesso a propriedade se inicia na BR-040. Apos percorrer 16,9 km
pela rodovia, vire a esquerda na curva seguinte. Continue por mais 10,4 km e, em seguida, vire a
direita, seguindo por 4 km até chegar a uma nova interse¢ao. Nesse ponto, faga outra virada a direita
e prossiga por apenas 31 metros. Em seguida, faca uma nova virada a esquerda e continue por 6 km

até chegar a propriedade.

Coordenadas geograficas:
WGS 84
Latitude: 18°41'05.49"S Longitude: 45°09'53.59"0O

Universal Transversa de Mercator:

23k X:482613.33 m Y: 7934033.67 m
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Capitulo 4 — Caracteriza¢ao do Empreendimento
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O empreendimento Fazenda Mangabal, situado no municipio de Felixlandia — MG, registrado
no Cartorio de Registro de Imoveis (CRI) da Comarca Curvelo — MG sob o nimero 25.267, abrange
uma 4rea total de 2.216,1 hectares. A propriedade pertence a Antonio Roberto Bergamasco e
Agropecudria ARC LTDA, os quais sdao os "Promitentes Compradores", conforme estipulado no
Instrumento Particular de Promessa de Compra e Venda de Imdvel Rural, firmado em 10 de novembro

de 2021.

A Fazenda Mangabal estd devidamente cadastrada no Cadastro Ambiental Rural (CAR) sob o
nimero MG-3125705-8196.A96A.A799.4444 8C61.5B8B.1516.20F0. Possui 444 hectares de
Preservagdo Florestal, registrados em matricula (AV 03-25.267). Além disso, encontra-se adjacente a
Usina Hidrelétrica (UHE) Trés Marias — MG, operada pela empresa CEMIG GERACAO TRES
MARIAS S.A, e ¢ margeada por um dos afluentes da represa.

Dentre a area total da fazenda, 427,53 hectares foram encontrados como area real destinados
a Reserva Legal, divergente dos 444 ha averbados, sendo que desses apenas 311,53 ha possuem
presenga de vegetagdo nativa viva e 12,20 ha Areas de Preservagio Permanente (APPs) providas de
vegetacdo e 11,30 ha desprovida de vegetacdo, ainda existem 35 ha de APPs configurados como uso
consolidade do solo, entende-se que o atual proprietario do imével adquiriu o empreendimento em
momento posterior a supressao de vegetacao ocorrida em area de Reserva Legal e, por isso, essa
encontra-se desprovida de vegetacdo e a quantidade (em hectares) desfalcada em relagdo aquela
averbada inicialmente. Adicionalmente, existem 27,0201 hectares destinados a benfeitorias, estradas

rurais e sede, 1.732,32 hectares a pastagens e lavouras.

A propriedade ¢ classificada como LAC1 — Licenciamento Ambiental Concomitante, Classe
4, na fase LOC, conforme estabelecido pela Deliberagao Normativa DN 217/2017 de 06 de dezembro
de 2017, a qual estabelece diretrizes para o licenciamento ambiental de empreendimentos agricolas.
A sede principal abriga escritdrio, alojamento, refeitorio, galpdes/garagens de maquinas agricolas,
barramentos, pivOs centrais, central de beneficiamento primario de graos, instalacdes de lavagem e
abastecimento de maquinario, galpao de defensivos agricolas, silos para armazenamento de graos,
posto de combustivel, oficina, casa de bombas e confinamento de animais. Adicionalmente, hd um

rancho de repouso e dezoito residéncias para funcionarios.
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O combustivel utilizado para abastecer os maquinarios ¢ armazenado em um tanque suspenso,

apoiado em base de concreto, com capacidade de armazenamento de 15 mil litros. Este tanque ¢

caracterizado como Nao Passivel de Licenciamento, conforme estipulado pela DN 217/2017.

Figura 4.1: Mapa de localizacdo da Fazenda Mangabal.
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Tabela 4.1: Uso e Ocupagdo do Solo do empreendimento Fazenda Mangabal.

Descriciio Area (ha)
Lavouras e pastagem 1.732,32
Reserva Legal encontrada do empreendimento 311,53
Areas de Preservagio Permanente (APP) 25,20
Benfeitorias, estradas e sede 27,0201
TOTAL 2.230,9511

Tabela 4.1-2: Identificacdo das atividades executadas de acordo com a DN n°® 217/2017.
ATIVIDADES DO EMPREENDIMENTO CONFORME DN 217/17

Atividade Principal Cdédigo-DN-217/17 Unidade Classe
( X') Culturas anuais, semiperenes e
perenes, silvicultiras e cultivos G-01-03-1 ha 1.700

agrosilvipastoris, exceto horticultura

( X)) Horticultura (floricultura,

olericultura, fruticultura anual,

viveiricultura e cultura de ervas
medicinais e aromaticas

G-01-01-5 ha 400

( X)) Criagao de bovinos, bubalinos,
equinos, muares, Ovinos e caprinos, em G-02-08-9 ha 500
regime de extensivo

( X') Beneficiamento primario de produtos
agricolas: limpeza, lavagem, secagem,
despolpamento, descascamento,
classificacdo e/ou tratamento de sementes

G-04-01-4 t/ano 25.000

( X)) Criagao de bovinos, bubalinos,
equinos, muares, ovinos e caprinos, em G-02-08-9 cabecas 2.000
regime de confinamento

( X') Postos revendedores, postos ou
pontos de abastecimento, instalagdes de
sistemas retalhistas, postos flutuantes de F-06-01-7 m? 15
combustiveis e postos revendedores de
combustiveis de aviagdo

4.1. Termo de Ajustamento de Conduta (TAC)

A Fazenda Mangabal foi alvo de uma dentncia que resultou em fiscalizacao pelo 6rgao
ambiental competente, culminando na emissdao do Auto de Infracdo n°® 309427/2023 em nome de
Antonio Roberto Bergamasco. O auto determinou o embargo das atividades do empreendimento,
exigindo a celebragdo de um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) para que as operagdes

pudessem ser retomadas conforme as diretrizes estabelecidas.
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Para viabilizar o TAC, foi elaborado um Laudo Técnico Ambiental que passou por um longo
periodo de discussdes antes de ser finalizado em julho de 2024. Entre as exigéncias do TAC, destaca-
se a desapropriacao de 315,263 hectares, area identificada com sobreposi¢ao ao Cadastro Ambiental
Rural (CAR) em razdo do Decreto de instalacdo da Usina de Trés Marias. Inicialmente, foi
determinado que essa area deveria permanecer inutilizada pelo empreendedor. No entanto, uma tutela
de urgéncia deferida por juiz determinou que a CODEVASF retirasse o registro dessa area do CAR,

permitindo a utilizacdo pela Fazenda Mangabal conforme o registro em matricula.

O TAC também impde uma série de condicionantes que devem ser cumpridas dentro de prazos

especificos, incluindo:

1. Regulariza¢do ambiental: Formalizar o processo de licenciamento ambiental corretivo em 360

dias.

2. Instalagdo de bacias de contengdo: Em todos os compressores, com relatdrio fotografico em

60 dias.

3. Adequacdo de patios: Instalar canaletas de drenagem direcionadas a CSAO, com relatdrio

fotografico em 60 dias.

4. Gestao de residuos solidos: Destinar residuos apenas a empresas licenciadas e manter

registros.

5. Monitoramento de equipamentos de pogo tubular: Leituras semanais e apresentacao de

planilhas ao 6rgdo ambiental a cada 6 meses.

6. Armazenamento de residuos solidos: Em deposito temporario adequado, conforme normas

ABNT.
7. Desativagdo de estruturas de abastecimento: Até obten¢do do AVCB.

8. Sobreposicdo de area: Manter a area de 315,263 hectares fora do TAC até manifestacdo

favoravel da CODEVASF.

9. Programa de Automonitoramento: Executar conforme definido no Anexo I do TAC, seguindo

normas vigentes.
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Capitulo 5 - Caracterizacao das estruturas fisicas e

equipamentos/maquinarios/veiculos existentes na propriedade

Aroeira Solugdes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br

16




O empreendimento possui uma série de benfeitorias essenciais para a execugdo de suas
atividades, incluindo um posto de abastecimento, sede/escritério, lavador de maquindrios, oficina
mecanica, galpdo para armazenamento de maquinarios, casas de colonos com fossas sépticas,
alojamento, refeitorio, instalagdes para beneficiamento e armazenamento de graos, confinamento de
bovinos e estruturas de pivd. Todas essas instalagdes estao passando por adequagdes para garantir
conformidade com as normas ambientais vigentes, visando a obtencdo da licenca ambiental de

operagao.

O posto de abastecimento e o lavador de maquinarios, por exemplo, foram equipados com
pisos impermeabilizados, sistemas de contencdo e caixas separadoras de agua e 6leo, embora o posto
esteja atualmente interditado, aguardando a emissao do Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros
(AVCB), conforme exigido pelo Termo de Ajustamento de Conduta (TAC). Além disso, as instalagdes
de uso humano, como casas, sede, escritorio, alojamento e refeitorio, estdo equipadas com
biodigestores que sdo mantidos e tratados por uma empresa especializada. A oficina mecanica
também possui um piso impermeabilizado para prevenir a contaminacdo do solo, e residuos como
estopas e 6leos usados sdo armazenados de forma segura até serem destinados corretamente por uma

empresa ambientalmente responsavel.

Figura 5.1-1: Silo de armazenagem de grdos em construgéo.
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Figura 5.1-2: Lavador de maquinarios.
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Figura 5.1-4: Oficina mecénica.
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Figura 5.1-6: Galpao de guarda de ferramentas e utensilios.
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Figura 5.1-8: Galpao de insumos agricolas e maquinarios.
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Figura 5.1-10: Depositos devidamente sinalizados.
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Figura 5.1-11: Recinto para lavagem de olhos e estocagem de produtos inutilizaveis.
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Figura 5. 1-12: Depésito de pneus usados.
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Figura 5. 1-14: Lavanderia com devidos avisos e instrugdes
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Figura 5. 1-16: Estrutura de beneficiamento primarios de produtos agricolas.
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Figura 5. 1-18: Casas de funcionarios.
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Figura 5.20: Bomba de captacdo de agua.

Figura 5. 1-21: Area de Reserva Legal preservada as margens de curso hidrico.
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Figura 5. 1-22: Placa indicativa de area de Reserva Legal.
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Figura 5. 1-24: Estrutura para captagao de recursos hidricos.
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Figura 5. 1-25: Horimetros instalados em estrutura de captagdo de agua.
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Figura 5. 1-26: Estrutura de cuidados em bovinos.
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Figura 5. 1-27: Hidrometro instalado nas bombas de captagdo de recursos hidricos.
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A Fazenda Mangabal, apesar de contar com um sistema de produgdo altamente mecanizado,

requer a presenca constante de 13 funciondrios fixos ao longo do ano para assegurar o funcionamento

regular de suas atividades, incluindo a produgdo, colheita e manutencdo. Esses funciondrios

desempenham diversas fungdes. Dada a quantidade de trabalhadores ser inferior a 30, a fazenda esté

dispensada da obrigatoriedade de implementar um Programa de Educacdo Ambiental (PEA),

conforme estipulado nas instru¢des do formulario de solicitacdo de dispensa do PEA. Este documento

dispensa a realizagdo do PEA para o publico interno quando a operagao envolve menos de 30

trabalhadores diretos, mediante a apresentacdo de informagdes sobre o cronograma das obras e o

quantitativo de trabalhadores envolvidos, tanto direta quanto indiretamente, em cada fase do

empreendimento.
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Em relacdo ao maquinario agricola, a Fazenda Mangabal utiliza tratores, colheitadeiras,
pulverizadores, plataformas e plantadeiras, cujos modelos especificos estao listados na Tabela 6. Estes
equipamentos sdo submetidos a manutengdes e revisdes preventivas regularmente, conforme a
necessidade, para garantir que operem dentro dos pardmetros previstos pelos fabricantes,
especialmente no que se refere as emissdes atmosféricas decorrentes da queima de combustivel. E
reconhecido que, para veiculos de carga ou aqueles que necessitam de maior torque no motor — uma
grandeza essencial para superar a inércia do veiculo — o 6leo diesel ¢ o combustivel mais eficiente,
embora seja também o que possui maior potencial poluidor em comparagdo com etanol e gasolina.

Por essa razdo, a maioria dos motores do maquinario agricola da fazenda ¢ movida a diesel.

Para mitigar os impactos ambientais dessas emissdes, os fabricantes dos maquinarios
implementam dispositivos como abafadores e catalisadores. Devido a importancia desses
mecanismos, a manuten¢do das maquinas € constante, sendo realizada na oficina mecanica do
empreendimento. Essas praticas garantem que os equipamentos permane¢am em conformidade com

as normas ambientais, minimizando os impactos negativos decorrentes das operacdes agricolas.
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Capitulo 6 — Processo produtivo e procedimentos operacionais
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A Fazenda Mangabal, ¢ uma propriedade agricola multifuncional que se dedica ao cultivo de
diversas culturas anuais, criagdo de bovinos em regime extensivo, em confinamento e ao
beneficiamento primario de produtos agricolas. As principais atividades agricolas incluem o cultivo
de milho, soja, sorgo, feijao, batata e cebola, além do beneficiamento primario desses produtos. A
fazenda também se destaca na criagdo de bovinos, tanto em regime extensivo quanto em

confinamento.

A propriedade conta com uma equipe técnica que presta assisténcia em diversas areas, como
analise de solo para recomendagdo de fertilizantes e emissdo de receituarios agrondmicos para o
manejo de defensivos agricolas. Além disso, a equipe especializada na criagdo de bovinos, incluindo
veterinarios, cuida da saide e bem-estar dos animais, aplicando vacinas e outros tratamentos

necessarios.

Para garantir a sustentabilidade, a Fazenda Mangabal adota praticas de conservagao do solo e
recursos naturais. Isso inclui o manejo integrado de pragas e doengas, a rotacao de culturas e a redugao
do uso de defensivos agricolas. O preparo do solo ¢ realizado com base na técnica de plantio direto,
que preserva a estrutura do solo e reduz a erosdo. As praticas incluem também a correcdo de
nutrientes, o controle de ervas daninhas e a adubacdo quimica, todas baseadas em analises detalhadas

do solo.

No manejo das culturas, a fazenda realiza a nutricao e adubagdo do solo de forma precisa,
utilizando técnicas como calagem, gessagem e fosfatagem, seguidas pela adubagao verde, organica e
mineral. O controle de pragas, doengas e plantas daninhas é realizado com base em estratégias
integradas, utilizando monitoramento continuo e a aplicacdo de defensivos agricolas quando

necessario.

A colheita das culturas ¢ um processo mecanizado e ocorre apos a secagem natural das plantas.
Os graos sao armazenados em silos ou bags para garantir sua qualidade. Na pecuaria, a fazenda utiliza
pastagens rotacionadas para alimentar os bovinos e, quando necessario, suplementa com ragdes
balanceadas. O manejo sanitario dos animais inclui a aplicacdo de vacinas e medicamentos, com

descarte adequado de residuos perigosos conforme a legislacao.

A area de pastagem, com 500 hectares, ¢ destinada a alimentacao natural dos bovinos. A gestao

da pastagem envolve praticas de rotagao de pasto, adubacdo organica e controle de ervas daninhas,
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visando a manuten¢ao da qualidade do solo e a disponibilidade continua de forragem de alta

qualidade.

Os bovinos sdo majoritariamente alimentados na pastagem, aproveitando a vegetacao
disponivel. Em situagdes especificas, como a necessidade de alimentagdo controlada ou tratamento
veterindrio, os animais sdo alimentados com racdo balanceada e suplementos nutricionais em areas
de contencao. A alimentacao suplementar ¢ administrada conforme as recomendagdes de profissionais

especializados, garantindo a satude e o bem-estar dos animais.

O manejo sanitario dos bovinos inclui a aplicagdo de vacinas, medicamentos e outros
implementos necessarios para a manutengao da saude e qualidade de vida dos animais. Estes
procedimentos sdo realizados em um curral especialmente construido para este fim, equipado com

todas as instalagdes necessarias para a conten¢ao segura dos animais e a execugao dos tratamentos.

Os utensilios utilizados para a aplicagdo de injecdes e medicamentos, que em momento
posterior ao uso sao considerados residuos perigosos (Classe I) de acordo com a Lei 12.305 de 2010
- Politica Nacional de Residuos Soélidos, sdo armazenados em caixas Descarpack. Estas caixas sao
recolhidas por uma empresa ambientalmente responsavel, que realiza a destinagao final adequada

desses materiais, seguindo todas as normas e regulamentacdes vigentes.

O empreendimento adere rigorosamente as diretrizes estabelecidas pela Embrapa a partir do
documento “Métodos de Destino Final de Animais Mortos de Médio e Grande Porte”. A metodologia
adotada para o descarte de carcagas de bovinos envolve o enterro, com a escavacdo de covas de
profundidade entre 1 e 1,2 metros. Estas covas sdo escavadas a uma distancia minima de 150 metros
de Areas de Preservagio Permanente (APPs) e fontes de 4gua, assegurando a protegdo dos recursos

hidricos e a conformidade ambiental.

A area destinada ao enterro ¢ cuidadosamente selecionada e previamente demarcada, de modo
a impedir o acesso de animais e pessoas ndo autorizadas. Adicionalmente, sdo implementadas
medidas para controlar e mitigar odores, garantindo que os processos de descarte nao afetem

negativamente a qualidade de vida dos funcionarios e dos animais na fazenda.

A fazenda também possui infraestrutura para o beneficiamento de produtos agricolas, onde

realiza a limpeza, secagem e armazenamento das colheitas. Produtos que nio atingem a qualidade
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exigida sdo reaproveitados para a alimentacao do gado. A comercializagao dos produtos agricolas ¢

feita a granel, garantindo a integridade até a entrega ao consumidor final.

A Fazenda Mangabal adota rigorosas medidas de mitigagcao € monitoramento ambiental, como

o controle de emissdes, gestdo de residuos e monitoramento da qualidade do solo e da dgua. Essas

praticas demonstram o compromisso da fazenda com a sustentabilidade e a responsabilidade social,

contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da regiao.
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Capitulo 7 — Caracterizacdo ambiental e Sistemas de controle Ambiental
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7.1. Gestio de Residuos

A propriedade implementa o Sistema de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), que
estabelece a segregacao dos residuos solidos conforme sua classificagdo, garantindo uma destinacao
final adequada para cada tipo. Essa pratica visa ndo s6 a organizacdo eficiente dos residuos, mas
também a promogdo da sustentabilidade ambiental ao minimizar impactos negativos. Ao adotar o
PGRS, a propriedade ndo apenas cumpre com suas responsabilidades socioambientais, mas também

contribui para a preserva¢do do meio ambiente e a promogao de praticas sustentaveis na comunidade.

A classificacao dos residuos solidos pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
visa adequar o gerenciamento desses materiais de acordo com seus potenciais impactos ambientais e

na saude publica. Essa classificagdo compreende:

Residuos Classe I — Perigosos: caracterizados por sua inflamabilidade, corrosividade,

reatividade, toxicidade e patogenicidade.
Residuos Classe II — Nao perigosos, subdivididos em:

e Residuos Classe II B — Inertes: Sao materiais que ndo sofrem alteragdes significativas em
suas propriedades fisicas, quimicas ou biologicas ao serem descartados, permanecendo
praticamente inalterados por longos periodos. Estes residuos geralmente ndo representam
riscos ambientais imediatos e podem ser gerenciados de forma mais simples.

e Residuos Classe II A — Nao inertes: Englobam materiais que podem apresentar potencial
biodegradavel ou combustivel. Embora ndo sejam considerados perigosos na mesma medida
que os residuos Classe I, ainda podem requerer precaugdes especificas durante o
gerenciamento para evitar impactos ambientais adversos, especialmente se ndo forem tratados

adequadamente.
7.2. Residuos Classe I — Perigosos

As embalagens vazias de defensivos agricolas sdo armazenadas temporariamente em um
galpao com piso impermedvel e ventilagdo adequada, conforme as normas da ABNT NBR 15575.
Antes de serem destinadas ao descarte final, essas embalagens passam por um processo de triplice
lavagem, seguindo a norma ABNT NBR 13787, que inclui a perfuracdo dos fundos das embalagens.

Apo6s a lavagem, as embalagens sdo encaminhadas para uma empresa responsavel pela destinagao
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final, em conformidade com a legislagdo ambiental vigente, incluindo a Politica Nacional de Residuos

Sélidos (Lei n° 12.305/2010).
7.3. Deposito de Combustivel, Pista de Abastecimento, Oficina e Lavador de Maquinarios

Os locais destinados ao armazenamento e manutengdo de maquinarios na fazenda sdo
construidos com pavimentacdo resistente e impermeavel, seguindo as diretrizes da ABNT NBR
15575. Para evitar vazamentos de produtos como agrotoxicos, 6leo e graxa, sao instaladas canaletas
de conten¢do, conforme a norma ABNT NBR 14605. Os efluentes gerados pelo lavador de
maquinarios sdo direcionados para caixas separadoras de agua e dleo, e posteriormente, coletados por

uma empresa especializada para tratamento adequado, garantindo a preservagao ambiental.
7.4. Dejetos Bioldgicos

O sistema de gestao de efluentes sanitarios segue normas da ABNT para garantir o tratamento
adequado dos residuos. Os efluentes sdo coletados por uma rede propria e conduzidos para fossas
sépticas, onde ocorre a decomposi¢ao anaerobica dos residuos organicos, separando solidos e liquidos
e reduzindo a carga organica do efluente. Este tratamento inicial melhora a qualidade do efluente

antes de sua libera¢ao no solo, assegurando a conformidade com as normas ambientais e sanitarias.
7.5. Residuos Classe II — Nao Perigosos
7.5.1. Residuos Classe II B — Inertes

Sucatas de ferro sdo armazenadas em locais designados, evitando o contato direto com o solo

e prevenindo a contaminagdo do ambiente.
7.5.2. Residuos Classe II A - Nao Inertes

Residuos reciclaveis sao segregados e encaminhados semanalmente para o Aterro Sanitario
de Felixlandia, contribuindo para a reducdo de residuos destinados a aterros e promovendo a
reciclagem. Residuos ndo recicldveis sdo acondicionados em containers especificos e enviados ao
aterro sanitdrio. Residuos orgéanicos de origem doméstica sdo aproveitados como adubo no quintal da

propriedade, promovendo a reciclagem de nutrientes e melhorando a fertilidade do solo.
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7.6. Controle de Erosao

A fazenda adota praticas rigorosas para conservar o solo e prevenir a erosao. O terraceamento
¢ utilizado para construir terragos ao longo do relevo, reduzindo a velocidade da agua da chuva e
promovendo uma melhor infiltracdo no solo. Curvas de nivel sdo instaladas para interromper o fluxo
da agua em declives, prevenindo a formacao de sulcos erosivos. Além disso, bacias de contengao sao
usadas para capturar e armazenar a agua da chuva, ajudando na recarga dos lengdis freaticos. Essas
medidas protegem o solo da erosdo e contribuem para a preservacdo das aguas superficiais,

demonstrando o compromisso da fazenda com a sustentabilidade ambiental.

O proprietario, Sr. Antonio Roberto Bergamasco, mostra um forte compromisso com a
sustentabilidade e a conformidade ambiental, adotando praticas que ndo sO protegem o meio
ambiente, mas também garantem a eficiéncia e a seguranga das operagdes na Fazenda Mangabal.

Figura 7.1: CSAO conexa ao ponto de abastecimento de maquinarios agricolas.
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Figura 7.2: Biodigestor conexo ao alojamento de funcionarios.
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Figura 7.4: Lavador de maquinarios com canaletas ligadas a CSAO junto ao ponto de abastecimento.

Figura 7.5: Local de armazenamento de embalagens vazias de defensivos agricolas.
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Figura 7.6: Local de armazenamento de embalagens vazias de defensivos agricolas.
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Figura 7.7: Placas de instru¢do de manuseio de embalagens vazias de defensivos agricolas.
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Figura 7.8: Local de armazenamento de embalagens vazias de defensivos agricolas.
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Figura 7.10: Local de armazenamento de embalagens vazias de defensivos agricolas.

Figura 7.11: Local de armazenamento de embalagens vazias de defensivos agricolas.
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Figura 7.12: Local de armazenamento de embalagens vazias de defensivos agricolas.
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Figura 7.13: Biodigestores conexos aos banheiros e lavanderia dos galpdes de armazenamento de maquinarios e
defensivos.
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Figura 7.14: Biodigestor conexo a estruturas do galpdo de defensivos agricolas, maquinarios e de embalagens vazias.
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Capitulo 8 — Regularizacio Ambiental — Agenda Azul
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A Fazenda Mangabal realiza captagao de adgua diretamente na Bacia Federal do Rio Sao
Francisco, na area da Usina Hidrelétrica de Trés Marias, com quatro captacdes outorgadas pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA). As captagdes sdo destinadas a irrigagdo de culturas anuais e

horticultura, utilizando nove pivds centrais, divididos em blocos.

As captagdes tém uma vazdo total de 1.957,14 m?/h, resultando em um volume diario de

23.485,68 m?. Os volumes maximos mensais variam ao longo do ano, totalizando 3.990.473,06 m>.

A irrigag@o cobre uma area total de 964,3 hectares, com vazodes que variam entre 142,87 m3/h
e 497,09 m*h, e um volume diario de 38.109,96 m>. A gestao dos blocos de irrigacao ¢ feita por meio
de pivos conjugados em alguns blocos, com alternancia na irrigacao para otimizar a vazao e atender
a demanda de cada pivd. Este manejo ¢ planejado com base nas culturas e épocas de plantio, ajustando

o uso da dgua para evitar déficits hidricos.

O planejamento de irrigagdo ¢ feito considerando a capacidade do solo e a demanda hidrica
das culturas. As laminas diarias de 5 a 7 mm sdo adequadas para culturas como soja, milho e feijao,
que possuem menores exigéncias hidricas. A irrigagdo ¢ aplicada quando os niveis de
evapotranspiracdo sao elevados e a umidade do solo € baixa, com o objetivo de corrigir o estresse

hidrico das plantas e garantir uma irrigacdo eficiente e sustentavel.

Tabela 8.1-1: Captagdes.

Vazao Tempo Volume
Captacio Outorga Latitude Longitude (m?/h) (h/dia) dl:ll‘l.o
(m?/dia)
02 1916/2022 | '8 ALTOT P ASTIOITOH g5 65 12:00 | 532620
03 1917/2022 18 40818'84 45 09033'82 497,33 12:00 5.967,96
04 1918/2022 18 40849'04 45 0886'39 508,02 12:00 6.096,24
05 1919/2022 18 40805'01 45 12054'84 508,02 12:00 6.096,24
Total - - - 1.957,14 - 23.485,68
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Figura 8.1: Disposi¢ao dos blocos de irrigago.
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Capitulo 9 — Intervencao Ambiental — Agenda Verde
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O empreendimento Fazenda Mangabal busca seguir as normas ambientais previstas
pelas Leis 12.651/2012 (Cédigo Florestal Brasileiro) e 20.922/2013 (Codigo Florestal de Minas
Gerais), que regulam as Areas de Preservagdo Permanente (APP), Reservas Legais (RL) ¢ o uso
antropico consolidado. De acordo com o Cadastro Ambiental Rural (CAR), a fazenda possui uma
area total de 2.230,95 hectares, dos quais 311,53 hectares estdo averbados como Reserva Legal e

vegetados.

A Fazenda Mangabal esta localizada no bioma cerrado, e a Reserva Legal (RL) foi
originalmente subdividida em trés glebas: Gleba 01 com 24,60 hectares, Gleba 02 com 303,40
hectares ¢ Gleba 03 com 116,00 hectares. No entanto, a Gleba 03, anteriormente demarcada em area
de pastagem sem vegetagdo nativa, gerou um déficit de 133,52 hectares de Reserva Legal. Com base
nos levantamentos realizados apos a averbagao, foi constatado que a area de vegetagao nativa real das

glebas ficou da seguinte forma:
e Gleba01: 23,55 hectares
e Gleba 02: 286,93 hectares
e Gleba 03: 00,00 hectares (area desprovida de vegetagao nativa)

Para regularizar esse déficit de 133,52 hectares, o empreendedor propde a relocagao de 50,66
hectares de vegetagdo nativa dentro do proprio imovel e a complementagao de 82,66 hectares em
areas externas, providas de vegetacdo nativa do mesmo bioma. Esse processo estd em andamento,

conforme o processo de Regularizacdo de Reserva Legal protocolado via sistema SEI.
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Figura 9. 2-2: Reserva legal dentro do proprio imoével a ser mantida conforme averbagao.
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9.1. Intervencoes Ambientais

Além das questdoes referentes a Reserva Legal, o empreendimento passou por quatro
intervencdes ambientais, todas devidamente autorizadas ou em fase de regularizagdo. Abaixo, um

detalhamento de cada intervengao:
I. Intervencido 01 — Cortes de Arvores Isoladas

o Foi realizado o corte de arvores nativas isoladas em 2023, autorizado pelo AIA
(Autorizagdo de Intervencao Ambiental) n® 2100.01.0032827/2022-66, emitida em 29
de dezembro de 2022.

o Coordenadas: Latitude 18°40'46.43"S, Longitude 45°10'12.41"0O.
II. Intervencio 02 — Declaracio de Corte e Colheita (DCC)

o O corte de espécies florestais exdticas dispostas em fileiras e isoladas foi realizado em
2023, com autoriza¢do concedida pela Comunicagdo de Colheita n® CC5924-2023,
emitida em 23 de janeiro de 2023.

o Coordenadas: Latitude 18°40'23.35"S, Longitude 45°12'22.69"0.
III. Intervencio 03 — Supressao de Vegetaciao Nativa

o Consistiu na supressao de vegetagdo nativa em uma area de 0,25 hectares dentro da
Reserva Legal, para a abertura de uma estrada de acesso a propriedades vizinhas. Essa
intervencao foi identificada no Auto de Infracao n°® 309427/2023, emitido em 31 de
janeiro de 2023. Para regularizagdo, foi apresentado um DAIA corretivo (Declara¢ao
de Atividade de Intervengdo Ambiental) via processo SEI n® 2090.01.0028357/2024-
47, com o0 PRADA (Plano de Recuperagio de Areas Degradadas) para recomposi¢o

da éarea suprimida.
o Coordenadas: Latitude 18°40'02.28"S, Longitude 45°12'07.30"O.
IV. Intervencao 04 — Intervencio em APP sem Supressdo de Vegetacao

o Essaintervengdo trata da passagem de adutoras para captacao de agua no reservatorio

da UHE Trés Marias, onde ha quatro pontos de intervencao em APP, totalizando uma
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o

area de 0,30 hectares. Nao houve supressao de vegetacao nativa. Para a regularizagao,
foi protocolado um DAIA corretivo no processo SEI n® 2090.01.0028357/2024-47,

juntamente com o PRADA, para compensac¢do das areas intervindas.

Coordenadas: Latitude 18°40'02.28"S, Longitude 45°12'07.30"O (correspondente ao

ponto central da captagao).
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Capitulo 10 — Critérios locacionais incidentes no empreendimento
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10. Critérios locacionais

A Deliberagdo Normativa n° 217/2017 (DN n° 217/2017) estabelece diretrizes e parametros
legais que influenciam o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos, especialmente
no que diz respeito aos critérios locacionais. Esses critérios sdo determinantes para a classificagdo do
licenciamento com base no porte e no potencial poluidor das atividades, sendo capazes de alterar

significativamente o tipo e a complexidade do licenciamento necessario.
Os critérios locacionais abordados pela DN n°® 217/2017 incluem:

i.  Localizacdo em Unidade de Conservagdo de Protegdo Integral, conforme a legislagdo vigente;

ii.  Supressdo de vegetagdo nativa em areas prioritarias para conservagao, classificadas como de
importancia bioldgica "extrema" ou "especial", exceto em casos de arvores isoladas;

iii.  Supressdo de vegetagdo nativa, excluindo arvores isoladas;

iv.  Localizagdo em zona de amortecimento de Unidade de Conservagao de Protecdo Integral ou
em uma faixa de 3 km ao redor de seu entorno, na auséncia de uma zona de amortecimento
estabelecida por Plano de Manejo, exceto areas urbanas;

v.  Localiza¢do em Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel, exceto em Areas de Protecio
Ambiental (APA);

vi.  Localizagdo em Reserva da Biosfera, excluindo areas urbanas;

vil.  Localizagdo em Corredor Ecolégico formalmente instituido por lei;
viii.  Localizagdo em areas designadas como Sitios Ramsar;

ix.  Localizagdo em area de drenagem a montante de trecho de curso d’4gua enquadrado em classe
especial;

x.  Captagdo de agua superficial em Area de Conflito por uso de recursos hidricos;

xi.  Localizagdo em area com alto ou muito alto grau de potencialidade para ocorréncia de

cavidades, conforme dados do CECAV-ICMBio.

Cada critério listado acima possui um peso especifico, que pode ser consultado por meio da
Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-
Sisema). Essa plataforma permite a andlise detalhada das condigdes locacionais de um
empreendimento, aplicando camadas especificas que ajudam a identificar quais critérios podem

incidir sobre a area em questdo, alterando a modalidade de licenciamento ambiental requerida.

57
Aroeira Solugdes Ambientais
Rua Marciano Santos, 361. Bairro Santa Monica. Uberlandia — MG
(34) 99667 5760 / atendimento@aroeiraambiental.com.br




No caso especifico da fazenda analisada, a aplicagdo dos critérios locacionais indicou a
presenca parcial de duas camadas de interesse: uma area prioritaria para a conservacao da
biodiversidade, classificada como de alta prioridade, e uma area prioritdria para a conservagao da
avifauna, classificada como de muito alta prioridade. Contudo, conforme a DN n° 217/2017, esses
critérios locacionais ndo sao aplicaveis no contexto atual, pois nao hé supressao de vegetacao prevista

no processo de licenciamento ou na solicitagdo de celebragcao de Termo de Ajustamento de Conduta.

Embora o empreendimento esteja situado em uma area de "prioridade muito alta para
conservagdo da avifauna", as atividades desenvolvidas ndo geram impacto significativo sobre a
qualidade de vida das aves. A andlise conclui que ndo haverd mudangas substanciais na paisagem ou
na vegetagdo atual do imével, nem obstaculos a movimentagao das aves, além de ndo se observar

poluicao sonora relevante que possa afetar seu bem-estar.

Além disso, a analise de imagens de satélite, especialmente do Google Earth, revela que, ja
em 1985, a area apresentava um uso consolidado do espago, caracterizando-se como uma regido de
uso antrépico consolidado ao longo do tempo. Esse histérico de ocupacgao reforga a conclusdo de que
as atividades do empreendimento ndo alteram substancialmente as condigdes ambientais

preexistentes, respeitando assim as diretrizes da DN n°® 217/2017.
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11. Aspectos socioecondomicos

Este capitulo aborda os aspectos socioecondmicos relacionados ao empreendimento,
com foco no municipio de Felixlandia, Minas Gerais. O objetivo do estudo ¢ analisar a situagao
e evolucdo socioecondmica do municipio, comparando seus indicadores com os da regido e do
Estado, utilizando uma abordagem quanti-qualitativa. O diagnoéstico visa fornecer informacgdes
para gestores locais, publicos e privados, auxiliando no planejamento e maximiza¢do dos

recursos disponiveis para investimentos municipais.

A pesquisa foi realizada com base em dados bibliograficos e documentais, oriundos de
fontes oficiais, como o IBGE, INEP e DATASUS. O tratamento dos dados envolveu a
categorizacdo e interpretagdo tanto quantitativa quanto qualitativa, buscando identificar
correlagdes entre os indicadores, permitindo uma visao abrangente da realidade social, politica

e econdmica do municipio.
11.1. Diagnostico do Meio Socioecondomico
11.1.1. Area de Influéncia

O estudo definiu a Area de Influéncia Direta (AID) como o proprio empreendimento e

a Area de Influéncia Indireta (AIl) como o municipio de Felixlandia.
11.1.2. Historico do Municipio

Felixlandia esta localizada na regido central de Minas Gerais, com uma populacao
estimada de 13.978 habitantes, e ¢ parte da microrregido de Curvelo. A ocupacdo inicial da
regido remonta ao século XVII, ligada a atividade agropastoril, voltada ao abastecimento das
areas de mineragdo. O rio Sdo Francisco desempenhou um papel fundamental no
desenvolvimento da regido, que se consolidou ao longo do tempo com a pecuaria e o surgimento

de pequenos nucleos populacionais.
11.1.3. Formacao Administrativa

O municipio de Felixlandia foi elevado a categoria de municipio em 1948,
desmembrado de Curvelo. Inicialmente conhecido como Piedade do Bagre, o municipio passou
a incluir os distritos de Sdo José do Buriti € Sdo Geraldo do Salto, em divisdes territoriais

posteriores.
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Localizagdo Felixlandia se encontra a aproximadamente 45 km de Curvelo, com uma

densidade populacional de 8,9 habitantes por km?, ocupando uma érea total de 1.554,6 km?.
11.1.4. Caracteristicas Ambientais

O clima de Felixlandia ¢ classificado como tropical de savana (Aw), segundo Koppen e
Geiger, com temperaturas médias anuais variando entre uma méxima de 25,3°C e minima de
15,5°C. A precipitacao anual média ¢ de 1.235 mm, caracterizando um regime climatico com
estacdes bem definidas: chuvas concentradas no verao (novembro a margo) € seca no inverno
(maio a setembro), conforme Carrijo e Baccaro (2000). A vegetacao predominante ¢ o cerrado,
com diferentes tipos fisiondomicos, como veredas, campos limpos e sujos, cerraddo e matas

ciliares, sendo as veredas uma caracteristica marcante da paisagem local.
11.2. Perfil Demografico e Socioeconéomico

Em 2022, a populacao de Felixlandia foi estimada em 13.978 habitantes, segundo dados
do IBGE, representando uma diminui¢do em relacao ao Censo de 2019, quando a populagdo
era de 15.336 habitantes. A densidade demografica atual ¢ de 8,9 habitantes por km?, refletindo

a baixa concentragdo populacional na extensa 4area territorial do municipio.
11.2.1. Estrutura Etaria e Distribuicido por Sexo

A analise demografica, com base nos dados de 2010, revela uma maior concentragdo de
habitantes na faixa etaria entre 5 e 39 anos, representando uma populagdo predominantemente
ativa e produtiva. A base da piramide etaria ¢ mais estreita, indicando uma redu¢ao na populacao
de criancgas entre 0 e 4 anos, com crescimento populacional a partir dos 5 anos. As faixas de 20
a 29 anos apresentam maior representatividade, o que destaca a presenga de jovens adultos. A
piramide também revela que a expectativa de vida das mulheres ¢ superior a dos homens, com

maior longevidade entre a populacao feminina.
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Figura 11.1: Distribuicdo da populagdo por sexo, segundo os grupos de idade IBGE (2022)
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11.2.2. indice de Desenvolvimento Humano Municipal IDHM)

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um indicador desenvolvido
pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), em parceria com o
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e a Fundagao Jodao Pinheiro (FJP), no ambito
do programa Atlas Brasil. O IDHM adapta a metodologia do Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) global as particularidades dos municipios brasileiros, considerando as
dimensdes de longevidade, educacdo e renda. O indice varia de 0 a 1, sendo que valores mais

proximos de 1 indicam maior desenvolvimento humano.

Em 2010, o IDHM de Felixlandia foi 0,648, classificando o municipio na faixa de
"Desenvolvimento Humano Médio" (IDHM entre 0,600 ¢ 0,699). O componente que mais
contribuiu para o indice de Felixlandia foi a longevidade, com um valor de 0,815. O
desenvolvimento humano do municipio teve um crescimento expressivo entre 1991 e 2010,
passando de 0,406 para 0,648, o que corresponde a uma taxa de crescimento de 59,61%. Esse
aumento foi superior a média estadual de Minas Gerais, que apresentou uma taxa de

crescimento de 52,93% no mesmo periodo, passando de 0,478 para 0,731.

Entre as dimensdes avaliadas, a educagdo foi a que mais cresceu em Felixlandia entre

2000 e 2010, com um aumento de 0,168, seguida pelas dimensdes de longevidade e renda. A
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mesma tendéncia foi observada em Curvelo e no estado de Minas Gerais, onde a educagao

também foi o setor que mais se desenvolveu.

Comparativamente, em 2010, Felixlandia ocupava a 3.156" posi¢@o no ranking nacional
de IDHM entre 5.565 municipios, enquanto Curvelo estava na 1.514" posi¢ao. No estado de
Minas Gerais, Felixlandia ficou em 556° lugar entre os 853 municipios, com Nova Lima

liderando o ranking e Sao Jodo das Missdes na ultima posigao.

Entre os municipios limitrofes, Felixlandia apresenta indices de IDHM médios,
ocupando a oitava posicdo geral entre os dez municipios comparados. Em termos de renda,
Felixlandia estd em quinto lugar, enquanto em longevidade ocupa a sexta posi¢do, € na
educagdo, a nona. O municipio de Curvelo se destaca, ocupando a segunda posi¢ao geral, com

IDHM alto, sendo o primeiro colocado em longevidade e o segundo em renda e educagao.
11.2.3. Educacio e Escolarizacao

No municipio de Felixlandia, a taxa de escolarizacao entre criancas de 6 a 14 anos era
de 98% em 2010, destacando-se como um indicador de grande importancia para a qualidade de
vida e a capacidade de trabalho da populacdo. A estrutura educacional inclui 12 escolas de
ensino fundamental ¢ 2 escolas de ensino médio, com 105 docentes no ensino fundamental e

33 no ensino médio, conforme dados de 2018.
11.2.4. Trabalho e Renda

Em 2021, o salario médio mensal em Felixlandia foi de 1,9 salarios-minimos, ¢ 16,85%
da populagdo estava ocupada. O municipio ocupava a 184 posi¢do em termos de ocupacao no
estado de Minas Gerais e a 2.715" no pais. A renda per capita passou de R$ 11.822,61 em 2010
para R$ 14.163,93 em 2018, o que representa um aumento de 20%. O grau de formalizagdo do

trabalho também cresceu, passando de 45,23% em 2000 para 50% em 2010.
Saude

A taxa de mortalidade infantil em Felixlandia caiu de 27,4 dbitos por mil nascidos vivos
em 2000 para 17,1 em 2010, mas ainda estd acima da média de Minas Gerais (15,08). A
expectativa de vida ao nascer no municipio aumentou de 70,42 anos em 2000 para 73,9 anos

em 2010, permanecendo ligeiramente abaixo da média estadual de 75,3 anos. Em termos de
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infraestrutura de satde, Felixlandia contava com apenas um estabelecimento de emergéncia

especializado em 2009, em comparagao com 13 em Curvelo e 2.523 em todo o estado.
11.2.5. Produto Interno Bruto (PIB) e Estrutura Produtiva

O PIB per capita de Felixlandia aumentou 20% entre 2010 e 2018, alcangcando R$
14.163,93. O setor agropecudrio foi o principal responsavel pelo valor adicionado ao PIB, com
uma participagdo de 56,10% em 2010, reduzida para 25,40% em 2018. O setor de servigos
também teve destaque, especialmente em Curvelo, onde a administracao publica teve um papel

relevante. Felixlandia ocupava a 3.224" posi¢ao no ranking nacional de PIB per capita em 2018.
11.2.6. Valor Adicionado Fiscal (VAF)

O Valor Adicionado Fiscal (VAF) ¢ um indicador economico que reflete o potencial de
geracdo de receitas de um municipio. Em Felixlandia, as atividades florestais, classificadas
como atividades primarias, tém uma participagdo significativa no VAF. Durante o periodo de
2010 a 2013, essas atividades contribuiram com mais de 50% do VAF, sendo o ano de 2010 o
auge dessa participa¢do. Em 2018, a contribui¢do caiu para 38,2%, ainda assim permanecendo
expressiva. O VAF ¢ calculado com base em dados fornecidos pela Secretaria de Estado da
Fazenda de Minas Gerais, e seu desempenho reflete a importancia da atividade florestal para a

economia municipal.
11.3. Infraestrutura e Servicos Publicos

Em Felixlandia, a infraestrutura de saneamento basico ¢ regida pela Lei 1889/2017, que
estabelece diretrizes para o planejamento e gestdo do saneamento no municipio. O
abastecimento de 4gua nas dreas urbanas ¢ realizado por meio de redes publicas operadas pela
COPASA, enquanto nas areas rurais a popula¢do depende de pogos artesianos e outros sistemas
locais, como captacao de dgua de chuva. A qualidade da 4gua ¢ monitorada e a manutengao das

redes de abastecimento ¢ fundamental para garantir a satide publica.

No que tange ao esgotamento sanitario, a area urbana ¢ atendida por estacdes de
tratamento de esgoto, também operadas pela COPASA, enquanto as areas rurais utilizam fossas
sépticas ou sistemas alternativos. Entretanto, o municipio ainda carece de um plano de
drenagem urbana adequado, enfrentando desafios especialmente em periodos de chuvas

intensas.
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A energia elétrica ¢ fornecida pela Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIQG),
que, em 2010, atendia 98,78% dos domicilios do municipio. Esse servigo ¢ essencial para a

qualidade de vida e para o desenvolvimento econdmico da regido.
11.4. Rela¢ao do Empreendimento com a Comunidade

O empreendimento localizado em Felixlandia exerce um papel significativo na
economia local, principalmente através da geracao de empregos € da movimentagdo de
atividades econdmicas relacionadas a agricultura e pecuaria. Atualmente, 14 pessoas estao
empregadas diretamente pelo empreendimento, e 7 familias residem nas propriedades
oferecidas pelo empreendedor. Para esses funcionéarios, o empreendimento disponibiliza
infraestrutura basica, como moradia, abastecimento de agua, sanitarios e treinamentos de

seguranca no trabalho.

A percep¢ao da comunidade sobre o empreendimento foi avaliada por meio de
questionarios aplicados tanto aos trabalhadores como aos vizinhos, residentes na area de
influéncia direta (AID) e indireta (AIl). A maioria dos entrevistados considera que o
empreendimento contribui positivamente para a regido, especialmente na geracao de renda e na
preservacdo do meio ambiente. Em relacdo aos impactos ambientais, a maioria dos
entrevistados avalia como bom ou 6timo o estado de preservagdo da fauna, flora e recursos
hidricos. No entanto, alguns moradores da area rural relataram altera¢des na qualidade da dgua

superficial ap6s o desastre de Brumadinho, ocorrido em 2019.

Os programas socioambientais desenvolvidos pelo empreendimento também foram
mencionados, com foco em capacitagdes de segurancga no trabalho, como primeiros socorros e
prevencgdo de incéndios. Todos os funcionarios do empreendimento participaram de alguma
atividade, mas a comunidade do entorno, apesar de ser beneficiada de forma indireta, ndo foi

diretamente incluida nesses programas.
11.5. Consideracoes finais

O empreendimento demonstra ser um agente importante para o desenvolvimento
socioeconomico de Felixlandia, gerando empregos, movimentando o comércio local e
contribuindo para a arrecadagao de impostos. Além disso, o relacionamento com a comunidade
e a preservacao do meio ambiente sdo percebidos de forma positiva, o que indica uma
integragdo harmoniosa entre o empreendimento e a regiao.
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O impacto econdmico € notavel, principalmente pela geragdo de empregos e pela renda

que proporciona tanto aos funcionarios quanto aos vizinhos. Do ponto de vista social, o

empreendimento contribui para a melhoria das condigdes de vida dos colaboradores,

oferecendo infraestrutura e capacitacdo para assegurar o bem-estar ¢ a seguranca de todos.

Dessa forma, o empreendimento apresenta-se como viavel e benéfico para a comunidade e para

0 meio ambiente da area de influéncia direta e indireta.
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12. Diagndstico Meio Biotico
APRESENTACAO

O presente relatorio apresenta os resultados e anélise dos dados de Levantamento do Meio
Bidtico com campanhas Sazonais dos grupos (Ornitofauna, Herpetofauna Ictiofauna,
Entomofauna, Mastofauna e Flora) realizado nas areas de influéncia da Fazenda Mangabal,
matricula 25.267, localizado no municipio de Felixlandia — MG, para fins de Licenciamento
Ambiental junto ao 6rgdo ambiental estadual.
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IDENTIFICACAO

1. DADOS GERAIS

1.1. EMPREENDEDOR

Nome: Antdnio Roberto Bergamasco

CPF: 056.195.518-22

Endereco: Fazenda Mangabal, Zona Rural, Felixlandia— MG
Bairro: Zona Rural

Municipio: Felixlandia - MG

CEP: 39237-000

1.2. EMPREENDIMENTO
Nome: Fazenda Mangabal.
Municipio: Felixlandia / MG
Matriculas: 25.267

1.3. EMPRESA RESPONSAVEL

Razao Social: Aroeira Servigos de Engenharia

CNPJ: 31.579.328/0001-38

Endereco: R. Marciano Santos, 361

Bairro: Santa Monica

Municipio: Uberlandia - MG

CEP: 38408-112

Telefone: (34) 99667-5760

E-mail: engenheira.rosana@outlook.com

Responsavel pela empresa: Rosana Miranda Silva de Resende

1.4. RESPONSAVEIS TECNICOS
e Coordenador geral da atividade e Responsavel pelo
Herpetofauna e Entomofauna: Victor Iuri De Castro Alves

Formacgao: Biologo
Registro Profissional: CRBio 4 N° 049928/04-D
Contato: contato@ecoprospecta.com.br

e Levantamento da Mastofauna: Lucas Rodrigues Pereira

Formacio: Bidlogo
Registro Profissional: CRBio N° 123849/04-D
Contato: wardosrodrigues@gmail.com

e Levantamento da Avifauna e Ictiofauna: Danielle Amaral Sousa

Formacio: Biologa
Registro Profissional: CRBio N° 134010/04-D
Contato: dani.dani.sousal23@gmail.com

e Levantamento da Flora: Giovana Rodrigue da Luz

CPF: 064.227.166-97
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Registro Profissional: CRBio N° 123010-04D
CTF/AIDA: 6057245

Esse Estudo de Impacto Ambiental — EIA foi elaborado para a empresa contratante e destinado ao uso interno da mesma,
assim como para a apresentacdo aos 0rgaos ambientais competentes. A sua reprodugdo, mesmo que parcial, ndo esta
autorizada pela Aroeira Solugdes Ambientais. As informagdes contidas nesse documento foram obtidas em fontes

consideradas confiaveis e a partir de trabalhos de campo desenvolvidos por equipes de profissionais capacitados.
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CAPITULO 1. RELATORIO DE AVIFAUNA
BIOLOGA: DANIELLE AMARAL SOUSA — CrBio: 134010/04-D

1. INTRODUCAO

O Brasil possui uma avifauna extremamente diversificada, com cerca de 1.971 espécies
(CBRO, 2022), distribuidas em cinco biomas: Amazdnia, Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga,
Pampa e Pantanal (IBGE, 2022). O Cerrado ¢ o terceiro bioma mais biodiverso em termos de
avifauna, abrigando cerca de 864 espécies, das quais 3,8% sao endémicas (Pinheiro & Dornas,
2009; Rocha et al., 2015). No entanto, o conhecimento sobre a avifauna do Cerrado ainda ¢
limitado, especialmente em relagdo a composi¢do e estrutura das comunidades (Monteiro &
Brandao, 1995; Laranjeiras et al., 2005). Devido a diversidade de seus habitos alimentares e
comportamentos, as aves sdo frequentemente utilizadas em monitoramentos de impactos
ambientais, pois respondem rapidamente as alteracdes de habitat (Silva, 2017).

Apesar da grande diversidade, muitas aves enfrentam sérias ameagas. A caga predatoria
e a captura para o comércio de animais de estimagdo, mesmo sendo ilegais, ainda persistem em
varias regides. Em Minas Gerais, por exemplo, 83 das 780 espécies de aves presentes no estado
estdo ameagadas de extingdo, e outras 17 espécies foram incluidas na lista de risco por Collar
et al. (1994), totalizando cerca de 100 espécies ameacadas. Isso torna as aves um dos
indicadores mais importantes da integridade ambiental da fauna no estado (Deliberagcdao
COPAM 041/2010).

As aves desempenham um papel crucial na preservacao de ecossistemas, atuando como
dispersoras de sementes e indicadoras da qualidade ambiental (Emer et al., 2018). Elas tém
diferentes niveis de tolerancia as mudancas em seu habitat, permitindo-lhes ajustar rapidamente
seus nichos ecoldgicos e responder as alteragdes ambientais. Por isso, as aves se tornaram um
grupo importante em estudos que avaliam a saude dos ecossistemas e ajudam a identificar areas
prioritarias para conservagao e endemismo (Eken et al., 2004).

A érea de estudo ¢ predominantemente Cerrado, um bioma com grande potencial para o
inventario de aves. O Cerrado ¢ responsavel por 5% da biodiversidade global e ¢ considerado
a savana mais rica do mundo, embora seja também um dos biomas mais ameagados. Até 2008,
o Cerrado perdeu 47,84% de sua vegetacdo nativa, com intenso desmatamento impulsionado
pela agricultura, pecuaria e pela demanda por carvao vegetal para a industria siderurgica,
especialmente em Minas Gerais ¢ Mato Grosso do Sul. Entre 2002 ¢ 2008, o desmatamento

aumentou em 85.074 km?, com uma média anual de 14.179 km? (AMS, 2007).
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Embora a drea do empreendimento esteja antropizada devido as atividades humanas, foi
registrada uma alta diversidade de aves, muitas das quais dependem das Areas de Preservagio
Permanente (APP). A predominancia do Cerrado na regido também contribui para essa
diversidade, pois o bioma representa cerca de 44,7% das espécies de aves do Brasil (Sigrist,

2009).

1.1. OBJETIVOS

O objetivo geral desse estudo ¢ conhecer e caracterizar a Avifauna que habita as areas
diretamente afetadas (ADA) e areas de influéncia direta (AID) do empreendimento Fazenda
Mangabal localizado no municipio de Felixlandia (MG).

Desse modo, os objetivos especificos sdo:

a) Inventariar as espécies de aves que ocorrem nas areas de estudo.

b) Caracterizar a Avifauna registrada em relacdo a sua guilda alimentar, dependéncia de
habitat, sensibilidade a distarbios, grau de endemismo e vulnerabilidade.

c¢) Realizar a Avaliagdo de Impacto Ambiental para identificar os impactos do
empreendimento sobre a Avifauna e propor medidas que possam minimizar seus efeitos sobre

a Avifauna.
1.2. MATERIAIS E METODOS

A campanha de levantamento da Avifauna durante a estagao chuvosa foi realizada entre
os dias 26 e 30 de dezembro de 2023 e durante a estacdo seca entre os dias 05 e 08 de agosto
de 2023. As observagdes foram feitas nos periodos das 06h00min as 11h0Omin e das 16h00min

as 21h00min, as quais correspondem aos periodos de maior atividade das aves.

1.2.1. Caracterizacdo dos pontos amostrais

Os pontos de amostragem foram estrategicamente selecionados para garantir uma
cobertura abrangente das espécies essenciais para o levantamento da fauna. Doze pontos de
amostragem foram escolhidos, distribuidos entre areas de cultivo, pastagens e remanescentes
vegetais de Reserva Legal. Vale destacar que o estudo abrangeu toda a area diretamente afetada
(ADA), as areas de influéncia direta (AID) e as areas de influéncia indireta (AIl) do
empreendimento, abrangendo um raio de aproximadamente um quilometro a partir dos pontos
escolhidos.
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Figura 1. Area limitrofe do empreendimento destacada em vermelho e os 12 pontos de amostragem (destacadas pelos pinos
amarelos) onde foi realizado o monitoramento da Avifauna nas areas diretamente afetadas (ADA) e areas de influéncia
direta (AID) do empreendimento

Mapeamento dos pontos de levantamento da fauna terrestre R Legends
Faranda Mangabal J # frea de infludncia Direta (AID)
. #F Area Dirstaments Aletada (ADA)
Pontos. do levantamento

Google Earth

Abaixo na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. as coordenadas geograficas dos
pontos de amostragem (UTM) e a descrigao dos mesmos.

Tabela 1 Pontos de amostragem para a Avifauna na Fazenda Mangabal.

P?ntos Coordenadas Geograficas Area de influéncia
monitorados
P01 23 K 476360.00 m E 7937109.00 m S AID
P02 23 K 477343.00 m E 7935534.00 m S AID
P03 23 K 477910.00 m E 7935118.00 m S AID
P04 23 K 478610.00 m E 7935430.00 m S ADA
P05 23 K 479802.00 m E 7935656.00 m S AID
P06 23 K 481585.00 m E 7934433.00 m S AID
P07 23 K 482309.00 m E 7931576.00 m S AID
P08 23 K 483981.00 m E 7933946.00 m S AID
P09 23 K 484466.00 m E 7932590.00 m S ADA
P10 23 K 486174.00 m E 7934094.00 m S AID
P11 23 K 487517.00 m E 7932533.00 m S AID
P12 23 K 487024.00 m E 7931560.00 m S ADA

Abaixo fotos ilustrando os pontos de coleta.

Figura 2 Pontos de amostragem para a Avifauna na Fazenda Mangabal.
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Vista pono POS. Vista do ponto P0G.
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Vista do ponto P07.

ista do ,. oto P9

Vista do pont lel . ‘ h : Vista do pnto P12.

1.2.2. Metodologia

Para avaliar a dindmica de estrutura da comunidade de aves no local do empreendimento
foi utilizado o método de transectos (DEVELEY, 2004) combinado ao método de ponto de
escuta (TERRY et al., 2005).
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e Método de transecto

A metodologia de coleta de dados adotada envolve o registro das espécies encontradas ao
longo de um percurso especifico. O observador percorre uma trilha pré-definida, documentando
todas as aves observadas, seja por meio de observacdo visual ou pela identificacdo de
vocalizagdes. Esse método foi integrado a técnica das Listas de Mackinnon.

Na metodologia das Listas de Mackinnon, busca-se elaborar o maior nimero possivel de
listas, nas quais sdo registradas as dez primeiras espécies diferentes observadas. Uma mesma
espécie pode ser incluida em mais de uma lista, mas nunca na mesma. Registros indiretos de
espécies sao contabilizados na lista que esta sendo elaborada no momento (MACKINNON;

PHILLIPPS, 1993).

e Método ponto de escuta

Neste método, sdo definidos pontos de escuta com um minimo de 200 metros de distancia
entre eles. O bidlogo permanece 10 minutos em cada ponto, registrando todas as espécies de
aves observadas ou ouvidas, assim como o namero de individuos de cada uma. Para facilitar a
coleta de dados, optou-se por um raio de registro ilimitado, devido a dificuldade em determinar
limites especificos ou medir a distancia das aves em areas de floresta densa, onde as

visualizagdes sao raras.

o Esforco amostral

Em cada ponto de amostragem, foi realizado um transecto de 1000 metros, percorrendo-
se lentamente seis pontos de escuta, espacados a 200 metros, com dura¢do de 10 minutos cada,
totalizando 1 hora por transecto. Esses transectos foram executados em diferentes
fitofisionomias da area do empreendimento. Com isso, a amostragem totalizou 720 minutos (60
minutos por transecto, multiplicado por 12 transectos).

A identificacdo visual das aves foi feita com binoculos 10x42 e literatura especializada,
enquanto a identificagdo sonora contou com guias sonoros. As fotos foram registradas com
cameras digitais semi-profissionais Sony e Canon. As coordenadas geograficas foram
demarcadas com GPS Garmin eTrex 20. A classificagdo taxondmica seguiu Sigrist (2014), com

atualizagoes do Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (CBRO, 2021).
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1.3. RESULTADOS

Durante a primeira campanha (seca) do inventario da avifauna na Fazenda Mangabal,

foram registradas e identificadas 94 espécies, distribuidas em 21 ordens e 44 familias. Na

segunda campanha (chuvosa), observaram-se 109 espécies, pertencentes a 19 ordens e 37

familias. Ao todo, contabilizaram-se 131 espécies na area da fazenda (Tabela 1).
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Tabela 2 Lista total das espécies registradas nas dreas diretamente afetadas (ADA) e dreas de influéncia direta (AID) do empreendimento Fazenda Mangabal localizado no municipio de

Felixlandia (MG) em campanhas realizadas em dezembro e agosto de 2023.

Bioindicado

33 ra - =
o Nome Guilda £ £ Sensibilidad Endémic o
Espécie . 50 E >
popular Trofica ¢ .= ea a =
S 2 Distirbios S
Ambientais
Ammodramus humeralis | Tico-tico-do-
Passeriformes Passerellidae (Bosc, 1792) campo Insetivora | — Baixa — - | X | X
Ara ararauna
Pisittaciformes Psittacidae (Linnaeus, 1758) Arara-canidé¢ | Frugivora | -— Média — VU | X
Aramus guarauna
Gruiformes Aramidae (Linnaeus, 1766) Cardo Onivora | Sim Média — — X
Ardea alba (Linnaeus, | Garga-branca-
Pelecaniformes Ardeidae 1758) grande Piscivora — Média — — X
Ardea cocoi (Linnaeus,
Pelecaniformes Ardeidae 1766) Garca-moura | Piscivora - Baixa — - | X | X
Athene cunicularia Coruja-
Strigiformes Strigidae (Molina, 1782) buraqueira Onivora — Baixa — - | XX
Basileuterus culicivorus
Passeriformes Parulidae (Deppe, 1830) Pula-pula Insetivora | — Média — - | X
Periquito-de-
Brotogeris chiriri encontro-
Psittaciformes Psittacidae (Vieillot, 1818) amarelo Frugivora | Sim Média — - | XX
Bubulcus ibis Garga-
Pelecaniformes Ardeidae (Linnaeus, 1758) vaqueira Insetivora | — Baixa — - | XX
Cairina moschata
Anseriformes Anatidae (Linnaeus, 1758) Pato-do-mato | Herbivoro | Sim Média — — X
Camptostoma
obsoletum (Temminck,
Passeriformes Tyrannidae 1824) Risadinha | Insetivora | — Baixa — - | XX
Caracara plancus
Falconiformes Falconidae (Miller, 1777) Carcara Onivora - Baixa — - | X | X
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Familia

Espécie

Nome
popular

Guilda
Trofica

~
=)
8 2
= s
8 2o
e £
D =
IS
O ~

Bioindicado
ra-
Sensibilidad Endémic
ea a
Disturbios
Ambientais

CHUVOSA

Cariama cristata
Cariamiformes Cariamidae (Linnaeus, 1766) Seriema Onivora — Média — X | X
Certhiaxis
cinnamomeus (Gmelin,
Passeriformes Furnariidae 1788) Curutié Insetivora | — Média — X | X
Caprimulgiform Chionomesa fimbriata | Beija-flor-de- | Nectarivo
es Trochilidae (Gmelin, 1788) garganta-verde ra — Baixa — X | X
Besourinho-
Caprimulgiform Chlorostilbon lucidus de-bico- Nectarivo
es Trochilidae (Shaw, 1812) vermelho ra — Baixa — X | X
Chrysomus ruficapillus
Passeriformes Icteridae (Vieillot, 1819) Garibaldi Granivora | - Baixa — XX
Coereba flaveola
Passeriformes Thraupidae (Linnaeus, 1758) Cambacica Onivora — Baixa — X | X
Colaptes campestris Pica-pau-do-
Piciformes Picidae (Vieillot, 1818) campo Insetivora | — Baixa — XX
Colaptes melanochloros |  Pica-pau-
Piciformes Picidae (Gmelin, 1788) verde-barrado | Insetivora | - Média — X | X
Columbina picui Rolinha-
Columbiformes Columbidae (Temminck, 1813) branca Granivora | Sim Baixa — XX
Columbina squammata | Rolinha-fogo-
Columbiformes Columbidae (Lesson, 1831) apagou Granivora | Sim Baixa — X | X
Columbina talpacoti
Columbiformes Columbidae (Temminck, 1809) Rolinha-roxa | Granivora | Sim Baixa — XX
Coragyps atratus Urubu-de- | Detritivor
Cathartiformes Cathartidae (Bechstein, 1793) cabega-preta a — Baixa — X | X
Passeriformes Thraupidae Coryphospingus Tico-tico-rei | Insetivora | — Baixa — X | X
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cucullatus (Miiller,
1776)
Crotophaga ani
Cuculiformes Cuculidae (Linnaeus, 1758) Anu-preto | Insetivora | Sim Baixa — XX
Crypturellus
parvirostris (Wagler, Inhambu-
Tinamiformes Tinamidae 1827) chororo Frugivora | Sim Baixa — X
Cyanocorax cristatellus | Gralha-do-
Passeriformes Corvidae (Temminck, 1823) campo Onivora - Média — X
Cyclarhis gujanensis
Passeriformes Vireonidae (Gmelin, 1789) Pitiguari Insetivora | — Baixa — X | X
Dacnis cayana
Passeriformes Thraupidae (Linnaeus, 1766) Sai-azul Onivora - Baixa — X
Dendrocygna
autumnalis (Linnaeus, Marreca-
Anseriformes Anatidae 1758) cabloca Granivora | Sim Média — XX
Dendrocygna viduata
Anseriformes Anatidae (Linnaeus, 1766) Ireré Onivora | Sim Baixa — X | X
Diopsittaca nobilis Maracana-
Psittaciformes Psittacidae (Linnaeus, 1758) pequena Frugivora | Sim Média — X
Dryocopus lineatus Pica-pau-de-
Piciformes Picidae (Linnaeus, 1766) banda-branca | Insetivora | -— Média — X
Egretta thula (Molina, | Garga-branca-
Pelecaniformes Ardeidae 1782) pequena Piscivora — Baixa — X
Guaracava-de-
Elaenia flavogaster barriga-
Passeriformes Tyrannidae (Thunberg, 1822) amarela Insetivora | — Baixa — X
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Elaenia spectabilis Guaracava-
Passeriformes Tyrannidae (Pelzeln, 1868) grande Insetivora | — Baixa — X
Empidonomus varius
Passeriformes Tyrannidae (Vieillot, 1818) Peitica Onivora — Baixa — XX
Caprimulgiform Eupetomena macroura Beija-flor- | Nectarivo
es Trochilidae (Gmelin, 1788) tesoura ra — Baixa — X | X
Euphonia chlorotica
Passeriformes Fringillidae (Linnaeus, 1766) Fim-fim Frugivora | — Baixa — XX
Eupsittula aurea Jandaia-de-
Psittaciformes Psittacidae (Gmelin, 1788) testa-laranja | Frugivora | — Média — X | X
Falco femoralis Falcao-de-
Falconiformes Falconidae (Temminck, 1822) coleira Carnivora | — Baixa — X
Falco sparverius
Falconiformes Falconidae (Linnaeus, 1758) Quiriquiri Carnivora | — Baixa — X | X
Fluvicola nengeta Lavadeira-
Passeriformes Tyrannidae (Linnaeus, 1766) mascarada | Insetivora | — Baixa — XX
Forpus xanthopterygius
Psittaciformes Psittacidae (Taczanowski, 1883) Tuim Frugivora | Sim Média — X | X
Furnarius leucopus Casaca-de-
Passeriformes Furnariidae (Swainson, 1837) couro-amarelo | Insetivora | — Baixa — XX
Furnarius rufus
Passeriformes Furnariidae (Gmelin, 1788) Jodo-de-barro | Insetivora | — Baixa — X | X
Galbula ruficauda Ariramba-de- | Nectarivo
Galbuliformes Galbulidae (Cuvier, 1816) calda-ruiva ra — Baixa — X
Geranoaetus
albicaudatus (Vieillot, Gavido-de-
Accipitriformes | Accipitridae 1816) rabo-branco | Carnivora | - Meédia — X
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Glaucidium brasilianum
Strigiformes Strigidae (Gmelin, 1788) Caburé Onivora — Baixa — X
Gnorimopsar chopi
Passeriformes Icteridae (Vieillot, 1819) Passaro-preto | Insetivora | Sim Baixa — XX
Guira guira (Gmelin,
Cuculiformes Cuculidae 1788) Anu-branco | Insetivora | — Baixa — X | X
Caprimulgiform Heliomaster squamosus | Bico -reto -de- | Nectarivo Endémica
es Trochilidae (Temminck, 1823) banda- branca ra — Média do Brasil X
Herpsilochmus Chorozinho-
atricapillus (Pelzeln, do-chapeu-
Passeriformes | Thamnophilidae 1868) preto Insetivora | — Média — X
Heterospizias
meridionalis (Latham, Gavido-
Accipitriformes | Accipitridae 1790) caboclo Carnivora | — Baixa — X
Caprimulgiform Hydropsalis parvula Bacurau-
es Caprimulgidae (Gould, 1837) pequeno Insetivora | — Baixa — X
Icterus jamacaii Endémica
Passeriformes Icteridae (Gmelin, 1788) Corrupido Onivora | Sim Baixa do Brasil X | X
Jacana jacana
Charadriiformes Jacanidae (Linnaeus, 1766) Jacana Onivora — Baixa — XX
Leistes superciliaris Policia-
Passeriformes Icteridae (Bonaparte, 1851) inglesa-do-sul | Insetivora | — Baixa — X
Lepidocolaptes
Dendrocolaptida | angustirostris (Vieillot, | Arapagu-de-
Passeriformes e 1818) cerrado Insetivora | — Média — X | X
Leptotila verreauxi
Columbiformes Columbidae (Bonaparte, 1855) Juriti-pupu | Granivora | - Baixa — X | X
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Machetornis rixosa Suiriri-
Passeriformes Tyrannidae (Vieillot, 1819) cavaleiro Insetivora | — Baixa — X
Martim-
Megaceryle torquata pescador-
Coraciiformes Alcedinidae (Linnaeus, 1766) grande Carnivora | -— Média — X
Megarynchus pitangua
Passeriformes Tyrannidae (Linnaeus, 1766) Neinei Onivora — Baixa — X | X
Mesembrinibis
Threskiornithida | cayennensis (Gmelin,
Pelecaniformes e 1789) Cord-cord Onivora — Média — X
Milvago chimachima
Falconiformes Falconidae (Vieillot, 1816) Carrapateiro | Carnivora | — Média — XX
Mimus saturninus Sabia-do-
Passeriformes Mimidae (Lichtenstein, 1823) campo Onivora | Sim Baixa — X
Molothrus bonariensis
Passeriformes Icteridae (Gmelin, 1789) Chupim Onivora — Baixa — X
Myiarchus ferox Maria-
Passeriformes Tyrannidae (Gmelin, 1789) cavaleira Insetivora | — Baixa — X | X
Myiarchus swainsoni
(Cabanis & Heine,
Passeriformes Tyrannidae 1859) Irré Onivora — Baixa — X | X
Maria-
cavaleira-do-
Myiarchus tyrannulus rabo-
Passeriformes Tyrannidae (Miiller, 1776) enferrujado | Insetivora | — Baixa — X | X
Myiodynastes Bem-te-vi-
Passeriformes Tyrannidae maculatus (Miiller, rajado Onivora — Baixa — X

Aroeira - Solu¢cdes Ambientais
Telefones (34) 9.9667-5760
engenheira.rosana@outlook.com

85




Bioindicado

i 3
o =2 ra- 175}
o o Nome Guilda 3 2 Sensibilidad Endémic o
Familia Espécie . 50 >
popular Trofica ¢ .= ea a =
O & Disturbios 5
Ambientais
1776)
Bentevizinho-
Myiozetetes de-penacho-
Passeriformes Tyrannidae similis(Spix, 1825) vermelho Insetivora | — — Baixa — — - | - [ XX
Nannopterum
Phalacrocoracid | brasilianum (Gmelin,
Suliformes ae 1789) Bigua Carnivora | — — Média — — - | - X
Nothura maculosa
Tinamiformes Tinamidae (Temminck, 1815) Codorna Onivora | Sim — Baixa — — - - [ X1 X
Numida meleagris Galinha -d'
Galliformes Numididae (Linnaeus, 1758) angola Onivora | Sim | Exotica Baixa — — - | - [ X
Nycticorax nycticorax Soco-
Pelecaniformes Ardeidae (Linnaeus, 1758) dorminhoco | Piscivora — — Baixa — — - | - X
Caprimulgiform Nyctidromus albicollis Bacurau-
es Caprimulgidae (Gmelin, 1789) comum Insetivora | — — Baixa — — - | - X
Nystalus chacuru
Galbuliformes Bucconidae (Vieillot, 1816) Jodo-bobo Onivora — — Baixa — — - | - X
Pachyramphus
polychopterus (Vieillot, Caneleiro-
Passeriformes Tityridae 1818) preto Insetivora | — — Baixa — — - | - [X
Paroaria dominicana Cardial-do- Endémica
Passeriformes Thraupidae (Linnaeus, 1758) nordeste Insetivora | Sim — Baixa do Brasil | — - | - | X
Passer domesticus
Passeriformes Passeridae (Linnaeus, 1758) Pardal Insetivora| — | Exotica Baixa — - - | - | X
Patagioenas picazuro | Pombao-asa-
Columbiformes Columbidae (Temminck, 1813) branca Granivora | Sim — Baixa — — - | - [ XX
Passeriformes Furnariidae Phacellodomus Jodo-de-pau | Insetivora | -— — Baixa — — - | - [ XX
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rufifrons (Wied, 1821)
Threskiornithida | Phimosus infuscatus
Pelecaniformes e (Lichtenstein, 1823) Tapicuri Onivora - Média — - - | - X
Piaya cayana
Cuculiformes Cuculidae (Linnaeus, 1766) Alma-de-gato | Insetivora | — Baixa — — - | - [ XX
Pitangus sulphuratus
Passeriformes Tyrannidae (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi | Insetivora | — Baixa — - - | - | XX
Threskiornithida Platalea ajaja
Pelecaniformes e Linnaeus, 1758 Colhereiro Piscivora — Alta — — - | VU X
Polioptila atricapilla | Balanga-rabo- Endémica
Passeriformes Polioptilidae (Swainson, 1831) do-nordeste | Insetivora | -— Baixa do Brasil | — - | - | X
Porphyrio martinica | Frago-d'agua-
Gruiformes Rallidae (Linnaeus, 1766) azul Onivora | Sim Baixa — — - | - [ XX
Progne tapera Andorinha -do
Passeriformes Hirundinidae (Linnaeus, 1766) -campo Insetivora | — Baixa — - - | - | XX
Psarocolius decumanus
Passeriformes Icteridae (Pallas, 1769) Japu Onivora — Média — — - | - X
Psittacara
leucophthalmus (Miiller, |  Periquitdo-
Psittaciformes Psittacidae 1776) maracani Frugivora | Sim Média — — - | - | XX
Pyrocephalus rubinus
Passeriformes Tyrannidae (Boddaert, 1783) Principe Insetivora | — Média — — - | - X
Ramphastos toco
Piciformes Ramphastidae | (Statius Muller, 1776) Tucanucu Onivora | Sim Média — — - | - X
Rupornis magnirostris
Accipitriformes | Accipitridae (Gmelin, 1788) Gavido-carijo | Carnivora | - Baixa — — - | - [ XX
Passeriformes | Thamnophilidae | Sakesphorus cristatus Choca-do- | Insetivora | — Baixa Endémica | — - | - [X
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(Wied, 1831) nordeste do Brasil,
Caatinga
Satrapa
icterophrys(Vieillot,
Passeriformes Tyrannidae 1818) Suiriri Insetivora | — Baixa — X
Schoeniophylax
phryganophilus(Vieillot,
Passeriformes Furnariidae 1817) Bichoita Insetivora | — Baixa — X
Sicalis flaveola Canario-da-
Passeriformes Thraupidae (Linnaeus, 1766) terra Insetivora | Sim Baixa — X | X
Sicalis luteola
Passeriformes Thraupidae (Sparrman, 1789) Tipio Granivora | - Baixa — X
Sporophila
caerulescens (Vieillot, | Papa-capim-
Passeriformes Thraupidae 1823) de-coleira | Granivora | Sim Média — XX
Sporophila leucoptera
Passeriformes Thraupidae (Vieillot, 1817) Chorao Granivora | - Baixa — X | X
Sporophila nigricollis
Passeriformes Thraupidae (Vieillot, 1823) Baiano Granivora | - Baixa — XX
Suiriri suiriri (Vieillot,
Passeriformes Tyrannidae 1818) Suiriri-cizento | Insetivora | — Baixa — X | X
Synallaxis albescens
Passeriformes Furnariidae (Temminck, 1823) Ui-pi Insetivora | — Baixa — XX
Synallaxis frontalis
Passeriformes Furnariidae (Pelzeln, 1859) Petrim Insetivora | — Baixa — X | X
Syrigma sibilatrix
Pelecaniformes Ardeidae (Temminck, 1824) Maria-farceira | Carnivora | — Média — X
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Tachycineta albiventer | Andorinha -
Passeriformes Hirundinidae (Boddaert, 1783) do- rio Insetivora | — Média — X
Tapera naevia
Cuculiformes Cuculidae (Linnaeus, 1766) Saci Insetivora | — Baixa — X
Taraba major (Vieillot,
Passeriformes | Thamnophilidae 1816) Choro-boi | Insetivora | — Baixa — X | X
Caprimulgiform Thalurania furcata Beija-flor- | Nectarivo
es Caprimulgidae (Gmelin, 1788) tesoura-verde ra — Média — X
Theristicus
Threskiornithida | caudatus(Boddaert,
Pelecaniformes e 1783) Curicaca Onivora — Média — X
Thiypopsis sordida
(d'Orbigny &
Passeriformes Thraupidae Lafresnaye, 1837) Sai-canario | Granivora | — Baixa — X
Thraupis sayaca Sanhacu- Frugivora/
Passeriformes Thraupidae (Linnaeus, 1766) cinzento Insetivora | — Baixa — XX
Todirostrum cinereum
Passeriformes Tyrannidae (Linnaeus, 1766) Ferreirinho | Insetivora | — Baixa — X | X
Tolmomyias flaviventris | Bico-chato-
Passeriformes Tyrannidae (Wied, 1831) amarelo Insetivora | — Baixa — XX
Troglodytes musculus
Passeriformes | Troglodytidae (Naumann, 1823) Corruira Insetivora | — Baixa — X | X
Surupua-de-
Trogon surrucura barriga-
Trogoniformes Trogonidae (Vieillot, 1817) vermelha Insetivora | — Média — X
Turdus leucomelas
Passeriformes Turdidae (Vieillot, 1818) Sabia-barranco | Insetivora | Sim Baixa — X | X
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Turdus rufiventris Sabia-
Passeriformes Turdidae (Vieillot, 1818) laranjeira Insetivora | Sim Baixa — X | X
Tyrannus melancholicus
Passeriformes Tyrannidae (Vieillot, 1819) Suiriri Insetivora | — Baixa — XX
Tyrannus savana
Passeriformes Tyrannidae (Vieillot, 1808) Tesourinha | Insetivora | - Baixa — X | X
Vanellus chilensis
Charadriiformes | Charadriidae (Molina, 1782) Quero-quero | Onivora — Baixa — XX
Volatinia jacarina
Passeriformes Thraupidae (Linnaeus, 1766) Tiziu Granivora | - Baixa — X | X
Xolmis cinereus
Passeriformes Tyrannidae (Vieillot, 1816) Primavera | Insetivora | — Baixa — XX
Xolmis velatus Noivinha-
Passeriformes Tyrannidae (Lichtenstein, 1823) branca Insetivora | — Média — X | X
Zenaida auriculata
Columbiformes Columbidae (Des Murs, 1847) Avoante Granivora | Sim Baixa — X
Zonotrichia
Passeriformes Passerellidac | capensis(Miiller, 1776) Tico-tico Onivora — Baixa — X | X
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Foram registradas cinco espécies endémicas do Brasil, segundo a lista CRBO 2022
(Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos 2* Edi¢ao): Heliomaster squamosus (Bico -reto
-de- banda- branca), Icterus jamacaii (Corrupido), Paroaria dominicana (Cardial-do-nordeste),
Polioptila atricapilla (Balanga-rabo-do-nordeste), e Sakesphorus cristatus (Choca-do-
nordeste).

Foram registradas duas espécies de aves consideradas sob algum risco de ameaga de
extingdo, a Ara arauna (arara) e Platalea ajaja (colheleiro) foram classificadas como
vulneraveis (VU) pela COPAM.

Apenas duas espécies sdo consideradas como exoéticas (invasoras), sendo elas: Passer
domesticus (pardal) e Numida meleagris (galinha-d’angola). Em relagdo a importancia
epidemiologica, nenhuma espécie identificada apresenta esse risco.

Aves cinegéticas sao aquelas que podem ser cagadas por terem valor esportivo ou
alimenticio. "Xerimbabos" ¢ um termo regional no Brasil para aves de comportamentos
curiosos ou de menor potencial econdmico, apreciadas pela beleza e canto. Foram registradas
vinte e sete espécies consideradas como cinegéticas e/ou xerimbabos, sendo elas: Aramus
guarauna, Brotogeris chiriri, Cairina moschata, Columbina picui, Columbina squammata,
Columbina talpacoti, Crotophaga ani, Crypturellus parvirostris, Dendrocygna autumnalis,
Dendrocygna viduata, Diopsittaca nobilis, Forpus xanthopterygius, Gnorimopsar chopi,
Icterus jamacaii, Mimus saturninus, Nothura maculosa, Numida meleagris, Paroaria
dominicana, Patagioenas picazuro, Porphyrio martinica, Psittacara leucophthalmus,
Ramphastos toco, Sicalis flaveola, Sporophila caerulescens, Turdus leucomelas, Turdus
rufiventris e Zenaida auriculata.

Foram registradas 33 espécies consideradas como migratorias segundo a Lista de Aves
Migratorias da Embrapa baseadas em SICK (1997) e LUNA et al. (2003), sendo elas: Bubulcus
ibis, Cairina moschata, Crypturellus parvirostris, Cyanocorax cristatellus, Dendrocygna
autumnalis, Dendrocygna viduata, Elaenia flavogaster, Elaenia spectabilis, Empidonomus
varius, Falco sparverius, Machetornis rixosa, Megarynchus pitangua, Mimus saturninus,
Myiarchus swainsoni, Myiarchus tyrannulus, Myiodynastes maculatus, Myiozetetes similis,
Patagioenas picazuro, Porphyrio martinica, Progne tapera, Pyrocephalus rubinus, Satrapa
icterophrys, Sicalis luteola, Sporophila caerulescens, Sporophila leucoptera, Tachycineta
albiventer, Turdus leucomelas, Tyrannus melancholicus, Tyrannus savana, Volatinia jacarina,
Xolmis cinereus, Xolmis velatus, Platalea ajaja.

A avifauna foi classificada por guildas alimentares, sendo a predominante a insetivora,
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com 57 espécies, seguida pela onivora (28), granivora (14), carnivora (9), frugivora (8),
nectarivora (6), piscivora (5) e detritivora (1). Segundo Sick (1997), a alta proporcao de aves
insetivoras ¢ uma caracteristica comum em matas tropicais. A guilda onivora, em segundo lugar,
destaca-se por sua generalidade e flexibilidade na alimentagdo, permitindo que essas aves

aproveitem diversas fontes, inclusive aquelas provenientes de areas degradadas.

Figura 3 Numero de espécies pertencentes a cada guilda alimentar registradas na fazenda Mangabal. A categorizagdo de
uma espécie em uma guilda ndo implica que ela ndo realize consumos esporddicos ou oportunistas de outros itens
alimentares.

Piscivora Carnivora
4% 7%, - Detritivora

° Frugivora
6%

A Herbivora

, 0,
Nectarivora 1%

4%

Insetivora
44%

As familias mais representativas foram Tyrannidae, com 22 espécies (17,0%), e
Thraupidae, com 12 espécies (9,0%). Levantamentos em diversas regides do Brasil mostram
que Tyrannidae ¢ a familia com a maior riqueza de espécies (Aleixo; Vielliard, 1995; Develey,
2003).

Algumas espécies se tornam mais abundantes em areas fragmentadas, enquanto outras
podem desaparecer. Geralmente, as espécies que prosperam sao aquelas mais generalistas, com
maior plasticidade ecologica, como as do grupo Tyrannidae (Ohlson et al., 2008). Essa familia
¢ uma das mais representativas do hemisfério ocidental e estd entre os grupos de aves mais
diversos do Cerrado, do Brasil ¢ do mundo (Sick, 1997).

Os insetivoros formaram a guilda com maior numero de espécies dentro da amostragem
(44%). Cerca de 60% das espécies de aves consomem artropodes, sendo essa a dieta
predominante em grande parte das familias de passeriformes (MORSE, 1971). Em ambientes
com altos indices de degradagdo ambiental hda um nimero crescente de aves onivoras e,
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possivelmente, insetivoras menos especializadas, sucedendo o contrario no caso de frugivoras
¢ insetivoras mais especializadas (MOTTA-JUNIOR, 1990). Como a disponibilidade de insetos
¢ bastante abundante mesmo em areas alteradas, a comunidade de insetivoros pode lidar melhor
com mudangas no habitat.

Os onivoros compdem a segunda guilda com maior niimero de espécies registradas
(22%). Por terem grande flexibilidade em sua dieta, as aves onivoras podem ser resistentes a
alteragdes ambientais (SEKERCIOGLU et al. 2004), por consumirem uma ampla variedade de

recursos, podendo entdo obté-los mesmo quando esses sdo limitantes.

Os frugivoros foram representados principalmente pelos Psittacidae (que apesar de
consumirem frutos, ndo sdo potenciais bons dispersores de sementes) e Thraupidae. Esse grupo
¢ um dos mais sensiveis as alteracdes ambientais, sendo que sua perda gera grandes

consequéncias na composi¢ao da flora (SILVA & TABARELLI, 2000).

1.4. DISCUSSAO

As familias mais representativas foram Tyrannidae, com 22 espécies (17%), e Thraupidae,
com 12 espécies (9%). Em estudos de avifauna em diversas regidoes do Brasil, Tyrannidae ¢ a
familia com maior riqueza de espécies (Aleixo; Vielliard, 1995; Develey, 2003).

Algumas espécies se tornam mais abundantes em areas fragmentadas, enquanto outras
desaparecem. As espécies que se beneficiam geralmente sdo as mais generalistas, como as de
Tyrannidae, que ocupam diferentes nichos ecoldgicos e apresentam grande plasticidade (Ohlson
et al., 2008). Essa familia ¢ uma das mais representativas e diversificadas do hemisfério
ocidental, destacando-se também no Cerrado, no Brasil ¢ no mundo (Sick, 1997).

Foram registradas cinco espécies endémicas do bioma Cerrado brasileiro, a Bico-Reto-
de-Banda-Branca (Heliomaster squamosus), Corrupido (Icterus jamacaii), Cardial-do-
Nordeste (Paroaria dominicana), Balanga-Rabo-do-Nordeste (Polioptila atricapilla), Choca-
do-Nordeste (Sakesphorus cristatus).

O Colheiro (Platalea ajaja) e a Arara (Ara arauna) sao espécies consideradas
vulneraveis. A ocorréncia de espécies ameacadas, quase-ameagadas, endémicas ou raras em
determinadas é4reas sdo indicativos da qualidade ambiental, além de caracterizar a 4rea como

critica para a conservacao dessas espécies (Mefte e Carroll 1994).
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1.5. REGISTRO FOTOGRAFICO DAS CAMPANHAS

Figura 4 Algumas espécies registradas nas dreas diretamente afetadas (ADA) e areas de influéncia direta (AID) do
empreendimento Fazenda Mangabal em Felixldndia (MG).

e

Lepidocolaptes angustirostris Turdus leucomelas
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o

Nengetus cinereus Synallaxis frontalis

Sicalis flaveola Guira guira
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Eupsittula aure
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Sporophila leucoptera Furnarius rufus
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Jacana jacana

Cariama cristata Xolmis velatus

Porphyrio martinica Rupornis magnirostris
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Tyrannus melancholic
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Caracara plancus

Amazonetta brasiliensis Ardea alba
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Cyanocorax cristatellus Cairina moschata

Falco fem;;éliﬁ

Platalea ajaja Molothrus bonariensis
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Ramphastos t
1.6. CONSIDERACOES FINAIS

A maioria das aves apresenta baixa sensibilidade as alteracdes ambientais, com 93
espécies classificadas nesse grupo, enquanto 35 exibem sensibilidade média. Apenas uma
espécie, o Platalea ajaja (colhereiro), demonstrou alta sensibilidade aos disturbios. Essas
espécies, mesmo em menor namero, destacam a importancia da Reserva Legal e das Areas de
Preservagdo Permanente para a conservacgdo da avifauna local.

Dentre as aves, a Ara arauna (arara) e o Platalea ajaja (colhereiro) foram classificadas
como vulneraveis (VU) pela COPAM. Além disso, algumas espécies endémicas do Brasil,
segundo a lista CRBO 2022 (Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos), incluem
Heliomaster squamosus (bico-reto-de-banda-branca), Icterus jamacaii (corrupido), Paroaria
dominicana (cardial-do-nordeste), Polioptila atricapilla (balanga-rabo-do-nordeste) e
Sakesphorus cristatus (choca-do-nordeste).

No local, foram registradas aves migratérias, conforme a Lista de Aves Migratorias da
Embrapa, e duas espécies invasoras: Passer domesticus (pardal) e Numida meleagris (galinha-
d'Angola). Em termos de risco epidemioldgico, nenhuma espécie identificada apresenta perigo
significativo.

Os resultados do indice de Shannon indicaram uma diversidade elevada em todos os
ambientes, com comunidades bem distribuidas. A ANOVA revelou uma diferenca significativa
entre as estacdes sazonais, com maior abundancia de aves na estacdo seca em comparacao com
a chuvosa. Durante a seca, as aves aumentam seus deslocamentos em busca de recursos mais
escassos, o que eleva as chances de registro desses individuos pelos observadores de campo.

Vale destacar que as areas naturais encontradas na fazenda, sustentam uma comunidade

expressiva da Avifauna do Cerrado e que a preservacao destes locais e principalmente o cuidado
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em evitar que estes sejam acometidos com incéndios e corte ilegal de madeira se torna

extremamente importante, principalmente num cendrio em que a cada dia que se passa a regido

do Triangulo Mineiro, tem de forma muito expressiva, a conversao de areas naturais em areas

agricultaveis.

Por fim, estudo como este, de levantamento de fauna, em especifico de Avifauna, sdo

imprescindiveis, no sentido de buscar informagdes a respeito da fauna local, visando sempre o

equilibrio entre meio ambiente e produgdo agricola.
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CAPITULO 2. RELATORIO DE HERPETOFAUNA
BIOLOGO: VICTOR IURI DE CASTRO ALVES CrBio: 049928/04-D

2. INTRODUCAO

A herpetofauna ¢ um grupo artificial que inclui as espécies de répteis e anfibios,
abrangendo os grupos Amphibia, Squamata, Crocodilia e Chelonia. Os anfibios sdo tetrdpodes
que ndo possuem amnio em seus ovos € se dividem em trés grupos atuais: Anura (sapos, ras e
pererecas), Gymnofiona (cobras cegas) e Caudata (salamandras).

No Brasil, sdo conhecidas 1.080 espécies de anfibios e 819 taxons de répteis (SBH, 2016a;
2015b). Em Minas Gerais, hd pelo menos 225 espécies de anfibios, representando cerca de 20%
do total nacional (Feio, comunicacao pessoal). Ainda ndo h4d uma estimativa precisa da riqueza
de répteis no estado. Minas Gerais ¢ considerado um dos estados mais ricos em recursos
naturais, com areas cobertas por biomas como a Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga. Essa
diversidade de biomas contribui para uma grande variedade de ambientes e habitats,
favorecendo uma alta diversidade de anfibios e répteis. No entanto, o conhecimento sobre a
herpetofauna do estado ¢ limitado, especialmente em relagdo a composicao das espécies
(Drummond et al., 2005).

Os anfibios, por sua vez, sdo particularmente sensiveis as alteragdes ambientais,
tornando-se excelentes indicadores ecoldgicos da qualidade do ambiente. Sua pele permeével
¢ vulneravel a poluentes quimicos e a radiagdo, e seu ciclo de vida complexo os expde a
disturbios tanto no ambiente aquatico (fase larval) quanto terrestre (fase adulta) (Beebee, 1996).
Além disso, as substancias quimicas presentes em sua pele tém despertado o interesse da
industria farmacéutica, que estuda essas substancias para desenvolver antibioticos e outros
medicamentos. As caracteristicas biologicas dos anfibios, combinadas a sua necessidade de
ambientes de alta qualidade para reprodugdo, os tornam especialmente suscetiveis a
perturbacdes ambientais. Além disso, desempenham um papel importante na cadeia alimentar,
controlando a populacdo de insetos e servindo de presa para outros animais.

Desde a década de 1980, muitos eventos de declinio populacional de anfibios foram
observados globalmente (Beebee, 1996; Young et al., 2004), atribuidos a fatores como
mudangas climaticas, polui¢do, destruicdo de habitats naturais e doengas, embora em muitos
casos as causas permanecam desconhecidas (Collins & Storfer, 2003). A fragmentacdo dos
habitats, por exemplo, pode causar declinios significativos nas populagdes de anuros em

algumas regides. No Brasil, a destruicao de habitats devido ao desmatamento, queimadas,
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mineragdo e expansao agricola e urbana sdo as principais ameagas a conservacao dos anfibios
(Silvano & Segalla, 2005).

Os répteis, por outro lado, possuem uma pele mais espessa e resistente, coberta por
escamas e placas 0sseas, o que os torna menos suscetiveis a desidratagcdo e a contaminagao por
produtos quimicos (Zug et al., 2001). No entanto, também foram registrados declinios
populacionais de répteis, principalmente devido a degradacdo ambiental (Zug et al., 2001; Webb
et al., 2002; Wilson & McCranie, 2004).

A amostragem da herpetofauna, especialmente dos anfibios, ¢ relativamente facil, o que
torna esse grupo ideal para a avaliacdo rapida do estado de conservagdo de biotas locais e dos
impactos ambientais. O levantamento de dados sobre anfibios pode ser utilizado para
diagnosticos ambientais e comparagdes entre diferentes areas, habitats ou periodos, o que ¢ util
em processos de licenciamento ambiental.

Para o Bioma Cerrado, sdo conhecidas 237 espécies de répteis (Costa et al., 2007) e 204
espécies de anfibios (Valdujo, 2011), com um significativo nimero de endemismos. Entre os
répteis, 50% das anfisbénias, 26% dos lagartos e 10% das serpentes sdo endémicos (Costa et
al., 2007). Para os anfibios, mais de 70% das espécies sdo endémicas (Valdujo, 2011). Apesar
disso, os estudos sobre a herpetofauna do Cerrado, tanto para os anfibios quanto para os répteis,

ainda sdo escassos (Silvano & Segalla, 2005; Sousa et al., 2010).

2.1.MATERIAIS E METODO

A primeira campanha de campo ocorreu entre os dias 26 e 30 de dezembro de 2023,
abrangendo a estacao chuvosa, enquanto a segunda campanha foi realizada de 05 a 08 de agosto,
durante a estacdo seca. A atualizagdo nomenclatural seguiu a classificacdo da Sociedade
Brasileira de Herpetologia (SBH, 2010; Bérnils & Costa, 2012).

Para determinar o status de conservacdo das espécies e os graus de ameaca, foram
consultadas as listas mais recentes de fauna ameacada em diferentes niveis: mundial (IUCN,

2024), nacional (MMA, 2022) e estadual (COPAM, 2010).
2.1.2. Caracteriza¢ao dos pontos amostrais

As buscas de campo ocorreram principalmente nos pontos de amostragem previamente

definidos: a Area Diretamente Afetada (ADA) e a Reserva Legal (RL) (Tabela 14). Os pontos
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amostrais foram georreferenciados em campo utilizando um GPS Garmin Etrex 20 e foram
escolhidos com base no projeto do empreendimento, levando em conta os tragados, layouts e

as areas com potencial para a ocorréncia de individuos da herpetofauna.

Figura 5 Pontos de amostragem para a Herpetofauna na Fazenda Mangabal.

Mapeamento dos pontos de levantamento da fauna terrestre j# Legenda
Fazenda Mangshal J # ivea de influsncia Direta (AIDY
P # vea Ciretaments Atetnda [ADA)
Partos. do levantamanto

Google Earth

Abaixo na Tabela 2 as coordenadas geograficas dos pontos de amostragem (UTM) e a
descri¢ao dos mesmos.

Tabela 3 Pontos de amostragem para a Herpetofauna na Fazenda Mangabal.

Pontos

. Coordenadas Geograficas Area de influéncia
monitorados
P01 23 K 476360.00 m E 7937109.00 m S AID
P02 23 K 477343.00 m E 7935534.00 m S AID
P03 23 K 477910.00 m E 7935118.00 m S AID
P04 23 K 478610.00 m E 7935430.00 m S ADA
P05 23 K 479802.00 m E 7935656.00 m S AID
P06 23 K 481585.00 m E 7934433.00 m S AID
P07 23 K 482309.00 m E 7931576.00 m S AID
P08 23 K 483981.00 m E 7933946.00 m S AID
P09 23 K 484466.00 m E 7932590.00 m S ADA
P10 23 K 486174.00 m E 7934094.00 m S AID
P11 23 K 487517.00 m E 7932533.00 m S AID
P12 23 K 487024.00 m E 7931560.00 m S ADA
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Abaixo fotos ilustrando os pontos de coleta.

Figura 6 Registros fotog

S S

Vista do pont PO3.
i A

Vista do ponto PO5. Vista do ponto P06.
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Vista do ponto P07.

ista do ponto P09.

& 2 . 4
Vista do ponto P11. Vista do ponto P12.

2.1.2. Metodologia

A metodologia utilizada para o levantamento foi o Método de Procura ou Busca Ativa
(diurna e noturna). Foram realizadas amostragens diurnas e noturnas por meio de procura
visual. Além disso, os machos de diferentes espécies de anuros foram registrados em atividade

vocal durante o percurso de trilhas ou transectos. A busca visual foi realizada em todos os
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microambientes possiveis, como serapilheiras, troncos caidos, pedras, raizes, buracos no solo,
arvores, estratos da vegetacdo, cupinzeiros e ambientes aquaticos.

A maioria dos anfibios apresenta comportamento noturno, sendo encontrados
principalmente a noite, enquanto os lagartos sdo diurnos. As serpentes, por outro lado, incluem
espécies tanto diurnas quanto noturnas. Segundo Martins (1994) e Bernarde (2004), a
probabilidade de encontro com anuros, serpentes (em atividade ou repouso) e lagartos (em
repouso prolongado) ¢ maior durante a noite.

O estudo foi realizado em 12 pontos amostrais, com a procura ativa acontecendo por 1 hora
em cada ponto. A equipe de campo era composta por 3 pesquisadores e foram feitas 2
campanhas. Assim, o total de esforco amostral foi de 72 horas de busca (12 pontos x 1 hora x 3

pesquisadores x 2 campanhas).

Figura 7 Vasculhando troncos e serrapilheira em busca de desentocar anfibios e répteis e busca noturna em beiras de lagoas
e corpos umidos.

2.2. RESULTADOS

Durante o levantamento da herpetofauna das areas de influéncia do empreendimento. Na
primeira campanha (chuva), foram registradas 15 espécies de elementos da herpetofauna, sendo
10 espécies de anuros das familias: Bufonidae, Leptodactylidae e Hylidae. Entre os répteis,
foram registradas cinco espécies, distribuidos nas familias: Elapidae, Viperidae, Teiidae e
Tropiduridae. Na segunda campanha (seca) foram avistadas somente quatro espécies, sendo
dois anuros e dois lagartos.

Dentre os anfibios, a familia Hylidae foi a familia mais representativa em relacdo a
riqueza de espécies. A distribuicdo das espécies de anuros entre as familias diagnosticadas
corroborou com o padrao normalmente observado para a regiao Neotropical, no qual Hylidae ¢
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responsavel por abrigar a maior riqueza de espécies (Serafim et al., 2008). Outra familia bem
representativa dentre os anfibios foi a familia Leptodactylidae. Desta familia, destacaram-se
pelo maior nimero de encontros as espécies Leptodactylus latrans e Leptodactylus fuscus.

As espécies de répteis encontradas estdo distribuidas de maneira homogénea entre as
familias, sem dominancia de nenhuma delas. Foram registradas cinco espécies de répteis,
pertencentes a quatro familias, com o Tropidurus sp. sendo o mais abundante. Esse calango
possui ampla distribui¢do, incluindo areas urbanas, onde vive em ninhos de cupins e se alimenta
principalmente de artropodes, além de frutas. Ele ¢ diurno e adapta-se bem a ambientes
residenciais.

A amostragem de répteis ¢ mais dificil devido a fatores como camuflagem, baixa
densidade populacional, comportamento criptico e alta agilidade, o que resulta em uma menor
riqueza de espécies em comparacao com os anfibios.

Entre as fitofisionomias do empreendimento, as Areas de Preservagio Permanente (APP)
e reservas legais apresentaram os melhores resultados de amostragem. Esses locais parecem
estar em bom estado de conservagdo, favorecendo a presenca da herpetofauna. O maior nimero

de espécies nas APPs pode ser atribuido a presenga de corpos d’dgua em algumas areas.
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Bioindicador

7))
. Cinegética S a— =
Ordem Familia Espécie Gu,llda e/ou 2  Sensibilidade %
Trofica . = . :
Xerimbabo = a Disturbios o=
Ambientais =
Anura Bufonidae Rhinella diptycha Sapo-cururu | LC LC LC Onivoro - - Alta X
(Cope, 1862)
Leptodactylus
Anura | Leptodactylidae | /atrans (Steffen, |Ra-manteiga| LC LC LC | Insetivoro Cinegética - Alta X | X
1815)
Leptodactylus Ri-
Anura | Leptodactylidae | fuscus (Schneider, . LC LC LC | Insetivoro - - Alta X | X
1799) assobiadora
Physalaemus
Anura | Leptodactylidae | cuvieri (Fitzinger, | rd-cachorro | LC LC LC | Insetivoro - - Alta X
1826)
Boana
Anura Hylidae albopunctata rd-carneira | LC LC LC | Insetivoro - - Alta X
y p
(Spix, 1824)
Boana creptans Perercca-de-
Anura Hylidae (Wied-Neuwied, . LC LC LC | Insetivoro - - Alta X
1824) banheira
Dendropsophus .
Anura Hylidae minutus (Peters, 1 LC LC LC | Insetivoro - - Alta X
1872) macaquinha
Dendropsophus
Anura Hylidae nanus (Boulenger, Razinha LC LC LC | Insetivoro - - Alta X
1889)
Scinax Pererequinh
Anura Hylidae uscomarginatus quil LC LC LC | Insetivoro - - Alta X
y g
(Cope, 1874) a-do-brejo
. Scinax fuscovarius | Perereca-de- . _ _
Anura Hylidae (A. Lutz, 1925) banheira LC LC LC | Insetivoro Alta X
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Bioindicador

R »
. Cinegética a— = O
Espécie Gu,llda e/ou N Sensibilidade E %
Trofica . . : =
Xerimbabo a Disturbios = =
q q =R O
Ambientais
Tropidurus
Squamata | Tropiduridae | torquatus (Wied- Calango LC LC LC Onivoro - - Baixa - |1 XX
Neuwied, 1820)
. Ameiva ameiva Largarto . _ _ . _
Squamata Teiidae (Linnaeus, 1758) verde LC LC LC Onivoro Baixa X| X
Salvator merianae Cineeética-
Squamata Teiidae (Duméril & Onivoro Xeri Ign babo
Bibron, 1839) | Teil LC LC LC - Baixa - |X
Micrurus
Squamata Elapidae brasiliensis Coral- Onivoro
(Roze,1967) verdadeira |LC LC LC - - Baixa - | X
L Bothrops neuwiedi ,
Squamata | Viperidae |y T ER | 1824) | Jararaca LC |LC |LC Onivoro - —~ Baixa - |x
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Informagdes sobre a categoria de ameaga das espécies foram obtidas a partir da consulta em listas
nacionais e internacionais. Com relacao as espécies da fauna brasileira ameacada de extingao, foram
consultadas as listas publicadas pelo Ministério do Meio Ambiente, conforme as Portarias n° 148 de 7
de junho de 2022 (MMA, 2022). Em nivel internacional foi consultada a Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas de Extingao da Unido Internacional para Conservacao da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN, 2024) e para uma avaliacao das espécies ameacadas em nivel estadual foi consultada a lista da
DN 147 de 30 de abril de 2010 (COPAM 2010).

Das espécies monitoradas, dez sdo altamente sensiveis as alteragcdes ambientais, enquanto cinco
apresentam plasticidade ecologica, sendo menos vulnerdveis as mudangas causadas pelo homem. Os
anuros (sapos, ras e pererecas), que habitam ambientes aquaticos e terrestres, sdo os mais impactados
pelas atividades humanas. Esses anfibios sdo considerados importantes bioindicadores da satde
ambiental, devido a sua alta sensibilidade as mudancgas no habitat (Heyer et al., 1994). A presenca de
espécies vulneraveis destaca a importancia da Reserva Legal e das Areas de Preservagdo Permanente
para a conservacao da herpetofauna local.

As espécies capturadas nas campanhas de monitoramento ndo estdo categorizadas como
ameacadas segundo a [UCN (2024), MMA (2022) ou COPAM (2010). Nenhuma delas ¢ endémica,
possui rotas migratorias conhecidas ou ¢ considerada invasora, e¢ todas estdo livres de risco
epidemiologico.

Entre as espécies com importancia cinegética estdo o teiu (Salvator merianae) e as ras do género
Leptodactylus. Anuros e serpentes frequentemente sofrem perseguicdo humana devido a crengas e
mitos, o que leva ao seu ataque e, muitas vezes, a morte cruel e desnecessaria.

As espécies registradas possuem habitos troficos insetivoros (60%) e onivoros (40%),
desempenhando papel essencial no controle de populagdes de insetos, incluindo os vetores de doengas
como dengue, zika e maldria. A diminuicdo dessas populagdes pode desequilibrar o ecossistema e

aumentar a incidéncia de doengas.
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Figura 8 Guilda alimentar da herpetofauna registrada.

2.3. REGISTRO FOTOGRAFICA DAS CAMPANHAS

Abaixo registro fotografico das espécies da Herpetofauna encontradas nas areas de amostragem
para as duas Campanhas Levantamento (Estacdo chuvosa e seca).

Figura 9 Algumas espécies da Herpetofauna registradas nas dreas diretamente afetadas (ADA) e dreas de influéncia direta (AID) do
empreendimento Fazenda Mangabal em Felixlandia (MG).
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Rhinella diptycha Leptodactylus latrans
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Leptodactylus fuscus Boana albopunctata
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Micrurus brasiliensis Bothrops neuwiedi

Aroeira - Solu¢cbes Ambientais
Telefones (34) 9.9667-5760 (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com - tulioagropecuaria@bol.com.br
113



Tropidurus sp.

2.4. DISCUSSAO

Durante o levantamento da herpetofauna nas areas de influéncia do empreendimento, foram
registradas 15 espécies na primeira campanha (chuva), sendo 10 anuros das familias Bufonidae,
Leptodactylidae e Hylidae, e 5 répteis das familias Elapidae, Viperidae, Teiidae e Tropiduridae. Na
segunda campanha (seca), foram observadas apenas 4 espécies, duas de anuros e dois lagartos.

A maioria das espécies apresenta alta sensibilidade as alteragdes ambientais, com excecao de
cinco que possuem baixa sensibilidade. As espécies sensiveis sdo, em sua totalidade, anuros, que
tém ciclos de vida aquaticos e terrestres e s2o mais impactados por mudangas ambientais devido a
respiracio cutdnea. A presenca desses anuros destaca a importancia das Reservas Legais ¢ Areas de
Preservagdo Permanente para a conservagao da herpetofauna e dos corpos d'agua locais.

Nao foram encontradas espécies ameacadas ou endémicas, e ndo ha rotas migratorias descritas
para as espécies registradas. Nenhuma das espécies apresenta risco epidemiologico, embora

algumas, como Salvator merianae (teil) e ras do género Leptodactylus, sejam de importancia
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cinegética. Anuros e serpentes sdo frequentemente perseguidos devido a mitos e crengas populares,
resultando em ataques e mortes injustificadas desses animais.

O indice de Shannon indicou baixa diversidade em todos os ambientes, exceto P02 e P06
durante a estagdo seca. A curva de acumulacdo de espécies ainda ndo se estabilizou completamente,
sugerindo que mais campanhas de amostragem poderdao aumentar a lista de espécies registradas. A
continuidade das amostragens ¢ essencial para uma caracterizagao mais completa da herpetofauna

local.
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CAPITULO 3. RELATORIO DE ENTOMOFAUNA
BIOLOGO: VICTOR TURI DE CASTRO ALVES CrBio: 049928/04-D

3. INTRODUCAO

O nuamero total de espécies de invertebrados conhecidas no mundo atualmente varia entre
1.218.500 e 1.298.600, com uma estimativa de 96.660 a 129.840 espécies ocorrendo no Brasil
(Lewinsohn & Prado, 2005). Os insetos s30 0s principais responsaveis por esses nimeros, com cerca
de 950 mil espécies conhecidas mundialmente e 80.750 a 109.250 no Brasil (Lewinsohn & Prado,
2005). Da lista oficial revisada de espécies da fauna brasileira ameacada de extingao, constam 130
espécies de invertebrados terrestres, distribuidas em quatro filos, seis classes, 14 ordens e 43 familias
(Biodiversitas, 2021).

Dentre os invertebrados, os insetos desempenham um papel crucial nos ecossistemas terrestres,
estando envolvidos em importantes processos ecoldgicos, como decomposicao, ciclagem de
nutrientes, produtividade secundaria, fluxo de energia, polinizagdo e regulacdo das populagdes de
fauna e flora, essenciais para a manutencao desses ecossistemas (Didham et al., 1996).

Dentro dos insetos, as borboletas se destacam. Elas pertencem a ordem Lepidoptera, a segunda
maior em diversidade de espécies (Brown; Freitas, 1999). As borboletas sdo classificadas em duas
guildas com base nas preferéncias alimentares dos adultos: as borboletas nectarivoras, que se
alimentam de néctar, e as borboletas frugivoras, que tém uma dieta diferenciada composta por frutas
fermentadas, carcacas, fezes de animais e matéria organica em decomposi¢ao (Devries, 1987). As
borboletas frugivoras pertencem exclusivamente a familia Nymphalidae, sendo amplamente
encontradas na regido Neotropical e divididas em subfamilias como Satyrinae, Biblidinae,
Charaxinae e Nymphalinae (Wahlberg et al., 2009).

Esses insetos sao importantes bioindicadores e frequentemente utilizados em estudos de
ecologia de comunidades. Para capturar borboletas frugivoras, utilizam-se armadilhas com iscas
atrativas, sendo o método mais comum o uso das armadilhas Van Someren-Rydon (VSR), com isca a
base de banana fermentada em caldo de cana (Freitas et al., 2014).

Outro grupo de extrema importancia sao os mosquitos, vetores de doengas da familia
Culicidae. Os mosquitos pertencem a ordem Diptera e a familia Culicidae (do latim culex, que
significa mosquito). Esta familia inclui aproximadamente 40 géneros, com cerca de 3.600 espécies
descritas ao redor do mundo. O estudo desse grupo ¢ de grande interesse, principalmente devido a

sua relevancia médica. As fémeas dos culicideos, em geral, se alimentam de sangue (hematofagia), e
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por meio desse processo transmitem patdogenos como virus, protozoarios € vermes, podendo causar

diversas doengas em humanos.

3.1. OBJETIVOS

Os objetivos do presente relatorio foram realizar o levantamento e avaliar provaveis impactos na
Entomofauna habitante da area de influéncia do empreendimento Fazenda Mangabal, no municipio de

Felixlandia, Minas Gerais. Além disso:

I.  Avaliar a diversidade da Entomofauna local;
II.  Identificar qualitativamente e quantitativamente a Entomofauna local;
III.  Avaliar a ocorréncia de espécies ameacadas de extingdo, endémicas, exoticas, raras,
bioindicadoras e de relevancia epidemioldgica, quando aplicado;
IV.  Identificar e caracterizar ambientes com maior relevancia ecologica para a Entomofauna local;
V.  Avaliar possiveis impactos para a Entomofauna e propor medidas de mitigacao;

VI.  Contribuir para o aumento do conhecimento cientifico sobre a Entomofauna da regido.

3.2. MATERIAIS E METODOS

A primeira campanha de campo foi realizada entre os dias 26 e 30 de dezembro de 2023,
contemplando a estagdo chuvosa e a segunda campanha feita de 05 a 08 de agosto comtemplando a
estacdo seca. Para o status de conservagao das espécies e graus de ameaga, foram consultadas as Listas
(mais recentes) de Fauna Ameagada nos ambitos mundial (IUCN, 2024) nacional (MMA, 2022) e
estadual (COPAM, 2010).

3.2.1. Caracterizacio dos pontos amostrais

O estudo foi realizado dentro da Fazenda Mangabal. As buscas se deram principalmente nos
pontos de amostragem previamente definidas: Area Diretamente Afetada (ADA) e Reserva Legal (RL).
Os pontos amostrais foram georreferenciados em campo com utilizagdo de um aparelho GPS Garmin
Etrex 20 e foram escolhidos associando o projeto implantado no empreendimento, levando em

consideragdo tracados e layouts e as areas com potencial para ocorréncia de individuos.
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Figura 10. Pontos amostrais utilizados no levantamento da Entomofauna na Fazenda Mangabal.

Mapeamento dos pontos de levantamento da fauna terrestre i \egenda
Fazenda Mangabal J & irea de Influsncia Direta (AID)
#F lcea Drrstaments Metnda (A0A)

Pontos. do levantameanto

Google Earth

Abaixo na Tabela 5 as coordenadas geograficas dos pontos de amostragem (UTM) e a

descri¢ao dos mesmos.
Tabela 5 Pontos de amostragem para a Ictiofauna na Fazenda Mangabal.

Pontos

: Coordenadas Geograficas Area de influéncia
monitorados
P01 23 K 476360.00 m E 7937109.00 m S AID
P02 23 K 477343.00 m E 7935534.00 m S AID
P03 23 K 477910.00 m E 7935118.00 m S AlID
P04 23 K 478610.00 m E 7935430.00 m S ADA
P05 23 K 479802.00 m E 7935656.00 m S AID
P06 23 K 481585.00 m E 7934433.00 m S AlID
P07 23 K 482309.00 m E 7931576.00 m S AlID
P08 23 K 483981.00 m E 7933946.00 m S AID
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As areas amostradas foram registradas através de fotografias, conforme Figura abaixo.

Figura 11. Pontos amostrais utilizados no levantamento da Entomofauna na Fazenda Mangabal, Felixlandia — Minas Gerais.

| 1s ponto Pb.

3.2.2. Metodologia

Para a coleta de dados primarios sobre a entomofauna nos pontos amostrais do
empreendimento, foram utilizadas metodologias como as armadilhas Van Someren-Rydon (VSR)

para captura de lepidopteros e as armadilhas de Shannon para captura de vetores de doencas.
¢ Van Someren-Rydon (VSR):

Esta técnica ¢ amplamente empregada para capturar borboletas frugivoras em estudos
ecoldgicos. As iscas consistem em bananas maduras amassadas misturadas com caldo de cana,
fermentadas por pelo menos 24 horas para atrair borboletas que se alimentam de frutas em

decomposicdo. As armadilhas, cilindricas e feitas de rede, sdo instaladas em areas estratégicas como
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clareiras e bordas de floresta, a uma altura de 1,5 a 2 metros do solo, fixadas em arvores ou outros
suportes. Para evitar sobreposi¢do, as armadilhas sao posicionadas a 50-100 metros de distancia e
permanecem no local por 24 a 48 horas, sendo monitoradas periodicamente. As borboletas

capturadas sdo removidas com cuidado, identificadas e fotografadas.
e Armadilha de Shannon:

Esse método ¢ usado para capturar insetos atraidos por iscas, geralmente em uma tenda
retangular ou quadrada, suspensa a 10-30 cm do solo. E eficaz para capturar insetos voadores,
especialmente os hematofagos, que tendem a subir ao serem enclausurados. As armadilhas de
Shannon podem variar em tamanho conforme o tipo de isca utilizada (frutas fermentadas, cadaveres
de pequenos animais ou excrementos), sendo ajustadas de acordo com a necessidade de captura de

insetos especificos.

Fi

Armadilhas Shannon. , Armailha VSR.

3.3. RESULTADOS

Na primeira campanha foram identificadas trés espécies da familia Culicidae e seis espécies
da familia Nymphalidae, distribuidas entre duas ordens. Na segunda campanha foram registradas seis
espécies, dentre duas ordens e duas familias. A ordem que apresentou maior riqueza foi Lepidoptera

com seis espécies.

Lepidoptera ¢ uma ordem de insetos que inclui borboletas e mariposas, constituida por
aproximadamente 130 géneros e mais 180.000 espécies. Os insetos da ordem Lepidoptera habitam
varios ambientes como florestas pouco densas, jardins, bosques, prados e espacos abertos com flores

Aroeira - Solu¢cbes Ambientais
Telefones (34) 9.9667-5760 (34) 9.9659-2561

engenheira.rosana@outlook.com - tulioagropecuaria@bol.com.br
120



e tem distribui¢do principalmente nas regides tropicais (proximas a linha do Equador) onde se

concentra a maioria das familias e espécies de Nymphalidae.

Aroeira - Solu¢cbes Ambientais
Telefones (34) 9.9667-5760 (34) 9.9659-2561
engenheira.rosana@outlook.com - tulioagropecuaria@bol.com.br
121



Tabela 6. Lista de espécies registradas na Fazenda Mang

abal, localizada em Felixlandia — Minas Gerais nas duas esta¢des climaticas de 2023.

Bioindicadora— = & 8
Familia Nome Cientifico Nome Popular Gu}llda Exotica Senglbllldgde <g . RIS.CO : %
Trofica a Disturbios 2 Epidemiologico | &
Ambientais &) ©)
Diptera Culicidae Anopheles darlingi Pernilongo Nectarivora/ . .
hematofaga - Baixa - Sim X | X
. .. Culex . Nectarivora/
Diptera Culicidac (Melanoconion) sp. Mosquito hematofaga - Baixa - Sim XX
. . . . Nectarivora/
Diptera Culicidae Wyeomyia sp. Mosquito hematofaga | Exdtica Baixa _ Sim x | x
Borboleta-
Lepidoptera Nymphalidae Eunica tatila sombria-de-asas- Nectarivora
roxas - Baixa - - XX
Lepidoptera Nymphalidae Eunica bechina Borboleta-de- Nectarivora .
asas-roxas - Baixa - - XX
Lepidoptera Nymphalidae Callicore sorana | Borboleta-oitenta Nectarivora — Baixa — — X | —
. . Borboleta- .
Lepidoptera Nymphalidae Hamadryas februa estaleira Nectarivora _ Baixa _ _ x | x
. . . Borboleta- .
Lepidoptera Nymphalidae Danaus plexippus monarca Nectarivora B Baixa B _ x| -
Lepidoptera Nymphalidae Hamadryas arete Poporoé-azul Nectarivora — Baixa — — X | —
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As espécies apresentaram alta plasticidade ecoldgica, sendo classificadas como de baixa
sensibilidade as alteragdes antropicas. As espécies capturadas nas 1* e 2* campanhas de monitoramento
ndo estdo categorizadas como ameagadas segundo a [UCN (2024), MMA (2022) ou COPAM (2010).
Nenhuma delas ¢ endémica, migratoria ou invasora. No entanto, foram identificadas espécies com
risco epidemioldgico, como Anopheles darlingi, Culex (Melanoconion) sp. € Wyeomyia sp.

Anopheles darlingi ¢ um dos principais vetores da malaria nas Américas, especialmente na
regido amazonica, ¢ € o vetor mais eficiente do parasita Plasmodium, causador da maldria humana.
Culex (Melanoconion) sp., embora menos conhecido que outros vetores, também desempenha papel
importante na transmissao de encefalites virais, como a encefalite de Saint Louis e a febre do Nilo
Ocidental. Ja o género Wyeomyia sp. esta presente nas Américas, com maior incidéncia nas regides
tropicais e subtropicais, sendo um vetor potencial de arbovirus, mas com menor relevancia na
transmissao de doencas humanas.

As espécies registradas nao possuem importancia cinegética ou xerimbabo.

Os habitos troficos das espécies incluem nectarivoria (borboletas) e hematofagia (mosquitos),

como ilustrado abaixo.

Figura 13 Guilda alimentar da entomofauna registrada.

A diversidade taxondmica em cada ponto amostral foi calculada usando o Indice de Diversidade
de Shannon-Wiener e a equitabilidade de Pielou (Krebs, 1999), com o auxilio do software PAST
(Hammer et al., 2001). Para avaliar a uniformidade da distribui¢do de abundancias, foram identificadas
as espécies dominantes e calculados os valores de dominancia por fitofisionomia usando o indice de
Berger-Parker, que considera a propor¢ao da espécie mais abundante em relagdo ao total de individuos
(Magurran, 2004).

Para analisar padrdes de similaridade entre as fitofisionomias, foi utilizado o Indice de

Similaridade de Jaccard, representado graficamente por um dendrograma de similaridade (andlise de
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agrupamento). A andlise foi realizada no software PAST (Hammer et al., 2001). Uma ANOVA também
foi conduzida para verificar diferencas significativas entre as médias das esta¢des sazonais, com valor
de p < 0,05 sendo considerado significativo. Essa analise foi realizada no BioEstat 5.0.

Foi ainda avaliada a relevancia regional do grupo faunistico, comparando os registros de campo
com os dados secundarios, destacando espécies registradas no levantamento, mas nao presentes nas
fontes secundarias.

A suficiéncia amostral foi verificada por meio da construcao da curva de acumulacao de espécies
(curva do coletor), comparada as curvas de riqueza estimada para a regido com base no estimador Jack-
knife de primeira ordem, considerando a raridade das espécies. A analise foi realizada com o software
EstimateS 9.1.0 (Colwell et al., 2012), aleatorizando os dados primarios 1.000 vezes.

As categorias de ameaca das espécies foram consultadas nas listas nacionais e internacionais.
Para as espécies da fauna brasileira ameagadas, foram usadas as Portarias n° 148 de 7 de junho de 2022
(MMA, 2022), a Lista Vermelha da IUCN (2024) e a lista estadual da DN 147 de 30 de abril de 2010
(COPAM, 2010).

3.4. DISCUSSAO

Na primeira campanha de monitoramento, foram identificadas trés espécies da familia
Culicidae e seis da familia Nymphalidae, distribuidas entre duas ordens. Na segunda campanha, foram
registradas seis espécies em duas ordens e duas familias. A ordem que apresentou maior riqueza foi
Lepidoptera, com seis espécies.

As espécies mostraram alta plasticidade ecoldgica e foram classificadas como de baixa
sensibilidade as alteragdes antropicas. Nenhuma das espécies capturadas nas campanhas esta
categorizada como ameacada segundo a IUCN (2024), MMA (2022) ou COPAM (2010). Além disso,
as espécies ndo apresentam caracteristicas migratdrias, endémicas, invasoras, cinegéticas ou
xerimbabo. As tUnicas espécies com risco epidemiologico identificadas foram Anopheles darlingi,
Culex (Melanoconion) sp. € Wyeomyia sp.

Os resultados do indice de Shannon indicaram boa diversidade em todos os ambientes, € a
ANOVA mostrou que a biodiversidade entre as estacdes sazonais ndo foi estatisticamente significativa
(p > 0,05), indicando que ndo ha diferenca significativa entre os grupos. A curva de acumulagao de
espécies se estabilizou, sugerindo que a suficiéncia amostral foi atingida, embora novas espécies
possam ser adicionadas em futuras campanhas.

Como o empreendimento ja estd implantado e se refere a um licenciamento corretivo, ndo ha
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impactos significativos, j& que os impactos ocorreram na fase de implantacdo. No entanto, o
empreendedor estd tomando medidas mitigadoras para evitar ou minimizar possiveis impactos.

E essencial a continuidade do monitoramento para melhor compreender os padrdes de
distribuigdo das espécies e os efeitos sobre elas. Até 0 momento, ndo foram detectadas anormalidades

que necessitem de medidas mitigadoras emergenciais.

3.5. ACERVO FOTOGRAFICO

Algumas das espécies registradas seguem ilustradas na Figura 14. As espécies registradas no

empreendimento sdo comuns, de ampla distribuicdo geografica.

Figura 14 Espécies da entomofauna levantadas no empreendimento Fazenda Mangabal, no municipio de Felixldndia, Minas Gerais.

Callicore sorana Eunica bechina
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Anopﬁeles darlingi o | Wyeomyia sp

Culex (Melanoconion) sp
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CAPITULO 4. RELATORIO DE ICTIOFAUNA
BIOLOGA: DANIELLE AMARAL SOUSA CrBio: 134010/04-D

4. INTRODUCAO

A Ictiofauna refere-se aos organismos aquaticos brasileiros que fazem parte das classes Myxini,
Chondrichhtyes (Subclasse Euselachii e Infraclasse Elasmobranchii e Subclasse Holocephali) e
Osteichthyes (Subclasses Actinopterygii e Sarcopterygii). Na avaliagdo do estado de conservacao
conduzida pelo Instituto Chico Mendes, foram avaliadas 4.506 espécies (Portaria MMA n° 445/2014).
Esse numero corresponde a 37% de todas as espécies da fauna brasileira avaliadas e a cerca de 13%

dos peixes conhecidos do mundo.

Dos peixes avaliados, 3.148 sdo continentais, representados por espécies de Actinopterygii
(3.130), Elasmobranchii (17 raias) e Sarcopterygii (uma espécie), correspondendo a 70% do total. Os
peixes marinhos totalizaram 1.358 espécies, assim distribuidos: Actinopterygii (1.201),
Elasmobranchii (146), Holocephali (6) e Myxini (5). Das espécies avaliadas, 41% (1.761 continentais

¢ 89 marinhas) sdo endémicas do Brasil.

Alteragdes dos ambientes aquaticos provocadas por atividades agropecudrias, como a remogao
de matas ciliares, sdo a principal ameaga as espécies de peixes. Em seguida, aparecem os barramentos
dos rios relacionados a geragdao de energia, enquanto a sobrepesca ocupa a quinta posi¢cdo entre as

ameacas identificadas.

A ictiofauna da bacia do rio Sdo Francisco ¢ composta por cerca de 304 espécies descritas. No
entanto, essa diversidade estd sob grave ameaga, principalmente devido a agdes humanas, como a pesca
predatodria, desrespeito ao periodo de defeso, poluicdo e a constru¢do de usinas hidrelétricas, entre
outros fatores. A reducdo dessas espécies ndo s6 afeta o equilibrio da cadeia alimentar aquatica, mas
também provoca o declinio da piscicultura local e de praticas tradicionais, como a pesca artesanal, que

¢ fonte de alimento e sustento para as comunidades ribeirinhas.

Na mais recente analise sobre o estado de conservacdo da fauna brasileira, o ICMBio, com a
colaboragdo de quase 200 especialistas em peixes, avaliou 4.494 espécies de peixes, tanto marinhos
quanto de agua doce, incluindo peixes Osseos e cartilaginosos, ¢ publicou esses dados no Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo. Dentre os 3.147 peixes de agua doce analisados,
312 (9,91%) foram classificados como ameagados de extingdo. H4 uma clara necessidade de estudar

as espécies nativas, endémicas e exoticas do rio Sdo Francisco, para orientar agdes de manejo e
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conservagao, apoiar pesquisas cientificas e monitorar possiveis mudangas no ambiente.

4.1. OBJETIVO

O Monitoramento da Ictiofauna na area de influéncia do empreendimento Fazenda Mangabal
tem como objetivo geral identificar os efeitos da implantagdo do empreendimento sobre a Ictiofauna
nos trechos de corpos hidricos correspondentes a quatro pontos de interesse ambiental.

Dessa forma, o trabalho possui como objetivos especificos:

e  Caracterizacdo da situacdo atual do ecossistema aquatico na area de estudo, abrangendo
o grupo da Ictiofauna, como base para as avaliagdes espaco-temporais a serem realizadas;

e Identificacio e acompanhamento das espécies importantes do ponto de vista da
conservagdo da biodiversidade, com destaque para as espécies bioindicadoras e para as que se
encontram ameacadas de extingdo, raras, endémicas, e para espécies exoticas ou introduzidas;

e  Monitoramento dos parametros ecoldgicos da Ictiofauna, como riqueza, composi¢ao de
espécies e abundancia, bem como possiveis alteragcdes em indices ecoldgicos de diversidade,
equitabilidade e similaridade, os quais podem estar associados aos impactos causados pela
implanta¢dao do empreendimento;

e  Avaliagdo dos impactos gerados pelo empreendimento sobre a Ictiofauna, bem como a

proposi¢ao de medidas mitigadoras para os impactos identificados.

4.2. MATERIAIS E METODOS

Para realizagdo do levantamento da ictiofauna foram realizadas duas campanhas de campo no
empreendimento, sendo uma no periodo seco e outra durante o periodo chuvoso, cada uma com cinco
dias consecutivos de duragdo. A primeira campanha de campo foi realizada entre os dias 26 e 30 de
dezembro de 2023, contemplando a estagcdo chuvosa e a segunda campanha feita de 05 a 08 de agosto

comtemplando a estagdo seca.

4.2.1. Pontos de coleta Ictiofauna

O empreendimento Fazenda Mangabal, estd inserida na bacia hidrografica do rio Sao
Francisco. A amostragem foi realizada em trés pontos amostrais dentro da area de influéncia do
empreendimento. As dreas amostrais foram estabelecidas durante a realizacdo da campanha de
reconhecimento e adaptadas apds a realizacdo da primeira campanha do programa de
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inventariamento.

Figura 15. Imagem de satélite evidenciando as trés areas amostrais utilizadas para o Levantamento da Ictiofauna na area de
influéncia do empreendimento das Fazenda Mangabal (Fonte: Google Earth, 2023).
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Abaixo na Tabela 7 as coordenadas geograficas dos pontos de amostragem (UTM) e a descrigao

dos mesmos.

Tabela 7. Localizagdo geografica e caracterizag@o geral dos pontos de amostragem da Ictiofauna na area de Influéncia do

empreendimento Fazenda Mangabal.
Pontos Coordenadas geograficas Curso hidrico

PO1 23 K 477352.00 m E 7935985.00 m S Rio Sao Francisco
P02 23 K 484095.00 m E 7934438.00 m S Rio Sao Francisco
P03 23 K 483548.00 m E 7931515.00 m S Rio Sdo Francisco

A seguir sao localizados os pontos de coleta da Ictiofauna bem como registro fotografico
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Figura 16.
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Figura 16 Pontos de amostragem para a Ictioiauna na Fazenda Mangabal.

Vista do ponto PO1.

Vista do ponto P03.

Vista do ponto POI. Vista do ponto PO1.
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4.2.2. Metodologia

Para coleta de dados primarios sobre a ictiofauna nos afluentes dos cursos d’agua presentes no
empreendimento, foram utilizadas diferentes metodologias e, portanto, diferentes petrechos de pesca,

conforme mostrado abaixo.

e Instalacio de redes de espera

As redes de espera sao instaladas verticalmente nos cursos hidricos e possuem malhas de nylon
de diferentes tamanhos, permitindo a captura passiva de peixes por retencdo nas malhas. Foram
utilizadas redes com variacdo de malha para capturar peixes de diferentes tamanhos e espécies,
aumentando a diversidade de registros. Os peixes capturados, quando possivel, foram fotografados,
identificados e liberados. Para reduzir a mortalidade, as redes foram vistoriadas varias vezes ao dia.
Cadarede permaneceu por 12 horas/dia durante duas campanhas de 5 dias, uma na estagdo seca e outra

na chuvosa, totalizando 120 horas de amostragem.

e Puc4 e peneira

Esses equipamentos foram utilizados nas margens e areas rasas dos rios. Um puca e uma
peneira foram empregados para capturar peixes em locais de menor profundidade. A coleta com puca

e peneira foi realizada por 10 horas, divididas em 5 dias na estagdo seca e 5 na chuvosa.

e Tarrafa

A tarrafa, de formato circular com raio de 3 a 4 metros e malhas ajustadas a espécie alvo, ¢
langada no ar com um giro calculado. O peso de chumbo ao longo da borda faz com que a tarrafa se
abra e caia sobre os peixes. Quando toca a d4gua, o movimento cessa e a rede se fecha, capturando os
peixes. A tarrafa foi usada neste estudo para captura ativa. O levantamento com a tarrafa ocorreu por

20 horas, divididas em 5 dias de cada campanha (seca e chuvosa).

4.3. Parametros ecolégicos

e Diversidade Taxonomica

A diversidade taxonomica foi calculada utilizando o Indice de Diversidade de Shannon-Wiener

e a equitabilidade de Pielou (Krebs, 1999), com apoio do software PAST (Hammer et al., 2001). Para
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avaliar a distribui¢ao uniforme das espécies, foram identificadas as espécies dominantes e calculados
os valores de dominancia por fitofisionomia, usando o indice de Berger-Parker, que calcula a

porcentagem da espécie mais abundante (Magurran, 2004).
e Padroées de Similaridade

Para verificar a similaridade entre as fitofisionomias de amostragem, foi utilizado o Indice de
Similaridade de Jaccard, com os resultados representados em dendrogramas (cluster analysis) pelo
software PAST. Também foi realizada uma ANOVA para verificar diferengas significativas entre as

médias das estagdes sazonais (valor de p < 0,05), utilizando o BioEstat 5.0.
¢ Relevancia Regional do Grupo Faunistico

A relevancia regional foi avaliada comparando o niimero de registros e a composicao de
espécies com dados secunddrios, identificando se houve espécies registradas em campo ndo registradas

previamente.
e Suficiéncia Amostral

A suficiéncia amostral foi determinada por meio de uma curva de acumulagdo de espécies
(curva do coletor), comparada com as estimativas de riqueza da regido baseadas no estimador Jack-
knife de primeira ordem. Essa analise foi realizada usando o software EstimateS 9.1.0 (Colwell et al.,

2012), aleatorizando 1.000 vezes.

e C(Categoria de Ameaca das Espécies

As categorias de ameaga foram consultadas em listas nacionais e internacionais. Para espécies
ameacadas no Brasil, foram usadas as listas do Ministério do Meio Ambiente (Portaria n°® 148, 2022).
Internacionalmente, foi consultada a Lista Vermelha da IUCN (2024), e para ameacas em nivel

estadual, a lista da DN 147 (COPAM, 2010).

4.4. RESULTADOS
Os estudos realizados na area de influéncia do empreendimento ocorreram durante os meses de
dezembro de 2023 referente a estacdo chuvosa e em agosto de 2023 referente a estacdo seca. Na
primeira campanha foram identificadas nove espécies de peixes, distribuidas entre quatro ordens e sete
diferentes familias. Na segunda campanha foram registradas oito espécies, dentre quatro ordens e seis
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familias. A ordem que apresentou maior riqueza foi Characiformes com cinco espécies, estando de

acordo com o padrao esperado para a regiao.

Characiformes ¢ uma ordem de peixes actinopterigeos, constituida por aproximadamente 270
géneros e mais 1700 espécies. Os peixes da ordem Characiformes habitam exclusivamente ambientes
de 4agua doce e tem distribuicao principalmente na regido neotropical (do sul da América do Norte,
América Central e América do Sul) onde se concentra a maioria das familias e espécies de

Characiformes
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Tabela 8. Lista das espécies registrada durante as duas campanhas de Levantamento de Ictiofauna na area de influéncia do Empreendimento realizadas em Dezembro de 2023 e A

gosto de 2023.

NI Bioindicadora
Cinegétic 0
Hpacic Nome Gurllda a e.lou Exotic Sensibilidade Endémic Mlgrator
popular Trofica  Xerimba : c ia
bo a Disturbios
Ambientais
Hoplias Cinegétic
Characiform .. lage rdae . . ae/ou . Migratori
Erythrinidae (Miranda Trairdo | NC | NC | LC | Piscivoro . - Baixa - XX
es o Xerimbab o
Ribeiro, o
1908)
Prochilodus Detritivor Cineggétic
Characiform | Prochilodontid argenteus Curimata- NC | NC | Le | o/herbivor | 2 §/ou _ Média Rio Sao Migratori x| x
es ae (Agassiz, pacu o Xerimbab Francisco 0
1829) 0
Prochilodus Cinegétic
Characiform | Prochilodontid costatus | Curimat- NC | N | Le Detritivor | a §/ou _ Média Rio Sdo | Migratori x| x
es ae (Valencienne pioa 0 Xerimbab Francisco 0
s, 1850) 0
Pygocentrus
Characiform Characidae prraya Piranha | NC | NC | LC | Piscivoro Cinegetic - Média Rio Sao Migratéri X |X
es (Cuvier, a Francisco 0
1819)
7 - ‘ ———— _
Characiform . elefr(z);clzrtlzlg Piau- C;n:/%)?c . Rio Migratori
Anostomidae . Verdadeir | NC | NC | LC | Onivoro ) - Meédia Jequitinho X|-
es (Valencienne Xerimbab o
0 na e Pardo
s, 1850) 0
Pachyurus Cineggétic
Perciformes | Sciaenidae Y rancisct Corvina | NC | NC | DD | Onivoro a §/0u - Média Rio Sao - XX
(Cuvier, Xerimbab Francisco
1830) 0
Oreochromis s o Cineggétic ‘o P
Perciformes Cichlidae niloticus Tildp = I NC | NC | LC Detritivor ae/ou Exotic Baixa - Migratori XX
. do-nilo 0 ) a o
(Linnaeus, Xerimbab
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NI Bioindicadora <«
Cinegétic 0 &
Ordem Familia Espécie Nome Guilda ae/ou  Exotic Sensibilidade Endémic Migratoér g
P popular Tréfica  Xerimba . . ia =
bo a Disturbios =
Ambientais o
1758) 0
Pimelodus Cinegétic
Siluriformes | Pimelodidae macula‘tus Mandi- NC | NC | LC | Onivoro a §/ou - Baixa - - XX
(La Cepéde, | amarelo Xerimbab
1803) 0
Cichla Cineggétic
monoculus ae/ou | Exotic Migratori
Cichliformes Cichlidae (Spix & Tucunaré | NC | NC | LC | Onivoro Xerimbab N Baixa - g:) XX
Agassiz, o
1831)

Legenda: Categorias de ameaga de extingdo no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de extingdo Volume IV 2018 e para o Estado de Minas Gerais —

CR — Criticamente em perigo; EN — Em perigo; VU — Vulneravel; NT — Quase ameacgada; LC — Menos preocupante; DD — Dados insuficientes e NL — Néo
listada.
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o Espécies Identificadas nas Campanhas

Nenhuma das espécies capturadas nas 1* e 2* campanhas do monitoramento esta

categorizada como ameacada pela IUCN (2024), MMA (2022) ou COPAM (2010).
e Espécies Endémicas

As espécies endémicas do Sdo Francisco incluem Prochilodus argenteus (Curimata-
pacu), Prochilodus costatus (Curimata-pioa), Pygocentrus piraya (Piranha) e Pachyurus
francisci (Corvina). Leporinus elongatus (Piau-Verdadeiro) ¢ endémica dos rios Jequitinhonha

e Pardo.
o Espécies Migratorias

As espécies migratérias que sobem o Rio S3o Francisco para desova sdo: Hoplias
lacerdae, Prochilodus argenteus, Prochilodus costatus, Pygocentrus piraya, Leporinus

elongatus, Oreochromis niloticus € Cichla monoculus.
e Espécies Exoticas

As espécies exoticas registradas foram Oreochromis niloticus (Tilapia-do-nilo) e Cichla

monoculus (Tucunaré).
e Risco Epidemiolégico
Nenhuma das espécies identificadas apresenta risco epidemiologico.
e Importancia Cinegética e Xerimbabo

Todas as espécies de peixes registradas sao de importancia cinegética ou xerimbabo,

sendo amplamente utilizadas para alimentacdo humana e em criatérios.

e Guilda Alimentar

As espécies registradas no monitoramento apresentam habitos troficos onivoros, detritivoros e

piscivoros, conforme ilustrado abaixo.
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Figura 17 Guilda alimentar da ictiofauna registrada.

Detritivoro
33%

4.5. DISCUSSAO

Na primeira campanha, foram identificadas nove espécies de peixes, distribuidas em
quatro ordens e sete familias. Na segunda campanha, registraram-se oito espécies,
pertencentes a quatro ordens e seis familias. A ordem Characiformes, com cinco espécies,
apresentou a maior riqueza, conforme o padrao esperado para a regiao.

As espécies possuem consideravel plasticidade ecoldgica, sendo classificadas como de
baixa a média sensibilidade as alteragdes antropicas. A presencga de espécies com média
sensibilidade refor¢a a importancia da conservacao dos corregos para a manutengdo da
ictiofauna local. Nenhuma das espécies capturadas nas duas campanhas esta categorizada em
grau de ameaga segundo a [UCN (2024), MMA (2022) ou COPAM (2010).

Entre as espécies endémicas do Sdo Francisco, destacam-se Prochilodus argenteus
(Curimata-pacu), Prochilodus costatus (Curimata-pioa), Pygocentrus piraya (Piranha), e
Pachyurus francisci (Corvina). A espécie Leporinus elongatus (Piau-Verdadeiro) ¢ endémica
dos rios Jequitinhonha e Pardo. As espécies migratdrias que sobem o Rio Sao Francisco para
desova incluem Hoplias lacerdae, Prochilodus argenteus, Prochilodus costatus, Pygocentrus
piraya, Leporinus elongatus, Oreochromis niloticus € Cichla monoculus.

As espécies exdticas registradas foram Oreochromis niloticus (Tilapia-do-nilo) e Cichla
monoculus (Tucunaré). Nenhuma espécie apresenta risco epidemiologico. Todas as espécies
sao de importancia cinegética ou xerimbabo, sendo amplamente utilizadas para alimentacao e
em criatorios.

Os resultados do indice de Shannon indicam uma boa diversidade em todos os
ambientes. A ANOVA revelou diferencas estatisticamente significativas entre as estagdes

sazonais (p < 0,05). A curva de acumulagdo de espécies se estabilizou, indicando que a
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suficiéncia amostral foi atingida, embora novas campanhas possam adicionar mais espécies a

lista local.

Nesse sentido a execugdo de um Programa de Monitoramento da Ictiofauna nas areas do
empreendimento ¢ de extrema importancia para dar continuidade a avaliagao e
acompanhamento da dinamica das populagdes de peixes que aliado a um Programa de
Recuperagio das Areas de Preservagdo Permanentes — APPs nos trechos dos cursos d’dgua
lénticos e loticos.

De acordo com Drummond e colaboradores (2005), as principais ameacas para a
Ictiofauna de Minas Gerais estdo relacionadas a polui¢do, assoreamento, desmatamento,
introducdo de espécies (aloctones ou exoticas) e construgdo de barragens. Sendo assim, torna-
se necessaria a implantacdo de medidas mitigatdrias que possam minimizar os impactos
causados nos corregos, tais como:

e Preservacao de matas ciliares remanescentes;

e Conservacao das areas de preservagdo permanente;
eReflorestamento para recuperacao de areas degradadas;
e Destino correto de efluentes urbanos, industriais e rurais;

e Desenvolver programas de monitoramento da Ictiofauna.

Diante do exposto nesse relatorio consolidado de 02 coletas de inventariamento,
conclui-se que os objetivos apresentados no plano de trabalho foram realizados e segue como

referéncia esse estudo a fim de subsidiar medidas de decisdo acerca da Ictiofauna local.

4.6. ACERVO FOTOGRAFICO

A seguir ¢ apresentado o registro fotografico das espécies capturadas por métodos
quantitativo e qualitativo nos pontos amostrais da area de influéncia do empreendimento da

Fazenda Mangabal, estas campanhas foram realizadas em 2023.
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Figura 18 Registro fotogradfico das espécies de Ictiofauna encontradas na drea de influéncia da Fazenda Mangabal,
localizada em Felixldndia, Minas Gerais.

] T — T—
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Prochilodus costatus

Prochilodus argenteus

Pygocentrus piraya
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CAPITULO 5. RELATORIO DE MASTOFAUNA
BIOLOGO: LUCAS RODRIGUES PEREIRA CrBio: 123849/04-D

5. INTRODUCAO

O Brasil, com sua vasta extensao territorial e diversidade geografica e climéatica, ¢ um
dos paises mais ricos em biodiversidade, abrigando cerca de 10% das espécies descritas no
planeta (Myers, 2010). E o pais com maior diversidade de mamiferos do mundo, com 652
espécies, embora sua fauna ainda seja pouco conhecida (Reis et al., 2010).

O bioma Cerrado, o segundo maior da América do Sul, ¢ considerado um dos hotspots
de biodiversidade mais importantes do mundo, com uma alta abundancia de espécies
endémicas. No entanto, ¢ também um dos biomas mais ameagados do Brasil, com significativa
perda de habitat (MMA, 2003). O Cerrado abriga 20 espécies de mamiferos ameacadas e 14
endémicas (Marinho-Filho et al., 2002). Com pelo menos 194 espécies de mamiferos, destaca-
se a riqueza de Rodentia e Chiroptera, que formam o grupo mais diversificado. Os pequenos
mamiferos ndo voadores (Rodentia e Didelphimorphia) compdem cerca de 40% da fauna de
mamiferos do Brasil (Paglia et al., 2012), e os mamiferos correspondem a 15% das espécies de
vertebrados terrestres do Cerrado (Aguiar et al., 2004).

Minas Gerais, com 64% de seu territorio ocupado por Cerrado, abriga trés biomas
importantes: Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga, e possui a maior area reflorestada do pais
(MMA, 2020). O estado conta com uma mastofauna diversificada de 243 espécies, das quais
45 estao ameacgadas, sendo a fragmentagao e alteragao do habitat as principais ameagas, junto a
caca (Costa et al., 2005).

A maioria das espécies de mamiferos do Cerrado se distribui amplamente pelo bioma,
embora muitas sejam raras localmente. Esses mamiferos pertencem a varias ordens, como
Didelphimorphia, Xenarthra, Primates, Carnivora, Chiroptera, Rodentia, Perissodactyla,
Artiodactyla e Lagomorpha (Reis et al., 2006). De modo geral, os mamiferos silvestres
brasileiros sao dificeis de observar na natureza devido a seus habitos discretos, crepusculares e
noturnos, sendo sua identificagao desafiadora pela breve duragao das observagdes (Becker &
Dalponte, 2013).

No entanto, esses animais frequentemente deixam sinais no ambiente, como pegadas,
fezes e tocas, que, se corretamente interpretados, podem fornecer informagdes valiosas sobre a
espécie e sua ecologia (Becker & Dalponte, 2013). Dada a importancia ecologica e o grau de

ameaca dos mamiferos, ¢ crucial incluir dados sobre suas abundancias e distribuicoes em
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inventarios e diagndsticos ambientais (Pardini et al., 2003). A escassez de dados sobre
composi¢ao e abundancia em niveis locais e regionais ¢ uma das principais dificuldades para

avaliar o status de conservagao desses taxons no Brasil (IUCN, 2001).

5.1. OBJETIVO

O presente estudo tem por objetivo promover um Estudo da Comunidade de Mamiferos
de Médio e Grande porte da area da Fazenda Mangabal, localizada no municipio de Felixlandia
/ M@, para fins de cumprimento de condicionante e do Licenciamento Ambiental das Fazenda.

Dentre os objetivos especificos tem-se:

a) Constituir um Levantamento da fauna da regido, especificamente de espécies de
mamiferos de médio e grande porte;

b) Contribuir com a producdo de material cientifico e informativo sobre as espécies de
mamiferos encontradas na regiao;

¢) Inferir sobre os modelos de distribuicao e uso da paisagem, baseado em disponibilidade

de recursos para a Mastofauna.
5.2. MATERIAIS E METODOS

O inventario da Mastofauna de pequeno, médio e grande porte foi realizado na area da
Fazenda Mangabal localizada na zona rural do municipio de Felixlandia. A primeira campanha
de campo foi realizada entre os dias 26 e 30 de dezembro de 2023, contemplando a estagao
chuvosa e a segunda campanha feita de 05 a 08 de agosto comtemplando a estacdo seca. As
metodologias utilizadas para fazer o levantamento foram Busca Ativa e Armadilha fotografica
(Camera trap).

Para o status de conservagao das espécies e graus de ameaga, foram consultadas as Listas
(mais recentes) de Fauna Ameacgada nos ambitos mundial (IUCN, 2024) nacional (MMA, 2022)
e estadual (COPAM, 2010).

5.2.1. Caracterizacao dos pontos amostrais

As buscas se deram principalmente nos pontos de amostragem previamente definidas:
Area Diretamente Afetada (ADA) e Reserva Legal (RL). Os pontos amostrais foram
georreferenciados em campo com utilizagdo de um aparelho GPS Garmin Etrex 20 e foram
escolhidos associando o projeto implantado no empreendimento, levando em consideragdo

tragados e layouts e as areas com potencial para ocorréncia de individuos da mastofauna.
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Figura 19. Areas do Levantamento de Mastofauna da Fazenda Mangabal, Felixlindia, MG, para o Levantamento de Fauna
em 2023.
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Abaixo na Tabela 9 as coordenadas geograficas dos pontos de amostragem (UTM) e a

descri¢ao dos mesmos.

Tabela 9 Localizagdo geogrdfica e caracterizagdo geral dos pontos de amostragem da Mastofauna na area de Influéncia do
empreendimento Fazenda Mangabal.

P?ntos Coordenadas Geograficas Area de influéncia
monitorados
P01 23 K 476360.00 m E 7937109.00 m S AlID
P02 23 K 477343.00 m E 7935534.00 m S AID
P03 23 K 477910.00 m E 7935118.00 m S AID
P04 23 K 478610.00 m E 7935430.00 m S ADA
P05 23 K 479802.00 m E 7935656.00 m S AlID
P06 23 K 481585.00 m E 7934433.00 m S AID
P07 23 K 482309.00 m E 7931576.00 m S AlID
P08 23 K 483981.00 m E 7933946.00 m S AID
P09 23 K 484466.00 m E 7932590.00 m S ADA
P10 23 K 486174.00 m E 7934094.00 m S AlID
P11 23 K 487517.00 m E 7932533.00 m S AlID
P12 23 K 487024.00 m E 7931560.00 m S ADA

A seguir sao localizados os pontos de coleta da Ictiofauna bem como registro fotografico.
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Vista do pont POs. Vista do ponto P06.
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Vista do ponto PO7. Vista do ponto POS.
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Vista do ponto P1

5.3. Metodologia

A busca ativa visa complementar a amostragem ao procurar ativamente por individuos
da fauna, bem como coletar registros como fezes e rastros. Essa abordagem ocorre ao longo de
estradas e trilhas frequentemente utilizadas, sendo especialmente aplicada na estimativa da

densidade populacional de cervideos, canideos, porcos-do-mato, tatus e diversas outras espécies
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em uma comunidade, conforme destacado por Bocchiglieri (2010). As areas definidas para
levantamento foram percorridas no periodo de 07:00 as 11:00 e 14:00 as 18:00 objetivando
registro direto das espécies ou mesmo o registro indireto, tais como, tocas, carcagas, fezes,

pegadas.

Busca ativa da mastofauna. Busca ativa da mastofauna.

Com o objetivo de registrar mamiferos de médio e grande porte nas regides de estudo,
foi realizado o método de busca ativa. Este método consiste em percorrer caminhamentos
(transectos) para a identificacdo das espécies-alvo, comumente através das seguintes formas de
registros: a) contato visual; b) contato auditivo; c) contato indireto através de vestigios como
rastros, fezes, pélos e tocas. Normalmente esta metodologia ¢ executada realizando-se
caminhamentos em marcha lenta em trilhas e estradas propicias para o registro dos animais

(RUDRAN et al., 1996).
e Armadilhas fotografica (CAmera Trap)

A armadilha fotografica consiste em uma camera digital com sensor de movimento e
temperatura que ¢ disparada assim que o animal se aproxima. As cameras serdo instaladas em
arvores ou postes de cerca a uma altura de aproximadamente 50 cm do solo, sendo colocadas
proximo a elas iscas como banana, abacaxi, sardinha para aumentar a chance de atrair os
animais. Esse caracteriza-se por ser um método relativamente ndo intrusivo de amostragem,
sendo ideal para o registro efetivo da riqueza de espécies, uma vez que a grande maioria das
espécies tem habitos cripticos Ao todo serdo utilizadas quatro cameras trap durante o
levantamento de forma rotacionada no empreendimento em cada estacdo amostral. As cameras

serdo ativadas as 17:00h de cada dia e desligadas as 08:00h do dia seguinte.
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Figura 22 Instalag¢do das cdmeras trap para registro de Mastofauna.

Camtrap para registro da mastofauna.

&2

Camtfap para registro da mastofauna.

& F ¥

Camtrap para registro da mastofauna.

Uma lista qualitativa de espécies foi elaborada com base em dados primadrios e
secundarios, abrangendo espécies com potencial ocorréncia na area do empreendimento e
aquelas registradas em campo. A diversidade taxondmica em cada ponto amostral foi calculada
pelo Indice de Diversidade de Shannon-Wiener e equitabilidade de Pielou, utilizando o software
PAST. Para avaliar a dominancia, foi aplicado o Indice de Berger-Parker, identificando a espécie
mais abundante em cada fitofisionomia de amostragem.

A similaridade entre as fitofisionomias foi analisada pelo Indice de Jaccard e
representada graficamente por meio de um dendrograma de similaridade, gerado também no
PAST. A ANOVA foi realizada para verificar diferengas significativas entre as estagdes sazonais
(p <0,05), utilizando o software BioEstat 5.0.

A relevancia regional do grupo faunistico foi analisada comparando os registros de
campo com os dados secundarios, destacando espécies ndo registradas anteriormente. A

suficiéncia amostral foi verificada pela curva de acumulacdo de espécies e pelos estimadores
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Jack-knife de primeira ordem, usando o software EstimateS 9.1.0.

A categoria de ameaca das espécies foi consultada em listas nacionais e internacionais.
No ambito brasileiro, foram utilizadas as Portarias n® 148/2022 do MMA, e a lista da ITUCN
(2024) foi consultada para avaliar a ameaga em nivel global, enquanto a lista estadual foi obtida

na DN 147/2010 (COPAM).

5.4. RESULTADOS

Na primeira campanha, foram identificadas nove espécies de mamiferos, distribuidas
em sete ordens e nove familias, enquanto na segunda campanha foram registradas oito espécies
em seis ordens e sete familias (Tabela 10). A ordem com maior riqueza foi Carnivora, com trés
espécies, alinhando-se ao padrdo observado em outros biomas brasileiros, onde esse grupo
tende a ser o mais diverso entre mamiferos médios e grandes (Paglia et al. 2012). Vale destacar
que os mamiferos dessa ordem possuem alta plasticidade ecoldgica e podem habitar diversos
ambientes, desde areas preservadas, como campos ¢ florestas densas, até savanas degradadas
(De Lima e Langaro, 2014; Silveira, 2018).

Entre as espécies registradas, Callithrix penicillata foi a mais abundante, seguida por
Cerdocyon thous. A primeira ¢ uma espécie adaptavel, encontrada em florestas perturbadas e
de crescimento secundario, além de ser introduzida em vérias regidoes do Brasil, como Espirito
Santo, Parand, Sao Paulo e Santa Catarina. No entanto, apesar de ser resistente, estd enfrentando
declinios populacionais em muitas areas devido a desmatamento, fragmentacdo de habitat e
hibridizacdo com outras espécies.

Ja Cerdocyon thous apresenta uma ampla distribui¢do geografica e ¢ tolerante a varias
formas de perturbagcdo antropica, embora ndo a urbanizagdo. Apesar de ameagada por
atropelamentos, envenenamento € exposi¢do a patdgenos, ndo estd em risco iminente de

extin¢do, sendo classificada como "Menos Preocupante" (LC).
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Tabela 10. Listagem de espécies de Mamiferos encontrados durante as duas campanhas (seca e chuvosa), Levantamento Parcial de Fauna da Fazenda Mangabal. (Felixlandia/MG).

Bioindicador ﬁ
Z, . Cinegética a— A O <
Familia Espécie Nome O ouldd elou  Extica Sensibilidade "™ 2 O
pop = Xerimbabo a Disturbios =
Ambientais S
Subulo Veado-
Artiodactyla Cervidae gouazoubira catingueir | LC | NC Ig Herbivoro | Cinegética
(Fischer, 1814) 0 - Média - XX
. . cachorro- N , S
Carnivora Canidae Cerdocyon thous do-mato LC | NC C Onivoro Cinegética B Baixa _ x| x
Quati-de-
Carnivora Procyonidae Nasua nasua cauda- | LC | NC N Onivoro Cinegética
(Linnaeus, 1766) C .
anelada - Baixa - XX
Procyon ~
Carnivora Procyonidae cancrivorus 1\;[11(:1; LC | NC Ig Onivoro Cinegética
(Cuvier, 1798) | P - Baixa —~ X
Eptesicus fuscus N
(Palisot de Morcego- | LC | NC C
Chiroptera Vespertilionidae | Beauvois, 1796) | Artibeus Frugivoro - - Baixa - X
. . Eup h.ractus N . Cineggética
Cingulata Chlamyphoridae sexcinctus LC | NC C Onivoro Xerimbabo
(Linnaeus, 1758) | Tatu-peba - Baixa - X
Dasypus .
Cingulata Dasypodidae | novemcinctus(Linn |  Tatu- LC | NC Ig Onivoro )(g;?ieriitigi
aeus, 1758) galinha - Baixa - X
Didelphis Sarué-de- N
albiventris (Lund, | orelha- | LC | NC C Onivoro Cinegética
Didelphimorphia | Didelphidae 1840) branca - Baixa - X
Sylvilagus S
Lagomorpha Leporidae brasiliensis EN | NC Ig Herbivoro )(ggrlierigt;cbi
1nnaeus, apeti - aixa -
(Li 1758) Tapeti Bai X
Pilosa Myrmecophagid | Myrmecophaga | Tamandu | VU | VU Insetivoro | Cinegética — Média — X
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= Bioindicador %
. Cinegética a— AL, <
Familia Espécie SO £ Guilda  TUUL™ Erética Sensibilidade EMdEMic S
popular 8 Arofica Xerimbabo a Disturbios E z
Ambientais o
ae tridactyla (Lineu, a- C
1758) bandeira
Callithrix N
Primates Cebidae penicillata (E. Mico- | LC | NC C Onivoro
Geoffroy, 1812) estrela Xerimbabo - Baixa - XX
Thrichomys N
Rodentia Echimyidae apereoides(Lund, Rato- | LC | NC C Onivoro _
1839) rabudo - Baixa - X
Hydrochoerus N
hydrochaeris LC | NC C Herbivoro | Cinegética
Rodentia Caviidae (Linnaeus, 1766) | Capivara - Baixa - X

Legenda: Métodos de Registro: STATUS DE CONSERVACAO: AM: Ameacado; DD: Dados deficientes; VU: Vulneravel; EN: Em perigo; CR: Criticamente em Perigo; QA: Quase ameacada;
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5.5. REGISTRO FOTOGRAFICO DAS CAMPANHAS

Abaixo as fotografias de espécimes registradas nas areas de influéncia direta e indireta da

Area da Fazenda Mangabal, Felixlandia/MG durante as duas campanhas (seca e chuvosa).

Figura 23. Registros da mastofauna encontrados nas areas de amostragem da Fazenda Mangabal, durante primeira campanha do
Levantamento de Fauna, 2023.

apereoides

-
.

Thrichomys

%’ -
Hydrochoerus hydrochaeris

Callithrix penicillata Registro hipersonico de Epfesicus fuscus
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e As Constantes Em Listas Oficiais De Espécies Ameacadas

As espécies Sylvilagus brasiliensis (Tapeti) e Myrmecophaga tridactyla (Tamandua-
bandeira) estdo categorizadas como em perigo de extin¢do (EN) pela IUCN e vulneraveis (VU)

pela IUCN e MMA, respectivamente.

e Endémicas:

Nenhuma das espécies registradas nas campanhas de monitoramento ¢ endémica.

e Migratdrias:

Nao foram identificadas rotas migratorias para as espécies registradas na literatura.

e Invasoras:

Nao houve registro de espécies invasoras.

e Relevancia Epidemiologica:

Espécies de gambas representam risco epidemiologico, pois podem ser portadoras do virus da
raiva. Além deles, os macacos, como *Callithrix penicillata®, sdo potenciais vetores de doengas
como raiva, Herpes B, variola dos macacos e febre amarela (Araujo et al., 2008; Aguiar et al.,
2012). Morcegos também estdo associados a transmissdo de raiva, € os tatus podem ser

reservatorios de agentes infecciosos.

e Cinegéticas e/ou Xerimbabo:

Foram registrados animais de importancia cinegética ou xerimbabo, que sofrem pressdo de
caca, sendo utilizados como alimento ou para comércio de animais de estimacao. Essas espécies
incluem: Subulo gouazoubira, Cerdocyon thous, Nasua nasua, Procyon cancrivorus,
Euphractus sexcinctus, Dasypus novemcinctus, Didelphis albiventris, Sylvilagus brasiliensis,

Myrmecophaga tridactyla, Callithrix penicillata e Hydrochoerus hydrochaeris.

e Guilda Alimentar:
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Oito das espécies registradas sao onivoras, trés sdo herbivoras, uma ¢ frugivora e uma ¢
insetivora. Animais onivoros tendem a se beneficiar de ambientes alterados, pois possuem uma
dieta variada. A diversidade alimentar dos mamiferos se deve a adaptagdes em suas

caracteristicas gastrointestinais e dentarias (Pessano et al., 2003).

Figura 24 Guilda alimentar da mastofauna registrada na Fazenda Mangabal

Insetivoro

0,

Frugivoro
8%

5.6. DISCUSSAO

Na primeira campanha, foram identificadas nove espécies de mamiferos, distribuidas em
sete ordens e nove familias. Na segunda campanha, foram registradas oito espécies, em seis
ordens e sete familias. Todas as espécies observadas ja haviam sido registradas anteriormente
por meio de dados secundarios, destacando a importancia da continuidade do monitoramento
para avaliar a mastofauna da Fazenda Mangabal.

Entre as espécies registradas, 11 foram categorizadas como de baixa sensibilidade as
alteracdes antrdpicas, e duas como de média sensibilidade, indicando que a maioria delas ¢
capaz de se adaptar as mudancas provocadas pelo empreendimento.

As espécies Sylvilagus brasiliensis (Tapeti) e Myrmecophaga tridactyla (Tamandua-
bandeira) estdo classificadas como em perigo de extin¢gdo (EN) pela [TUCN e vulneraveis (VU)
pela IUCN e MMA, respectivamente. Nenhuma dessas espécies ¢ endémica.

Nao foram descritas rotas migratorias para as espécies na literatura. Espécies como os
gambads apresentam risco epidemioldgico, pois podem ser portadores do virus da raiva. Além
deles, os macacos, como Callithrix penicillata, também podem carregar agentes causadores de
doengas, incluindo raiva, Herpes B, variola dos macacos e febre amarela. Morcegos e tatus
também estdo associados a transmissdo de raiva e podem atuar como reservatorios de

patdgenos.
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Foram registrados animais de importancia cinegética ou xerimbabo, que sofrem grande

pressdo de caca e sdo frequentemente usados como fonte alimentar ou para fins comerciais,

como animais de estimagao. As espécies incluem Subulo gouazoubira, Cerdocyon thous, Nasua

nasua, Procyon cancrivorus, Euphractus sexcinctus, Dasypus novemcinctus, Didelphis

albiventris, Sylvilagus brasiliensis, Myrmecophaga tridactyla, Callithrix penicillata e

Hydrochoerus hydrochaeris.

Os resultados do indice de Shannon indicam uma baixa diversidade em quase todos os

ambientes. A ANOVA (andlise de variancia) mostrou que a biodiversidade entre as estagdes

sazonais ndo foi estatisticamente significativa (p > 0,05). A curva de acumulagdo de espécies

ndo se estabilizou completamente, sugerindo que a amostragem ainda ndo foi suficiente e ha

possibilidade de registro de novas espécies na area de estudo.
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CAPiTULO 6. RELATORIO DE FLORA
BIOLOGO: ANDERSON PAFUME CrBio: 080796/04-D

6. INTRODUCAO

A Fazenda Mangabal esté inserida na bacia hidrografica do Rio Sao Francisco, as margens da

barragem de Trés Marias, sendo este o principal curso d’4gua presente no municipio.

A Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (BHVG) possui uma area de 31.410 km?, que
abrange oito municipios na Bahia (13% da 4rea total) e vinte e sete municipios em Minas Gerais (87%
da area total). A populagao ¢ de 958.260 habitantes (IBGE Cidades, 2019), que corresponde a cerca
de 5% da populacao total da bacia do Sao Francisco. A maior parte da populacdo estd concentrada no

municipio de Montes Claros, responsavel pela expressiva expansao urbana na bacia.

A fitofisionomia da regido da bacia do Rio Sdo Francisco se caracteriza como uma zona de
transicao entre o Cerrado e a Caatinga, com presenca de remanescentes de Mata Seca. O relevo, em
sua maior extensao, ¢ bastante plano, sendo as altitudes mais elevadas observadas nas areas do Médio
e Baixo Gorutuba e Alto Verde Pequeno. E importante destacar que devido a geologia carstica,
caracteristica da regido, ¢ possivel identificar sumidouros naturais em pontos ao longo da por¢ao do
Médio Verde Grande. Na propriedade podem ser verificadas fitofisionomias savanicas e florestais,

mas em grande parte da fazenda o uso ¢ para pecudria (grandes extensdes de pastagem).
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Figura 25 Uso do solo com base em dados secundarios, da Fazenda Mangabal, Felixlandia, MG
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6.1. OBJETIVO

Este estudo técnico tem como objetivo fazer a caracterizagao da vegetacao nativa presente no
interior da propriedade Fazenda Mangabal, quanto as suas fitofisionomias, com identificagao de
espécies arbdreas presentes nas areas de Reserva Legal e das espécies regenerantes arboreas e nao
arboreas, nas Areas de Preservagdo Permanentes (APPs). O diagnéstico da flora vai compor o Estudo

de Impacto Ambiental do empreendimento, como exigéncia do 6rgdo ambiental estadual.

6.2. MATERIAIS E METODOS

A caracterizagdo da vegetagdao da Fazenda Mangabal foi realizada em maio de 2023, por meio
de uma vistoria técnica que identificou as fitofisionomias e a composi¢ao floristica predominante.
Foram empregados dois métodos de amostragem: caminhada aleatdéria e parcelas, permitindo o
levantamento das espécies e a contagem de individuos por espécie, além da descri¢ao da paisagem e

da biodiversidade.

Para a amostragem da vegetagdo, foram instaladas 16 parcelas de 1 x 1 m nas Areas de

Aroeira - Solu¢des Ambientais
Telefones (34) 9.9667-5760
engenheira.rosana@outlook.com
157




Preservagcdo Permanente e 5 parcelas de 10 x 10 m na Reserva Legal. Todos os individuos com
circunferéncia a altura do peito (CAP) igual ou superior a 15,7 cm foram registrados. Em cada parcela,
foram coletadas informagdes sobre a identificagdo, o CAP e a altura total de cada individuo. As
descrigoes das fitofisionomias foram fundamentadas em estudos da literatura e na observagdo em

campo.

7936000,000

7932000.000

476000.000 : 45:[:@:::0.5@[3' : ' 434000.1}60 ] 488000.000
Legendas Sistema de coordenadas UTM /23S
Datum: Sirgas 2000

— Delimitacdo fazenda

Parcelas APP Data: 13/06/2023

@ Parcelas RL

Abaixo na

Tabela 11 as coordenadas geograficas dos pontos de amostragem (UTM) e a descri¢do dos

mesmeos.
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Tabela 11 Localizagdo das parcelas de amostragem da flora alocadas em dareas legalmete protegidas da Fazenda Mangabal,
Felixlandia, MG

Reserva Legal

Parcela Coord. UTM X Coord. UTM Y
1 481449 7934552
2 479959 7935336
3 479477 7935662
4 479143 7935946
5 478728 7936341

Area de Preservacio Permanente

Parcela Coord. UTM X Coord. UTM Y
1 476677 7937461
2 477422 7937146
3 478468 7936600
4 482085 7935120
5 48962 7935272
6 483798 7935273
7 483938 7933997
8 481933 7933336
9 482166 7932422
10 476286 7937211
11 477434 7935850
12 477752 7935281
13 478545 7934672
14 482642 7931591
15 483605 7931689
16 484676 7931782
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6.3. RESULTADOS
6.3.1. Caracterizacao das glebas de RL da propriedade

Na area da Reserva Legal predomina a savana arborizada, também conhecida como Cerrado
Sentido Restrito, subtipo Denso. Essa formacdo ¢ caracterizada por uma fisionomia rala de
nanofanerdfitas e uma cobertura continua de gramineas, sujeita a queimadas anuais. As sinusias
dominantes formam areas abertas (Campo Cerrado) e regides mais densas, apresentando plantas com
altura variando entre 0,25 e 5 metros, além de herbaceas predominantes.

Segundo Ribeiro e Walter (1998), o Cerrado Sentido Restrito ¢ composto por arvores baixas,
tortuosas e frequentemente queimadas, com arbustos e subarbustos dispersos. Algumas espécies
possuem 6rgaos subterraneos perenes (xilopodios) que permitem a rebrota apos queimadas ou cortes.

Os solos dessa formagdo s3o, em sua maioria, Latossolos Vermelho-Escuro, Vermelho-
Amarelo e Roxo, com boas caracteristicas fisicas, mas geralmente acidos e com baixa disponibilidade
de nutrientes, especialmente fosforo e nitrogénio. A matéria organica nos solos varia, € a
fitofisionomia também pode ocorrer em cambissolos, neossolos, plintossolos e solos arenosos na
regido do empreendimento.

A densidade arbdrea da savana arborizada ¢ influenciada por fatores como pH, condi¢des
edéficas, presenga de aluminio, fertilidade, umidade, profundidade, queimadas e atividades humanas,
refletindo na composigao floristica e estrutura. Essa complexidade permite identificar subdivisdes

fisiondmicas distintas, como cerrado denso, tipico, ralo e rupestre (Ribeiro & Walter, 1998, 2008).
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Figura 27 Gleba de RL da Fazenda Mangabal, Felixlindia, MG.
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Nas parcelas da Reserva Legal, foram amostrados 84 individuos de 32 espécies, incluindo

uma espécie morta e duas ndo identificadas. As espécies mais numerosas foram o Tingui (14

individuos), o Margoso (8), a Chapada (5) e a Lixeira (5). As alturas das espécies variaram de 2 a 10

metros, e os diametros foram de 5 a 37,47 cm. O Tingui teve o menor didmetro, enquanto o Pequizeiro

apresentou o maior didmetro e altura. A Araruta do campo foi a menor em altura.

Nao foram observadas diferencas significativas entre os individuos em relacdo a altura e

diametro, sugerindo a presenca de um estrato mais florestal. Embora seja possivel que existam

espécies de maior porte proximas ao curso d'agua, o alagamento impediu a exploracao dessa area. A

composi¢do de espécies se manteve consistente ao longo da Reserva, refletindo as mais comuns em

areas de Cerrado.
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Tabela 12 Espécies arboreas idenficadas na gleba de RL da Fazenda Mangabal, Felixlandia, MG

Familia Espécie Nome popular
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gongalo
Annona crassiflora Pana/ Araticum
Annonaceae . . .
Xylopia aromatica Pimenta de macaco
Apocynaceae Aspidosperma tomentosum Peroba do cerrado
Araliaceae Schefflera macrocarpa Mandiocao
Arecaceae Atallea sp. Coco guara
Bignoniaceae Tabebuia aurea Ipé
Caryocaraceae Caryocar brasiliense Pequizeiro
Chrysobalanaceae Couepia sp. Pajura/Oiti do sertdo
Combretaceae Terminalia argentea Capitao
Connaraceae Connarus suberosus Araruta do campo
Dilleniaceae Curatella americana Lixeira/ Sambaiba
Ebenaceae Diospyros sericea Caqui do cerrado
Bowdichia virgilioides Sucupira preta
Copaifera langsdorffii Pau d'6leo
Hymenaea stigonocarpa Jatoba
Fabaceae Leptolobium dasycarpum Chapada
Machaerium opacum Jacaranda cascudo
Plathymenia reticulata Vinhatico
Vatairea macrocarpa Margoso
Byrsonima coccolobofolia Murici rosa
Malpighiaceae Byrsonima verbascifolia Muricizao
Heteropterys byrsonimifolia Murici macho
Myrtaceae Eugenia dysenterica Cagaita
Nao identificada sp.1
Nao identificada sp.2
Ochnaceae Ouratea hexasperma Vassoura de bruxa
Rubiaceae Alibertia edulis Marmelada
Sapindaceae Magonia pubescens Tingui
Siparunaceae Siparuna guianensis Negramina/ Siparuna
Vochysiaceae Qualea grandiflora Pau terrdo

6.3.2. Caracterizacao das glebas de APP da propriedade

Nas areas de APP ao redor do Lago da Represa Trés Marias, formou-se uma faixa de vegetagao

umida que substituiu as antigas formagdes de Savana Arborizada (Cerrado Sentido Restrito) variagdo

Cerrado Denso. Esta nova vegetagao ¢ dominada por gramineas adaptadas ao encharcamento, como

Brachiaria spp., Panicum maximum cv. Tanzania e Brachiaria humidicola, esta Giltima especialmente

adaptada a essas condigdes. Essas gramineas exdticas tém prevalecido em areas alagadas, competindo

e, em alguns casos, dominando as gramineas nativas.
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Figura 28 Delimitagdo da APP da Fazenda Mangabal, em relagdo ao Lago da Represa de Trés Marias, Felixlandia, MG
— e A | '
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As areas de APP na area de estudo estdo sob trés condigdes, ou com tratos antrdépicos com

formagdo de pastos com predominio das gramineas citadas anteriormente no texto.

A primeira condi¢do observada ¢ a formagdo de pastos que vao até a margem do logo
dominada por gramineas exdticas as Brachiaria spp, e Brachiaria humidicola dominando éareas

extensa na APP do Lago Represa Trés Marias e na propriedade.

Figura 29 Pasto com gramineas exoticas como Brachiaria spp, e Brachiaria humidicola dominando areas extensa na APP do Lago
da Represa Trés Marias, limitrofe a Fazenda Mangabal

A segunda condicao observada refere-se aos remanescentes do Cerrado Sentido Restrito, que
se manifestam em um mosaico de savanas abertas e fechadas na APP do lago. As espécies mais

representativas incluem: Qualea parviflora (pau-terra), Curatella americana (sambaiba), Qualea
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grandiflora (pau-terra-da-folha-grande), Byrsonima crassifolia (murici-de-galinha), Byrsonima

coccolobifolia (murici-rosa), Salvertia convalioedora (folha-larga), Connarus suberosus (pau-de-

brinco), Pouteria ramiflora (curriola), Lafoensia pacari (pacari), Xylopia aromatica (pimenta-de-

macaco), Astronium fraxinifolium (gongalo-alves), Magonia pubescens (tingui) e Vatairea

macrocarpa (amargoso).

Figura 30 Faixa de espécies arboreas ao longo da drea de APP na Fazenda Mangabal, Felixlandia, MG

Na parcela 7, observa-se a transi¢ao do Cerrado Denso para a Mata Ciliar, com uma vegetagcao

mais florestal. A area abriga espécies herbaceas das familias Cyperaceae, Poaceae e Fabaceae, além

de lianas como o Cip6é Timbd e arvores como Gongalo, Lixeira, Jacarandd cascudo, Cagaita e

Vaqueiro. Embora ainda haja muitas espécies herbaceas de ambientes antropizados, as arvores estdo

se reproduzindo e regenerando a area. Isso sugere a necessidade de controlar espécies exoéticas e

oportunistas, além de estimular a regeneragao natural.
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Tabela 13 Dados do levantamento de espécies da flora presentes nas dareas de APP

Familia Espécie Nome popular Habito
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gongalo Arboreo
Commelinaceae Commelina sp. Trapoeraba Herbaceo
Cyperus aggregatus Junco/ Tiririca Herbaceo
Cyperaceae Cyperus rotundus Alho bravo Herbaceo
Dilleniaceae Curatella americana Lixeira/ Sambaiba Arboreo
Bauhinia sp. Pata de vaca Arbusto
Chamaecrista nictitans Falsa dormideira Herbaceo
Indigosfera sp. Anileira Arbusto/ Subarbusto
Machaerium opacum Jacaranda cascudo Arboreo
Fabaceae Macroptilium lathyroides Feijao bravo Herbaceo
Mimosa pudica Dormideira Arbusto
Senna obtusifolia Mata pasto Herbaceo
Senna occidentalis Fedegoso Herbaceo
Stylosanthes fruticosa Estilosantes Herbaceo
Stylosanthes sp. Estilosantes Herbaceo
Sida cordifolia Malva branca Herbaceo
Sida sp.1 Malva vermelha Herbaceo
Sida sp.2 Malva Herbaceo
Malvaceae .
spl - Herbaceo
Stachtarpheta sp. Gervao Herbaceo
Waltheria indica Malva veludo Herbaceo
Eugenia dysenterica Cagaita Arboreo
Myrtaceae FEugenia sp. - Arbusto
sp.1 Arbusto
Brachiaria humidicola - Herbaceo
Cenchrus echinatus Capim carrapicho Herbaceo
Cynodon dactylon Grama bermuda Herbaceo
Poaceae Echinolaena inflexa Capim flexa Herbaceo
Melinis minutiflora Capim gordura Herbaceo
sp.1 Capim Herbaceo
Urochloa sp Braquiaria Herbaceo
Rubiaceae Palicourea sp. - Subarbusto
Salicaceae Casearia sylvestris Vaqueiro Arboreo
Sapindaceae Magonia pubescens Tingui Arboreo
Serjania sp. Cip6 timbo Trepadeira
Smilacaceae Smilax sp. - Arbusto
Solanaceae Solanum palinacanthum Arrebenta boi Herbaceo

6.4.CONCLUSAO

Através deste estudo para caracterizagdao da vegetacdo nativa presente no interior da Fazenda

Mangabal, pode-se concluir que ha diferentes fitofisionomias de acordo com a localizagdo. Parte da

area apresenta lencol freatico alto, com presenca de afloramentos em periodos de alto indice

pluviométrico. Atualmente ha areas que necessitam de recomposi¢ao, com poucas espécies arboreas
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em varios trechos ao longo do curso d’agua.

Portanto conclui-se que a vegetagao da area se encontra em diferentes estagios de regeneracao

variando de estagios iniciais de regenera¢do em areas de APP criadas pelo lago, e outras com tratos

antropicos com a cria¢do de pastagens dominadas por gramineas exoticas e estdgios mais avangados

na area de reserva legal. Sugere-se que em areas de preservacdo permanente dentro dos limites da

APP que estdo dominadas por gramineas exoticas seja pelo menos estabelecido um processo de

condug¢do de recuperacao natural da area que permita a regeneragdo da vegetacdo natural original.
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13. Diagnéstico do Meio Fisico
13.1. Introducio

O Diagnéstico do Meio Fisico, parte integrante do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), foi conduzido para o empreendimento das Fazendas
Mangabal e Buriti Comprido, de propriedade da Agropecuaria ARC e Antonio Roberto Bergamasco.
O estudo visa identificar, caracterizar e avaliar os impactos sOcioambientais decorrentes das
atividades realizadas nessas propriedades, considerando as Areas de Influéncia do empreendimento:
a Area Diretamente Afetada (ADA), a Area de Influéncia Direta (AID) e a Area de Influéncia Indireta
(AIL).

Foram analisados temas essenciais para uma compreensao aprofundada do meio fisico em

niveis regional e local, incluindo:

Clima

e Solos
e Geomorfologia
e Geologia
o Geotecnia
e Recursos hidricos subterraneos e superficiais
o Espeleologia
e Qualidade das aguas superficiais
Metodologia
A metodologia seguiu seis etapas principais, integradas para compor o diagndstico:

1. Caracteriza¢do Geral do Empreendimento: Avaliagdo das atividades desenvolvidas,
possiveis impactos ambientais, e inser¢ao do empreendimento no contexto socioecondmico,

fisico e ambiental.

Aroeira - Solu¢des Ambientais
Telefones (34) 9.9667-5760
engenheira.rosana@outlook.com
178




Definiciio das Areas de Influéncia (ADA, AID e AII): Seguiu as orientagdes do Termo de
Referéncia da Fundagao Estadual de Meio Ambiente (FEAM) e da Resolugdo CONAMA n°

001/86, levando em conta a abrangéncia dos impactos diretos e indiretos.

Pesquisa de Fontes Secundarias: Foram utilizados documentos como mapas geologicos,
geomorfologicos, hidrogeologicos, pedologicos, além de dissertagdes, teses, artigos

cientificos, relatorios técnicos e laudos.

Interpretacdo de Imagens Aéreas e de Satélite: Fundamental para identificar processos
naturais e antropogénicos, determinar o alcance dos impactos e definir as areas de influéncia

do empreendimento. Essa etapa também auxiliou no planejamento das atividades de campo.
Levantamento de Campo: Realizado em duas fases:

o Reconhecimento geral e especifico das areas de influéncia para coletar dados sobre

os temas analisados.

o Confronto e valida¢ao das informacdes obtidas anteriormente, com corre¢des

necessarias baseadas em observacdes diretas.

Identificacdo de Fatores Predisponentes aos Impactos: Identificagdo das susceptibilidades
naturais e antropicas que podem amplificar ou atenuar os impactos ambientais na area do

empreendimento e seu entorno.

A fase final do diagndstico consistiu na caracterizacio dos impactos ambientais, sejam eles

em curso ou previstos, considerando as vulnerabilidades do meio fisico frente as atividades

desenvolvidas no empreendimento. Foram planejadas analises fisico-quimicas e microbioldgicas das

aguas presentes na ADA e AID, conforme os valores de referéncia expressos na DN COPAM/CERH

n° 001/2008. Com isso, sera possivel monitorar a qualidade da 4dgua e estabelecer parametros de

comparacao para campanhas futuras, a fim de acompanhar a evolucao da qualidade dos recursos

hidricos ao longo do tempo.

O diagnostico foi iniciado em setembro de 2023, abrangendo o final do periodo seco € o

inicio do periodo chuvoso de 2023/2024, permitindo uma avaliagdo completa das condigdes

ambientais da area.
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13.2. Areas de Influéncia no Meio Fisico
13.2.1. Consideracoes Gerais

Conforme o Termo de Referéncia da Fundagdo Estadual de Meio Ambiente (FEAM) e a
Resolu¢do CONAMA n° 001/86, as areas de influéncia de um empreendimento compreendem regides
potencialmente afetadas por agdes desenvolvidas durante as fases de planejamento, execugao,
operagdo e desativacdo de atividades do projeto. Para o diagndstico das Fazendas Mangabal e Buriti
Comprido, foram estabelecidas trés areas principais de influéncia: Area Diretamente Afetada (ADA),

Area de Influéncia Direta (AID) ¢ Area de Influéncia Indireta (AII).
13.2.2. Critérios para Definicdo das Areas de Influéncia
13.2.2.1. Area Diretamente Afetada (ADA)

A ADA abrange aproximadamente 2.239 hectares e compreende todas as areas utilizadas

diretamente para atividades agricolas e de infraestrutura, tais como:
e Cultivos agricolas de ciclo anual.

e Infraestrutura do empreendimento, incluindo sedes, alojamentos, escritorios, oficinas, pogos

tubulares, refeitorios, vias de acesso e barracdes para armazenamento.
o Sistemas de tratamento de efluentes sanitarios.

As Areas de Preservacgio Permanente (APPs) dos cursos d'agua e nascentes foram excluidas
da ADA, sendo preservadas conforme a legislacao ambiental. A ADA faz divisa, em grande parte de
seus limites externos, com a cota maxima do reservatorio da Usina Hidrelétrica (UHE) Trés Marias,

o que influencia diretamente as atividades agricolas e o manejo de recursos naturais.
13.2.2.2. Area de Influéncia Direta (AID)

A AID, com cerca de 4.847 hectares, ¢ uma extensao territorial adjacente a ADA, que sera
diretamente impactada pelas atividades do empreendimento. Essa area abrange tanto os impactos

negativos quanto positivos decorrentes das operagdes das fazendas, incluindo:
o Impactos ambientais diretos causados pelo plantio agricola e operagdes de apoio.
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e Area de mitigacio e compensacio: Os impactos devem ser mitigados ou potencializados

conforme a natureza (negativa ou positiva) de cada atividade.

A delimitagdo da AID levou em consideracao fatores geograficos e hidrolégicos da area, como
as bacias hidrograficas nas quais o empreendimento esta inserido. Os principais limites sdo definidos
pelos talvegues fluviais dos cérregos Buriti Comprido e Riacho Fundo, além do reservatorio da UHE
Trés Marias. Esses limites garantem que os impactos ambientais ndo ultrapassem as areas fluviais ou

os cursos de agua.
As justificativas para a definicdo da AID incluem:

e O empreendimento estd localizado entre as bacias do rio Sdo Francisco e seus afluentes

diretos, ocupando as margens direita e esquerda dessas vertentes.

e A maior parte dos limites do empreendimento faz confrontagdo com a cota maxima do

reservatorio da UHE Trés Marias.

e Os impactos do empreendimento sdo atenuados a medida que a distancia aumenta, atingindo

niveis de baixa significancia a certa distancia das operagdes centrais.
13.2.2.3. Area de Influéncia Indireta (AII)

A All, com cerca de 5.940 hectares, compreende uma area mais ampla, que ainda sofre
influéncia do empreendimento, porém, com impactos significativamente atenuados pela distancia.

Esta area abrange:
e Parte do reservatorio da UHE Trés Marias.

o Uma faixa de terras a leste, fora do reservatorio, que inclui porgdes das bacias dos corregos

Buriti Comprido e Riacho Fundo.

A All também engloba o nucleo urbano do distrito de Sdo José do Buriti, localizado dentro de
seus limites. Nesta area, os impactos socioambientais sdo reduzidos a um nivel considerado sem

significancia, ndo exigindo medidas de mitigagdo de alta magnitude como nas areas da AID.

A defini¢ao das areas de influéncia para o empreendimento das Fazendas Mangabal e Buriti
Comprido segue critérios técnicos rigorosos, considerando as caracteristicas ambientais e
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hidrologicas locais. A ADA, AID e All foram delimitadas para garantir que os impactos ambientais
sejam geridos de forma eficaz, com medidas de mitigacdo, compensacao € monitoramento continuo

nas areas diretamente afetadas.
13.3. Caracterizacao Meteorologica
13.3.1. Metodologia

A caracterizacao climatica da area de influéncia do empreendimento nas Fazendas Mangabal
e seu entorno foi realizada com base em dados historicos. Os principais pardmetros meteorologicos

avaliados incluem:

Indice pluviométrico

e Temperaturas maximas, médias e minimas
e Umidade relativa do ar

o Direc¢do e intensidade do vento

Os dados de pluviometria foram obtidos a partir da Estagao Pluviométrica 1845027 - Barra
do Rio de Janeiro (Trés Marias/MG), que opera desde 1989 até 2021, sob supervisdo da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA). Informagdes adicionais sobre temperatura, umidade, ¢ ventos foram
extraidas da Estacdo Meteorologica Automatica A560 - Pompéu, com registros do INMET entre 2008
e 2022.

13.3.2. Caracterizacdo Climatica Regional

A Fazenda Mangabal esta localizada no vale do Rio Sao Francisco, na regiao central de Minas

Gerais, sob influéncia de importantes sistemas atmosféricos, como:

o Sistemas frontais (SF), que trazem massas de ar de origem polar, causando quedas de
temperatura durante o inverno e gerando instabilidade no verdo, com aumento da

nebulosidade e precipitagdo.
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e Massas de ar predominantes: Tropical Atlantica (mTa), Tropical Continental (mTc),
Equatorial Continental (mEc) e Polar Atlantica (mPa), que exercem papel fundamental na

dindmica climatica da area.

Aregido também sofre influéncia de fendmenos meteoroldgicos como Zonas de Convergéncia
do Atlantico Sul (ZCAS), Linhas de Instabilidade Tropicais, Frentes Frias e Jatos de Alto Nivel. Além
disso, eventos globais como El Nifio e La Nifa afetam significativamente os indices pluviométricos,

reduzindo ou aumentando a precipitagao anual.

De acordo com a classificagao de Kdppen, o clima da regido ¢ Tropical Aw, caracterizado por
dois periodos sazonais: verao quente e chuvoso, € inverno seco com temperaturas médias no més

mais frio superiores a 18°C. A precipitacdo anual média supera 750 mm.
13.3.3. Caracterizacao Climatica Local
13.3.3.1. indice Pluviométrico

A precipitacdo média anual registrada entre 1984 e 2022 na Esta¢do Pluviométrica 1845027 -
Trés Marias/MG foi de 1.092,1 mm. No periodo estudado, os maiores indices pluviométricos foram

observados em:

1990: 1.623,3 mm

e 1985:1.566,4 mm

Os anos com os menores indices de precipitacdo foram:
e 1986: 508,1 mm
e 1988: 627,0 mm

A variagdo dos indices pluviométricos reflete a forte sazonalidade climatica da regido, com
periodos de precipitagdo concentrada no verdo e secas severas durante o inverno, influenciadas tanto

por fatores regionais quanto por fenomenos climaticos globais.
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Figura 13.3-1: Precipitagdes totais anuais (mm) referentes ao periodo 1984 - 2024. Estagdo pluviométrica 1845027 —

Barra do Rio de Janeiro — Trés Marias/MG.

PRECIPITACAO ACUMULADA ANUAL (mm)
Periodo 1984 - 2022

Estacdo pluviométrica Cod. 1845027
Média acumulada para o periodo 1984 -2022

—é 1800 (1.092,1 mm) I

£ 1600

= 1400

3

& 1200

o e il ____ . -1 a1 ___J1__v ___.

2 1000

g 800

=1

8 600 -

o 1

® 400 I I

(1]

L

E O T T

a. o~ o o0 o < o o o0 [(o] < o o o0 [(e] < o o o0 [(o]
o o~ i — — — — o o o o o (o)) [e)] [e)] [e)] (o)) o0 o0
o o o o o o o o o o o o [e)} [e)} (o)) (o)) (o)) [e)} [e)}
o~ o~ o~ (V] [o\] [o\] o~ o~ o~ (V] [o\] o~ — — — — - — —

ANO

1984

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2023).

A Figura 13.3-2, referente as precipitagdes médias mensais obtidas da série historica 1984 -

2022 registradas na Estacdo pluviométrica 1845027 — Barra do Rio de Janeiro, mostra variagdes

acentuadas na distribuicao das chuvas ao longo do ano. Os meses de maio a outubro caracterizam-se

como o periodo de menor pluviosidade, com altura pluviométrica média de 63,44 mm. O periodo

compreendido entre novembro e abril apresenta a maior altura de precipitagdo, com a média de 977,91

mm ou 93,91% das precipitacdes médias mensais no periodo considerado.
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Figura 13.4.1-2: Precipitagdes médias mensais (mm) referentes ao periodo 1984 - 2022. Estagdo pluviométrica
1845027 — Barra do Rio de Janeiro — Trés Marias/MG.
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas — Hidroweb/SNIRH (2023).

A Tabela 13.4.1-1 mostra os valores mensais de precipitagdo média, minima e maxima. O més

com maior indice pluviométrico foi registrado em janeiro (532,3 mm), valor 275,8% acima da média

historica para o més.

Tabela 13.4.1: Precipitagdes mensais média, minima e maxima (mm) referentes ao periodo 1984-2022. Estagdo

pluviométrica 1845027 — Barra do Rio de Janeiro — Trés Marias/MG. (Agéncia Nacional de Aguas — Hidroweb/SNIRH

(2023).)

Média 1930 2290 1813 710 230 6.3 3,5 38 208 60,5 1654 1372

Minima 21,9 514 293 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 136 142

Maxima 5323 4679 4027 1804 1309 764 500 287 829 1785 3818 3881
A maxima precipitacdo registrada em 24h para o periodo analisado ocorreu no més de

fevereiro de 1995, com 163,0 mm.
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13.3.3.2. Temperatura

Os dados de temperatura, coletados na Estacdo Meteorologica A528 - Trés Marias entre 2007
e 2022, indicam variagdes sazonais tipicas do clima tropical da regido. A temperatura média anual

registrada foi:
e Minima: 21,1°C
e Meédia: 22,2°C
e Maxima: 23,5°C
Variacao Sazonal

e Meses mais frios: O periodo de maio a julho apresentou as menores médias de temperatura.
A média minima atingiu seu menor valor em julho, com 18,9°C, enquanto a média de

temperatura foi de 19,6°C no mesmo m¢s.

e Meses mais quentes: Os meses de setembro e outubro registraram as maiores médias

maximas, com destaque para outubro, com a maxima de 24,8°C e média geral de 24,1°C.

e Temperatura minima mais elevada: Ocorreram nos meses de janeiro e fevereiro, com 22,6°C

de média minima.

Esses dados demonstram uma clara variagdo sazonal, com verdes mais quentes € invernos
amenos, caracteristicas do clima tropical Aw, onde a temperatura no inverno permanece acima de

18°C.

Tabela 13.3.5-1: Temperaturas média, minima média e maxima média (°C) referentes ao periodo 2007-2022. Estagéo
meteorologica A528 — Trés Marias localizada no municipio de Trés Marias/MG. (BDMEP- INMET 2023.)

Minima 22,6 226 223 210 198 191 189 20,1 228 234 219 222
Média 232 233 226 220 20,1 198 19,6 209 236 241 226 229
Mixima 239 239 236 229 210 204 203 21,6 244 248 232 235

A partir dos dados referentes ao periodo 2007 a 2022 pode-se concluir que os meses mais

quentes do ano sdo setembro e outubro, enquanto, junho e julho representam os meses mais frios.
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Figura 13.3.5-1: Temperaturas maxima média mensal, média mensal, minima média mensal (°C) referentes ao periodo
2007-2022. Estagdo meteorologica A528 Trés Marias — Municipio de Trés Marias - MG.
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13.3.3. Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar na area de influéncia das Fazendas Mangabal e Buriti Comprido,

baseada em dados da Estacdo Meteorologica A528 - Trés Marias entre 2007 e 2022, variou entre
48,2% e 75,2%.

Variacao Sazonal

e Meses mais secos: Entre julho e outubro, os valores médios de umidade ficaram abaixo de
60%, abaixo do limite minimo recomendado pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), o

que pode afetar o bem-estar humano.
o Menor valor: Registrado em setembro, com 48,2% de umidade relativa.

e Meses mais umidos: Os meses de dezembro e marcgo apresentaram os maiores indices médios

de umidade relativa, com 75,2% e 74,2%, respectivamente.
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Variacao Anual

A umidade relativa média anual variou ao longo do periodo estudado, sendo 61,9% em 2014

o valor mais baixo, ¢ 71,5% em 2009 o valor mais alto.
Amplitude Mensal

e A amplitude da umidade relativa do ar foi menor nos meses de marco (16,4%), maio

(14,8%) e junho (14,7%), representando menor variacao entre os extremos de umidade.

e Outubro registrou a maior amplitude, com variacdo de 32%, indicando maiores flutuacdes

diarias entre umidade minima e maxima.

Essa variacdo significativa entre meses secos e umidos reflete a sazonalidade climatica
tropical da regido, influenciando diretamente as condi¢des de conforto ambiental e as praticas
agricolas no local.

Tabela 13.5-2: Amplitude mensal da umidade relativa do ar - médias maximas (azul) e minimas (amarelo) no periodo
2007-2022. Fonte: Fonte INMET (2023)

N N N N N N N N N N N N N N N N
o o o o o o o o o o o [=] [=] [=]
N N N = = = = = = = = = = o o o
N = o (-] (] ~N ()] (4] £ w N w o o (] ~N

Jan 758 673 767 60,6 66,38 62,3- 56,9 65,7 77,9- 749 713 785 75,2-

759 72,3 649 72,5 61,1 66,7 68,6 63 67 742 746 814
73,4 67,7 71,5 74,1 789 71,8 82,7 77,6 75 80,7 66,2
Abr 65,3 64,7 77,7 746 744 66,7 58,2 724 78,2 72,7 769 71 79,6 748 74,1
Mai 63,8 61,3 71,6 72,7 669 72 652 76,1 63 70,2 76 70,1 70 72,9 65,7 679
jun 58,5 60,9 67 62,7 61 643 643 694 626 72,2 687 66 66,7 73,2 63,3 61,5
Jul 556 50,1 59,6 551 534 57,5 653 598 63,7 593 572 596 606 594 54 44,8
Ago 47,5 48,4 56,6 529 533 454 454 508 45 50,4 56,9 569 454 598 46,2 349
Set 52,3 39,7 42,4 443 49,5 49,5 495 46 43,4 56,1 46,5 46,5 47,1 60,7 52,1 45,7
Out 57,4 658 581 506 636 459 555 442 488 636 47,8 72,6 67,7 762 513 484
Nov 743 759 73,7 67,3 73,1 74,9 63,2 68,5 68 77,3

Dez - 81 71,1 73 71,7 72,9 68,2 72

13.3.4. Direcao e Intensidade do Vento

Dados do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, a direcdo dos ventos predominantes

na regido Central de Minas Gerais, onde também se localiza a Fazenda Mangabal, a dire¢ao
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redominante dos ventos varia entre 50° e 130° ou seja, a direcdo predominante € leste e
b 9 9

secundariamente, sudeste e nordeste.

Para o presente diagnostico da direcao dos ventos foram consultados dados do periodo 2007

a 2022 da Estacdo Automatica A528 — Trés Marias.

A analise dos dados da referida estagdo mostra que a dire¢ao predominante do vento ¢ Leste
segundo a origem. A Tabela 13.3.7-1 mostra as dire¢des predominantes do vento por estagdo do ano.
No Outono e Primavera a dire¢do predominante ¢ Leste, no Verdo predomina ventos de Nordeste
enquanto, no inverno, o predomina o vento Leste.

Tabela 13.3.4-1: Direcdo predominante do vento por estacdo do ano obtida no periodo 2007 — 2022. (BDMEP- INMET
(2023) - Estagdo A528 — Trés Marias/MG.)

Meses Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov
Diregao NE E E NE

Estacao Verdo Outono Inverno Primavera

A partir da tabela e da figura percebe-se que a intensidade do vento ¢ maior no inverno. As
maiores médias mensais sdo observadas em junho (2,6 m.s-1), Julho (2,4 m.s-1) e setembro (2,4 m.s-
1), enquanto que as menores médias mensais referem-se aos meses de dezembro (1,8 m.s-1) e abril

(1,9 m.s-1).

Tabela 13.3.4-2: Intensidade do vento (m.s™') — média mensal e maxima mensal média referente ao periodo 2007 a
2022. (BDMEP- INMET (2023) - Estagao A528 — Trés Marias/MG.)

’Max1mas . 23 25 24 24 25 26 3.1 3,1 29 27 26 24
médias mensais
Médias 2220 20 19 20 24 24 21 24 23 20 18

13.4. Geologia
13.4.1. Consideragoes sobre o arcabouco geologico regional

No contexto geoldgico regional, os empreendimentos rurais em questdo estao localizados no
dominio da grande unidade geotectonica, de idade arqueana, denominada Craton do Sao Francisco

(Almeida, 1977). Sobre este craton, durante o Mesoproterozodico, se desenvolveu uma grande bacia
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de natureza intracratonica onde foram depositados sedimentos que fazem parte da Bacia

intracratonica do Sao Francisco.

Para Almeida (1977), Alkmim et al. (1993) e Trompette (1994), o Craton do Sao Francisco
corresponde a um bloco continental rigido, que se desenvolveu no Arqueano, com repeti¢ao de
processos tectonomagmaticos e que se manteve relativamente estavel durante a deformacao das faixas
moveis marginais ao longo do evento Brasiliano-Panafricano, dentre as quais inclui-se o Orogeno
Brasilia (Faixa Brasilia), a oeste ¢ 0 Orogeno Araguai, a leste. Dessa forma, as camadas sedimentares
pertencentes a Bacia Sedimentar do Sao Francisco, depositadas sobre o Craton do Sdo Francisco,
apresentam-se praticamente sem alteragdo na sua atitude, com os estratos horizontais a sub-

horizontais.
13.4.3. Consideracdes sobre a evolugao geoldgica e geotectonica regional
13.4.3.1. Bacia sedimentar do Sao Francisco

Apesar de a forma alongada da Bacia Sedimentar do Sdo Francisco na dire¢cdo N-S e o seu
paralelismo com o aulacégeno do Reconcavo-Tucano-Jatobd sugerirem tratar-se de um rifte
relacionado a evolugdo da margem continental brasileira, Campos & Dardenne (1997) constataram
uma tectonica pouco pronunciada, o que contraria a hipdtese de evolugdo por rifteamento. Com base
no conhecimento detalhado dos aspectos tectonicos da bacia, os autores referidos propuseram um
modelo de preenchimento de calha tipo sag, ou seja, uma ampla bacia intracontinental com pequena

subsidéncia, apenas localmente afetada por incipientes processos tafrogénicos.

Desde o Paleozodico até o recente, varios estagios tectdonicos controlados por periodos de
relativa estabilidade, rapidas inversdes nos campos de tensao extensivos/compressivos € movimentos

verticais de compensacao isostatica marcaram a génese e evolucdo da bacia.

Alkmim e Martins-Neto (2001) apresentaram a estratigrafia da bacia sanfranciscana,
composta pelas seguintes unidades: Supergrupo Espinhaco (Paleo/Mesoproterozodico); Supergrupo
Sao Francisco (Neoproterozoico); Grupo Santa Fé (Paleozbico); e grupos Areado, Mata da Corda e
Urucuia (Cretaceo). O Quadro 13.4.3.1-1, a seguir, apresenta uma sintese estratigrafica da Bacia

Sedimentar do Sdo Francisco conforme os referidos autores.
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Quadro 13.4.3.1-1: Sintese estratigrafica da Bacia Intracratonica do Sao Francisco (Adaptado de Alkmim e Martins-Neto
(2001) e Baptista (2004).)

UNIDADE IDADE AMBIENTE BACIA PRINCIPAIS ROCHAS
Grupo Urucuia Eélico Arenitos
Grupo Mata da Corda Cretaceo Marinho Aulacogeno Vulcéanicas alcalinas
Grupo Areado Fluvio-lacustre Conglomerados e arenitos
Grupo Santa Fé Permo-carbonifero Glaciomarinho Sinéclise Diamictitos e folhelhos
Marinho Siltitos, calcipelitos,
Grupo Bambui Plataformal Antepais arenitos, conglomerados e
Supergrupo ataforma
~ . carbonatos
Sao Neoproterozdico
Francisco Grupor Glaciocontinental Rifte Diamictitos e arenitos
Macatibas
. Mesoproterozoico Eodlico Aulacs rtzit
Supergrupo Espinhago - - ulacogeno Quartzitos
Paleoproterozoico Marinho
Embasamento (Craton) >1,8 Ga Gnaisses

O Supergrupo Sao Francisco, principal unidade presente na area de estudo, ¢ constituido do

Grupo Macatbas, formado por processos glacio-continentais; e do Grupo Bambui, de origem marinha

(ALKMIM; MARTINS-NETO, 2001).

13.4.3.2. Grupo Bambui

De acordo com Almeida (1977), o Grupo Bambui formou-se a partir da sedimentagdo marinha

durante uma fase de submersao de praticamente todo o Craton. Para Alkmim e Martins Neto (2001),

o Grupo Bambui apresenta intercalagdo de rochas carbondticas (quimicas) com rochas terrigenas

(compostos de clastos minerais e de rochas).

A seguir apresenta-se uma descri¢do suscinta das unidades do Grupo Bambui:

- Formagdo Carrancas

- Formagdo Sete Lagoas

- Formagao Sambura

- Formacao Serra de Santa Helena

- Formagao Lagoa do Jacaré

- Formacgao Serra da Saudade
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- Formacao Trés Marias

As Fazendas Mangabal e Buriti Comprido estdo localizadas na por¢ao sul da bacia Bambui,

portanto proxima de seu limite com o embasamento cristalino Arqueano e Paleoproterozodico.

13.4.3.3. Bacia Sanfranciscana

Em discordancia erosiva com o Grupo Bambui ocorrem espessos depositos sedimentares de

idade cretécica pertencentes aos grupos Areado e Mata da Corda.

Estas unidades tém sua génese relacionada ao estiramento crustal produzido durante a abertura
do Atlantico Sul. No Eocretaceo esta fase de tectonica distensiva foi responsavel pela formacao de
um conjunto de falhamentos normais e pela reativacdo de algumas descontinuidades Proterozoicas.
A movimentagdo de blocos resultou no desenvolvimento de uma bacia receptora com geometria
graben-horst, onde se depositaram conglomerados, brechas e arenitos da Formagdo Abaeté, siltito,
argilito, folhelho e subordinadamente, arenito fino a grosso da Formagdo Quiric6 e arenitos

estratificados pertencentes ao Grupo Areado.

Por fim, rochas vulcéanicas piroclésticas e epiclasticas atribuidas ao Grupo Mata da Corda

evidenciam a atividade magmatica ocorrida durante o Neocretaceo.

13.4.3.4. Grupo Santa Fé

Este grupo ¢ composto pelas formagdes Floresta e Tabuleiro. A Formagao Tabuleiro recobre
os membros da Formagao Floresta além de ocorrer diretamente sobre o Grupo Bambui. As areas-tipo
(Campos 1992) estao situadas em Canabrava e Santa Fé de Minas/MG. Sua espessura maxima alcanca
180 metros na regido de Santa F¢ de Minas. Ao norte do Rio Urucuia, o Membro Brejo do Arroz
atinge 70 metros de espessura. No geral, os sedimentos do Grupo Santa Fé somam 60 a 80 metros de

espessura na maioria dos sitios de ocorréncia.

Campos e Dardene (1997) subdividiram Formagao Floresta em trés membros: Brocotd, Brejo

do Arroz e Lavado.

A Formacgao Tabuleiro E constituida por arenitos médios, vermelhos, rosados, brancos e
macicos, dispostos em bancos horizontais intercalados por delgadas laminas argilosas que podem

chegar a alguns centimetros de espessura. Na base ocorrem camadas de argilitos pouco estratificados
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com graos de quartzo foscos flutuantes. Na regido de Urucuia ocorrem niveis de calcarios
microcristalinos e margas cinzas. Os arenitos e argilitos sdo dispostos em camadas plano-paralelas e,

mais raramente, estratificagdes cruzadas.
13.4.3.5. Grupo Areado

Aos sedimentos pertencentes ao Grupo Areado ¢ atribuida a idade Eocretécica, tendo sido
inicialmente estudados na regido do Alto Paranaiba. Esta unidade encontra-se distribuida de forma
descontinua por toda a extensdo da bacia Sanfranciscana e, de maneira continua na sub-bacia do
Abaeté, onde a unidade Areado apresenta espessuras superiores a 200 metros no seu depocentro e
répido adelgagamento lateral. Para norte as espessuras desta unidade nao ultrapassam algumas

dezenas de metros.

O Grupo Areado ¢ a unidade da Bacia Sanfranciscana com maior variagao lateral de litofécies.
As mudangas laterais sdo func¢do da atuacdo simultanea de diversos ambientes deposicionais, entre os

quais leques aluviais, fluviais entrelacados, fluvio-deltdicos, lacustres, campo de dunas e interdunas.

O Grupo Areado ¢ composto por trés formagdes fortemente interdigitadas, conforme listado a

seguir:
- Formagao Abaet¢;
- Formagao Quirico;
- Formagao Trés Barras.

13.4.3.6. Grupo mata da corda

De acordo com Campos ¢ Dardene (1997), o Grupo Mata da Corda ¢ caracterizado pela
presenca de rochas vulcanicas maficas alcalinas denominadas de Kamafugitos, em forma de derrames
e diques. Rochas piroclasticas (aglomerados e brechas vulcénicas, lapilitos, tufos e cineritos),

plutonicas alcalinas e sedimentares epicldsticas completam a suite litologica desta unidade.

As rochas maficas-ultraméficas registram uma atividade vulcanica no Neocretaceo, sendo que
esse magmatismo originou deformagdes e silicificacdo nas rochas encaixantes do Grupo Areado. O
Grupo Mata da Corda ¢ dividido em duas unidades: Formagao Patos e Capacete.
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13.4.3.7. Grupo Urucuia

As rochas dessa unidade estdo restritas a por¢do do Estado de Minas Gerais localizada ao
norte da bacia hidrografica homdnima e se estendendo em dire¢ao ao norte, até¢ o sudeste do estado

do Piaui, onde se sobrepde aos sedimentos da Bacia do Parnaiba.

O Grupo Urucuia ¢ majoritariamente composto por uma unidade arenosa com um amplo
espalhamento geografico pela Bacia Sanfranciscana, no qual hé a influéncia de um ambiente fluvial
e eolico. Duas unidades sdo reconhecidas compondo o Grupo Urucuia: as formagdes Posse e Serra

das Araras.
13.4.4. Areas de influéncia do empreendimento no contexto geolégico regional e local

13.4.4.1. Formaciao Serra da Saudade (Grupo Bambui)

Nas areas de influéncia do empreendimento esta unidade geoldgica ¢ constituida por siltitos
intensamente intemperizados os quais assumem colora¢des que variam de bege a vermelho. A cor
predominante nos afloramentos de pelitos desta unidade ¢ o lilas, porém niveis de siltitos esverdeados

denominados de verdetes também podem ser observados, ambos se apresentam finamente laminadas.

Os tipos litoldgicos da Formacgao Serra da Saudade ndo se encontram aflorantes na maior parte
da AID em razao da formagao do reservatorio da UHE Trés Marias e da cobertura da cenozodica nas
porcdes emersas. Nos limites da ADA e da AID as rochas pertencentes esta unidade geoldgica
encontra-se obliteradas pela cobertura cenozdica, de maneira que nenhum afloramento de materiais

liticos pode ser observado em todas as suas extensoes.
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Figura 13.4.4.1-1: lamito intemperizado contendo proporgdes varidveis de areia fina a muito fina, com coloragdo lilas
pertencentes a Formacgao Serra da Saudade. Atentar para a laminagao sub-horizontal.

n DR P, r QAL

Figura 13.4.4.1-2: Siltito lilas pertencentes a Formagdo Serra da Saudade.
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13.4.4.2. Formacao Trés Marias

Embora a Formacao Trés Marias esteja presente em praticamente toda a bacia do rio Sao
Francisco no estado de Minas Gerais, esta unidade geoldgica ndo ocorre nas areas de influéncia do

empreendimento.

As areas mais proximas onde as suas litologias podem ser observadas estao localizadas a leste

e nordeste da ADA do empreendimento, a distancia minima de pouco mais de 15 quilometros.

13.4.4.3. Cobertura cenozoica

Amplamente distribuida na ADA e AID do empreendimento, as coberturas coluvionares
detrito-lateriticas ocupam as porg¢des de relevo plano a suavemente ondulado. Nas vertentes dos vales
fluviais em razdo da intensa dissecagdo erosiva dao lugar aos litotipos da Formagao Serra da Saudade.

Figura 13.4.4.3-1: Aspecto dos materiais detritico-lateriticos da cobertura cenozoica. Texturalmente, se caracterizam
pela predominancia de argila.
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13.5. Geomorfologia

13.5.1. Metodologia e procedimentos técnicos operacionais

Foram utilizados dados primérios e secundarios € o seu tratamento, visando uma melhor

compreensao das condigdes naturais dos terrenos em termos de suas limitagdes (impactos negativos)

e potencialidades (impactos positivos) relacionadas as atividades do empreendimento.

Dados primarios foram produzidos ao longo da elaborag¢ao do presente diagndstico do meio

fisico, principalmente em levantamento de campo. A andlise e interpretacdo de fotografias aéreas e

mapas topograficos também se constituiram em uma ferramenta importante para a identificagdo e

caracterizacao das unidades geomorfologicas de forma abrangente e, de maneira particular, as fei¢des

dos terrenos e processos, com maior énfase nos limites da AID e ADA do empreendimento.

Figura 13.5.1-1: Taxonomia para mapeamento geomorfologico (IBGE, 2009).
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13.5.2. Aspectos geologico — geomorfolégicos regionais

No contexto geologico regional, o empreendimento rural em questdo esta localizado no
dominio da grande unidade geotectonica, estavel desde o Arqueano, denominada Craton do Sao
Francisco. Sobre este craton, durante o Mesoproterozoico, se desenvolveu uma grande bacia de
natureza intracratonica onde foram depositados sedimentos que fazem parte da bacia intracratonica

do Sao Francisco (Bacia Sedimentar do Sao Francisco), atribuidos ao Grupo Bambui.

Novaes Pinto (1986) ao estudar a Bacia Hidrografica do Rio Sao Bartolomeu, no estado de
Goias, caracterizou as superficies de aplainamento. Segundo a autora, houve um extenso
aplainamento regional sobre rochas metamorficas dos grupos Araxa, Bambui, Canastra e Paranoa,
resultado de eventos morfoclimaticos que comecaram no Cretacio Superior. A referida autora
identificou superficies residuais paleogénicas, com cotas maiores que 1.100 m de altitude, com topos
aplainados e bordas protegidas da erosdao por quartzitos € couragas lateriticas. Niveis topograficos
menos elevados, entre 1.000 m e 1.100 m de altitude, caracteriza os remanescentes dessa superficie
formadas por rochas menos resistentes ao intemperismo. Em niveis topograficos entre 800 m e 1.000
m, a autora denominou como superficie inferior, que representa as depressdes com encaixe fluvial de

idade pleistocénica.

13.5.3. Compartimentacio do relevo na AID/ADA do empreendimento

O dominio morfoestrutural Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas ¢ representado,
na por¢do onde se insere o empreendimento, por planaltos e chapadas desenvolvidos sobre rochas
sedimentares dispostas em estratos horizontais a sub-horizontais, eventualmente dobradas e falhadas,
em ambientes de sedimentacdo diversos, dispostos em margens continentais e/ou interior do

continente.

A Figura 13.5.3-1 representa um perfil topografico com orientagao NE-SO passando pela area
do empreendimento. No perfil percebe-se nitidamente a Depressdo do Sao Francisco integrante do
dominio morfoestrutural Cratons Neoproterozdicos — subdominio depressdes interplanalticas e uma
porcao das Chapadas do Sao Francisco — pertencente ao dominio morfoestrutural Bacias e Coberturas

Sedimentares Fanerozoicas — subdominio Planaltos e chapadas).

Aroeira - Solu¢des Ambientais
Telefones (34) 9.9667-5760
engenheira.rosana@outlook.com
198




900m

800m

700m

600m

Figura 5.3-1: Perfil topografico com orientacdo NE-SO passando pela area do empreendimento.
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De acordo com o 4° nivel taxondmico do IBGE (2009), na por¢ao onde se inserem as fazendas
Mangabal e Buriti Comprido, ocorrem as formas de dissecacao — dissecados homogéneos, estruturais
e em ravinas, além do modelado de aplanamento que se desenvolveram sobre o Craton do Sao
Francisco e morfoestrutura pertencente a Bacia Sedimentar do Sdo Francisco (Depressdao do Alto-
Médio Sao Francisco —unidade 143, IBGE,2006). constituida predominantemente de rochas silticas

da Formacgao Serra da Saudade (Grupo Bambui).

Especificamente na AID e ADA do empreendimento predomina o modelado de aplanamento.
Este modelado se caracteriza por apresentar superficies quase planas a suave-ondulada, baixa
densidade de drenagem, drenagens fluviais e, recoberto por espessa camada de sedimentos recentes

de idade Cenozdica (Figura 13.5.3-2).

Figura 13.5.3-2: Aspecto do modelado de aplanamento.

13.5.4. Processos geodinamicos e hidrolégicos nos modelados

13.5.4.1. Superficie de aplanamento — topo de relevo tabular

Este modelado ¢ observado na maior parte da ADA do empreendimento. Ocupa a por¢ao de
topo dos divisores de aguas da bacia do Sao Francisco e seus afluentes no compartimento
geomorfologico denominado Depressao do Sao Francisco. As superficies aplanadas apresentam cotas
altimetricas variaveis entre 576 e 625 metros na ADA, representadas por uma antiga superficie de
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aplanamento recoberta por sedimentos cenozdicos e materiais de natureza pedologica (latossolos).

Caracteriza-se como uma superficie de relevo muito suave, com inclina¢des que variam entre 0 e 8%,

com predominancia da declividade de 2% (Figura 13.5.4.1-1).

Esse modelado apresenta baixa a muito baixa densidade de drenagem (Figura 13.5.4.1-2). Tal

caracteristica atesta a elevada capacidade da cobertura de solos e sedimentos em permitir a infiltracao

da agua da chuva. O reduzido escoamento superficial implica em baixa incidéncia de processos

erosivos sobre a superficie deste modelado.

Figura 5.4.1-2: Rede de drenagem pobre na modelada superficie de aplanamento — topo de relevo tabular na ADA do

empreendimento.
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13.6. SOLOS

13.6.1. Procedimentos metodoldgicos

Para entendimento dos tipos de solos da regido, foi necessaria busca de dados secundarios

quanto a tipologia de solos mais difundida no local, buscando informacdes baseadas em estudos

cientificos e/ou pesquisas em catdlogos como da EMBRAPA.
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Findada a fase de pesquisa em fontes bibliograficas, passaram-se a producdo de informagdes

diretamente no campo por meio de levantamentos da cobertura pedolégica.

Importante salientar que os levantamentos de campo nao foram realizados com o objetivo de
se proceder a estudos detalhados das caracteristicas dos solos presentes nas areas das fazendas
Mangabal e Buriti Comprido, por meio de coleta de amostras para posterior andlises quimicas,
descricdo de macroscopica e caracterizagao de horizontes nos perfis. Desse modo, procuraram-se
identificar os tipos presentes a partir de suas caracteristicas visuais associadas a cor, textura, estrutura

e, quando possivel, a espessura e a identificagdo de horizontes do solo.
13.6.2. Solos presentes na AID e ADA do empreendimento

A maior parte das areas de influéncia do empreendimento se encontra no dominio dos
Latossolos, nas variacdes vermelho e vermelho-amarelo. Neossolos Litdlicos ocorrem em porcdes
restritas da AID, principalmente nos trechos mais declivosos, onde a cobertura cenozoica ja foi

removida por processos denudacionais.

A ADA do empreendimento acha-se representada predominantemente por Latossolo
Vermelho distrofico e, secundariamente, pelo Latossolo Vermelho-Amarelo e Gleissolo Melanico,

conforme a nomenclatura obtida na classificagdo do SiBCS (EMBRAPA, 2013).
13.6.2.1. Latossolos

Os Latossolos sdao tipos pedoldgicos que exibem avancado estagio de intemperizacao,
condi¢do esta que leva a caracteriza-los como solos muito evoluidos em decorréncia de intensas
transformagdes do material constitutivo. Por essa razdo sdo destituidos de minerais primarios ou
secundarios menos resistentes ao intemperismo. Sao normalmente muito profundos, raramente com

o perfil inferior a metro.

Possuem boas condicdes fisicas que, aliadas ao relevo plano ou suave ondulado dos locais
onde ocorrem, favorecem a mecanizagao agricola e utilizagdo para os mais diversos tratos agricolas
adaptados a regido. Por ser profundo, poroso ou muito poroso e, se for eutréfico, propicia condi¢des

adequadas para um bom desenvolvimento radicular em profundidade (EMBRAPA, 2013).
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Os Latossolos ocupam grandes extensdes sobretudo em porgdes de relevo suave e suave
ondulado, a exemplo do que ocorre na maior parte da Depressao do Alto Sao Francisco, onde se insere

a AID e ADA do empreendimento.

Especificamente na AID e ADA do empreendimento o Latossolo Vermelho presente ¢ do tipo
distréfico (3° nivel categorico do SiBCS). Quanto as caracteristicas e as implicagdes para uso e
manejo (4° nivel categorico do SiBCS) pode ser caracterizado como tipico, ou seja, nao apresenta

nenhuma caracteristica restritiva no quarto nivel de classificagao.

A seguinte variagdo de Latossolo Vermelho distrofico ocorre na AID e ADA do
empreendimento conforme delimitada no Mapa de Solo do Estado de Minas Gerais

(UFV/CETEC/UFLA/FEAM, 2010):

LVd2 — LATOSSOLO VERMELHO distrofico tipico A fraco/moderado textura argilosa fase

cerrado, relevo plano e suave ondulado.

Figura 13.6.2.1 — 1: Latossolo Vermelho distrofico na ADA do empreendimento. Atentar para o relevo plano a suave
ondulado da area de ocorréncia (Depressdo do Alto Sao Francisco).

A seguinte variagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo foi observada nos levantamentos de
campo, tanto na AID quanto na ADA do empreendimento, conforme a Legenda Expandida do Mapa

de Solos do Estado de Minas Gerais (UFV/CETEC/UFLA/FEAM, 2010):
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LVAdl — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico A moderado textura

argilosa; fase cerrado, relevo plano e suave ondulado.

Assim como o Latossolo Vermelho, o Latossolo Vermelho-Amarelo presente na ADA/AID do
empreendimento tem como material de origem a cobertura detritito-lateritica de idade Cenozoica que

reveste a Depressdo do Alto Sao Francisco.

Figura 13.6.2.1-2: Latossolo Vermelho-Amarelo presente na ADA/AID do empreendimento.

A seguinte variagdo de Latossolo Amarelo foi identificada nos levantamentos de campo na
ADA do empreendimento, conforme a Legenda Expandida do Mapa de Solos do Estado de Minas
Gerais (UFV/CETEC/UFLA/FEAM, 2010):

LAdl — LATOSSOLO AMARELO distrofico htimico textura argilosa + LATOSSOLO
AMARELO distrofico tipico A proeminente textura argilosa; ambos fase floresta subcaducifolia e

floresta subperenifolia, relevo plano e suave ondulado.
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Figura 13.6.2.1-3: Latossolo Amarelo associado a Latossolo Vermelho-Amarelo presente na ADA do empreendimento.

13.6.2.2. Gleissolos

Na ADA do empreendimento a classe dos Gleissolos ocorre de maneira restrita associada a
areas umidas das cabeceiras dos cursos d’agua. A seguinte variacdo de Gleissolos pode ser observada

nas areas de influéncia do empreendimento:

GMd2 - GLEISSOLO MELANICO distréfico tipico A proeminente + ORGANOSSOLOS
HAPLICO saprico tipicos e terricos + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A
moderado textura argilosa; todos fase campestre, relevo plano e suave ondulado.Solos com horizonte
H histico com menos de 40 cm de espessura ou horizonte A htimico, proeminente ou chernozémico,
com argila de atividade baixa e saturacdo por bases < 50%, ambas na maior parte dos horizontes B

e/ou C (inclusive BA ou CA) dentro de 100 cm a partir da superficie do solo (SiBCS, 2018).
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Figura 6.2.2-1: Area de ocorréncia de Gleissolo Melanico distrofico associado & cabeceira de drenagem.

13.6.2.3. Neossolos Litdlicos

Neossolos Litolicos presentes na AID do empreendimento podem ser classificados quanto ao
terceiro nivel categdrico do SiBCS como distrofico. No quarto nivel categdrico do SiBCS podem, em
parte, ser enquadrados como tipicos, porém, ocorrem porgdes com fragmentos de rocha, classificados

como fragmentarios, isto €, apresentam restricdo a penetracao das raizes.

As seguintes variacdes de Neossolos Litolicos foram identificadas na AID do empreendimento

(UFV/CETEC/UFLA/FEAM, 2010):

RLd2 — NEOSSOLO LITOLICO distrofico tipico A fraco/moderado + LATOSSOLO
VERMELHO distréfico tipico A moderada textura argilosa; ambos fase campo cerrado e cerrado,

relevo suave ondulado e forte ondulado.
13.6.3. Mapa de solos das areas de influéncia do empreendimento

A distribui¢do espacial dos tipos de solos nas areas de influéncia encontra-se representada no

mapa da Figura 13.6.3-1.
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AROEIRA

SOLUCOLS AMDIENTAIS

Figura 13.6.3-1: Mapa de solo das areas de influéncia das fazendas Mangabal e Buriti Comprido. Fonte: UFV/CETEC/UFLA/FEAM, 2010.
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13.7. Diagnostico geotécnico

No caso especifico das fazendas Mangabal e Buriti Comprido, em razao do uso predominante
por atividades agricolas e da auséncia de materiais rochosos expostos, estes nao serdo objetos de
descricdo geotécnica. Desse modo, serdo caracterizados geotecnicamente apenas os materiais
inconsolidados.

Quanto a natureza, os materiais inconsolidados podem ser de dois tipos: aquele que nao sofreu
qualquer tipo de transporte posterior a decomposi¢do intempérica da rocha matriz, ¢ denominado
residual; ou aquele que, ap6s a decomposicao da rocha matriz, foi transportado e depositado em um
local distinto de sua origem, este recebe a denominagdo retrabalhado (depdsitos de coluvio, talus,
sedimentos aluviais e de canal fuvial, dentre outros).

A erosao e o transporte de materiais previamente decompostos por intemperismo quimico em
porcdes de declividade mais acentuada do terreno e a sua deposi¢do em locais de topografia mais
suave resulta na formacao de uma cobertura inconsolidada do tipo transportado. Os depdsitos assim

formados ostentam espessuras variaveis, bem como o grau de evolugdo intempérica.
13.7.1. Objetivos

A caracterizagdo geotécnica das areas de influéncia das fazendas Mangabal e Buriti Comprido
foi realizada com o objetivo de identificar os atributos e as propriedades geotécnicas dos materiais
inconsolidados ali presentes, porém, com maior énfase na ADA.

Tendo em vista que a principal atividade na area da Fazenda Mangabal e Buriti Comprido esta
relacionada a agricultura, privilegiaram-se na presente caracterizacdo geotécnica o comportamento
mecanico dos materiais inconsolidados quanto a sua susceptibilidade a erosdo nas areas cultivadas e
quando utilizados para execucdo de infraestruturas voltadas ao desenvolvimento da atividade fim.

Nesse sentido, entende-se que as informagdes geotécnicas sdo necessarias a elaboragao de
estudos e projetos voltados a identificagcdo e prevengao de riscos geologico-geotécnicos e ambientais,

e a mitigacdo de impactos ambientais decorrentes das atividades do empreendimento.
13.7.2. Contexto geotécnico regional

As areas de influéncia direta e diretamente afetada delimitadas para as fazendas Mangabal e
Buriti Comprido estdo inseridas em uma superficie rebaixada em relagdo ao relevo regional, pouco

movimentada, denominada Depressdo do Alto Sao Francisco (IBGE, 2006).
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Nesta por¢ao de relevo aplanado as litologias sedimentares da Formacao Serra da Saudade
(Grupo Bambui) encontram-se recobertas nas por¢des aplanadas dos divisores de aguas por uma
cobertura sedimentar inconsolidada mais recente cuja idade atribuida ¢ Tercidrio-Quaternaria.

Os vales fluviais de maior expressdo, a exemplo do vale do rio Sao Francisco e parte de baixo
curso de seus afluentes, encontram-se parcialmente submersos pelas aguas do reservatorio da UHE
de Trés Marias. Os raros vales fluviais ndo afogados, que entalham esta superficie aplanada, quebram
a monotonia do relevo local e regional e expdem as litologias silticas-arenosas subjacentes

pertencentes a unidade Serra da Saudade (Figura 13.7.2-1).

Em decorréncia da natureza sedimentar das litologias presentes nas areas de influéncia do
empreendimento, estas apresentam resisténcia relativamente baixa ao intemperismo quimico.

Dependendo do estagio de alteracdao intempérica das rochas da Formagdo Serra da Saudade
presentes na regido, estas podem ser classificadas quanto ao grau de coeréncia segundo ABGE (1983).

De uma maneira geral os materiais inconsolidados de cobertura da mencionada ostentam
elevada porosidade devido ao desenvolvimento de grande quantidade de macroporos, sobretudo na
porg¢ao superior do perfil (Figura 13.7.2-5). A estrutura porosa resultou da cimentagdo das particulas
de argila durante o processo de evolucao do perfil, mais especificamente das lamelas de caulinita
pelos 6xidos e hidroxidos de ferro e aluminio, o que resulta na formagdo de um esqueleto mineral
estavel constituido predominantemente por graos de argila (agregados).
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Figura 13.7.2-5: Material inconsolidado argiloso visto na parte superior do perfil. Apresenta elevada porosidade ¢
presenca de nddulos ferruginosos e grumos estaveis de argila. Perfil observado na ADA do empreendimento.

Localmente, onde o lencol freatico ¢ raso constitui um fator que influi nas caracteristicas
mecanicas e mineraldégicas dos materiais inconsolidados. Em condicdo de saturagdo hidrica
permanente ou intermitente estes evoluem mediante processos fisico-quimicos desencadeados pela
acdo de agua (hidromorfia). Também nao se pode desprezar a influéncia da matéria organica na sua
evolucdo. Nesse ambiente ocorre a redugdo do ferro, passando de Fe+3 para o Fe+2 (do estado férrico
para ferroso), resultando na coloragdo acinzentada do solo, o que indica a auséncia do ferro no estado
oxidado (Fe+3), podendo ocorrer, ou ndo, a presenga do ferro reduzido (Fe+2) (RESENDE et al,
2002). Materiais inconsolidados que exibem tais caracteristicas sdo comuns nas porgdes de nascentes,
nos fundos de vales fluviais e nas por¢des deprimidas dos divisores de 4guas onde o lengol freatico

se encontra muito raso ou exposto.
13.7.3. Caracterizacio Geotécnica da ADA do empreendimento

A totalidade da ADA do empreendimento estd localizada na por¢do de abrangéncia da
cobertura detritica Cenozoica. Desse modo, os materiais inconsolidados presentes nos seus limites
sdo geneticamente relacionados a essa cobertura, conforme se encontram representados no mapa

geotécnico da Figura 13.7.3-1.
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Figura 13.7.3-1: Mapa de unidades geotécnicas das areas de influéncia do empreendimento das fazendas Mangabal e Buriti Comprido.
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13.7.3.1. Materiais Inconsolidados Transportados

Foram identificados quatro tipos de materiais transportados: argilo-arenoso,
areno-argiloso I, areno-argiloso II e hidromorficos. Esses materiais influenciam
diretamente as condi¢des de infiltracdo, recarga do lengol freatico e erosdo na ADA, além
de interferirem no comportamento hidrologico da éarea, especialmente em relagdo ao

reservatorio da UHE de Trés Marias.

Figura 13.7.3.1-1: Perfil topografico longitudinal cortando a ADA do empreendimento com a
distribui¢do dos materiais inconsolidados.

M.I. areno-argiloso | M. argilo-arenoso M.I. areno-argiloso || M.1. argilo-afenoso
coloragdo vermelho-tijolo coloragao vermelho-escuro colgragao bege coloragéo vermalho-escuro

625m

600 m

576 m

w 12,5 km 10 km 7.5km 6,0 km 2.5 km E

EXAGERO VERTICAL APROXIMADO: 11X

13.7.3.1.1. Transportados Argilo-Arenoso

Os materiais argilo-arenosos estao localizados nas por¢des mais elevadas da ADA,
com altitudes variando entre 620 e 587 metros, cobrindo divisores de 4gua de importantes
cursos fluviais, como o Rio Sdo Francisco, o Ribeirdo da Extrema Grande e seus
afluentes. A declividade média dessa unidade ¢ inferior a 2%, com maximos de até 4,8%.
Ensaios granulométricos indicam que sua composicao € majoritariamente argilosa, com
cerca de 60% a 75% de argila, 15% a 25% de areia, 2% a 8% de pedregulho, e 2% a 7%
de silte.

A presenga predominante de caulinita, uma argila formada por agregagdo de
particulas cimentadas por 6xidos e hidroxidos de ferro (hematita e goethita), torna esses
materiais altamente porosos e permedveis, com um coeficiente de permeabilidade (k)
estimado em torno de 10"-3 cm/s. Essa permeabilidade elevada favorece a infiltragdo de

aguas pluviais e a recarga do lencgol freatico.
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Estudos indicam que o processo de cimentagado por 6xidos de ferro resulta de uma
longa evolucdo pedogénica em clima tropical, em areas de relevo suave, onde a lixiviagao
de compostos minerais menos estaveis ocorre, permitindo a concentragdo de minerais
secundarios mais estaveis. A presenca de um substrato subjacente relativamente
impermeavel, composto por siltitos da Formagdo Serra da Saudade, condiciona a
migracado lateral da 4gua infiltrada. Esse fluxo lateral gera nascentes ao encontrar a face
livre no contato entre os materiais inconsolidados e o substrato rochoso.

A interacao com o reservatério da UHE de Trés Marias influencia diretamente o
comportamento da adgua freatica. Quando o nivel do reservatorio esta abaixo do contato
entre os materiais inconsolidados e o substrato rochoso, a dgua freatica se descarrega no
reservatorio. Quando o nivel do reservatorio se eleva, ha um aumento correspondente do

nivel freatico.

13.7.3.1.2. Transportados Areno-Argiloso I

Os materiais areno-argilosos I foram identificados em cotas altimétricas inferiores
a 587 metros e, em algumas regides, se estendem até a cota maxima do reservatorio (570
metros). Também sdo encontrados em areas elevadas acima de 620 metros, dentro dos
limites da ADA, como nas fazendas Mangabal e Buriti Comprido.

Esses materiais apresentam maior propor¢ao de areia em comparacao aos argilo-
arenosos, com a seguinte distribuicdo granulométrica estimada: menos de 2% de
pedregulho, 40% a 65% de areia, 6% a 12% de silte, e 35% a 55% de argila. O coeficiente
de permeabilidade (k) ¢ semelhante ao dos materiais argilo-arenosos, com valores na
ordem de 10"-3 cm/s.

A menor intensidade de agregacdo de particulas de argila nesses materiais pode
ser explicada pela maior quantidade de areia em detrimento da argila. Apesar disso, a
agregacao de particulas de caulinita cimentadas por 6xidos e hidroxidos de ferro continua

presente, embora em menor grau.

13.7.3.1.3. Transportados Areno-Argiloso 11

Os materiais areno-argilosos II ocorrem em dreas de depressdo suave, em cotas
inferiores a 587 metros, na ADA. O aspecto visual mais distintivo dessa unidade ¢ sua
coloragao clara (bege-esbranquicada), atribuida a reducao de 6xidos de ferro, de Fe** para
Fe**, em condigdes passadas de pH acido e sob a influéncia da agua do lencgol freatico.
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Texturalmente, os materiais areno-argilosos Il sdo semelhantes ao areno-argiloso
I, porém a coloracdo diferenciada reflete processos de alteragdo quimica, sugerindo um

ambiente hidromorfico passado.

13.7.3.1.4. Hidromorficos

Os materiais inconsolidados com caracteristicas hidromorficas estdo restritos as
cabeceiras de drenagem da ADA e estdo associados a presenca do lencol freatico, que
pode estar exposto temporaria ou permanentemente. Esses materiais podem conter
matéria organica derivada da vegetacdo higrofila, e sua formagao estd diretamente ligada

a acdo da agua subterranea.

13.7.4. Profundidade da zona freatica na ADA
13.7.4.1. Influéncia do Reservatorio da UHE Trés Marias

A proximidade das fazendas Mangabal e Buriti Comprido ao reservatério da UHE
de Trés Marias faz com que o nivel freatico nessas areas seja fortemente influenciado
pelas variagdes no nivel d'agua do reservatorio. Nas por¢des marginais, o nivel do lengol
freatico oscila conforme o nivel do reservatorio, aumentando a medida que se distancia
da linha d'dgua. A variacdo do nivel freatico acompanha a sazonalidade climatica,

refletindo o comportamento hidrico do reservatorio.

13.7.4.2. Influéncia do Tipo de Cobertura Inconsolidada

A presenca de materiais argilo-arenosos e areno-argilosos, que sao porosos e
permedveis, favorece a infiltragdo das dguas pluviais e, consequentemente, a recarga do
lencol freatico. A permeabilidade desses materiais reduz o escoamento superficial e
favorece o armazenamento de 4gua no solo, resultando em uma variagdo significativa na

profundidade do lencol freatico.

13.7.4.3. Influéncia da Espessura da Cobertura Inconsolidada

A espessura da cobertura inconsolidada, estimada entre 6 e 18 metros, permite o
armazenamento de 4agua freatica, garantindo uma reserva hidrica subterrdnea
consideravel. Essa camada superficial desempenha um papel fundamental na dindmica de

recarga do lengol freatico.
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13.7.4.4. Influéncia do Substrato Rochoso

A presenca dos siltitos da Formacgao Serra da Saudade, logo abaixo da camada

inconsolidada, limita a migracdo vertical da agua para zonas mais profundas. Esse

substrato, sendo pouco permeavel, contribui para o acimulo de agua fredtica na zona

superficial e influencia a sazonalidade do nivel freatico.

13.7.4.5. Influéncia do Relevo

A ADA apresenta um relevo suavemente inclinado, com declividades variando

entre 1% e 5%, sendo a média em torno de 2%. Essa baixa declividade favorece a

infiltracao das 4guas pluviais e, portanto, a recarga do lengol freatico. Além disso, a baixa

inclinacao reduz a ocorréncia de erosdao superficial e o escoamento rapido das aguas

pluviais.
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Figura 13.7.5-8: Modelo conceitual hidrogeologico da ADA das fazendas Mangabal e Buriti comprido o comportamento das 4guas subterraneas.
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13.7.6. Conclusao

Embora o processo de erosao laminar seja o mais presente na ADA, nao foram observadas
feicoes erosivas lineares, como sulcos e ravinas. A baixa declividade e a alta capacidade de infiltracao
das dguas pluviais atenuam esses processos erosivos. No entanto, em areas desprovidas de vegetacao,
o impacto das gotas de chuva pode mobilizar particulas do solo, que sdo transportadas por fluxo
laminar. Esse processo pode levar a concentracdo de sedimentos em pontos especificos e,
eventualmente, a0 aumento da turbidez no reservatorio de Trés Marias.

Areas de atengdio incluem as vias de acesso que cortam plantagdes e seguem o declive do
terreno, pois podem concentrar o fluxo pluvial e aumentar o risco de erosao e transporte de sedimentos
para o reservatorio.

A ADA do empreendimento apresenta solos predominantemente argilo-arenosos € areno-
argilosos, caracterizados por alta permeabilidade, que favorecem a infiltragdo de aguas pluviais e
reduzem o escoamento superficial. A presenca do reservatério da UHE de Trés Marias e a influéncia
do substrato rochoso pouco permeavel também afetam a dindmica do lencol freatico, enquanto o
relevo suavemente inclinado contribui para a atenua¢do dos processos erosivos. A interacao desses
fatores requer atencdo especial no manejo do uso do solo, especialmente em areas vulneraveis ao
transporte de sedimentos.

O Quadro 13.7.6-1, a seguir, apresenta a relacdo dos usos antropicos na ADA e os efeitos

sobres o meio fisico.
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Quadro 13.7.6-1: Usos antropicos das unidades geotécnicas na ADA x possiveis efeitos deletérios sobre os
componentes do meio fisico.

UNIDADE
GEOTECNICA

Materiais
inconsolidados
transportados

argilo-arenosos e
areno- argilosos
(material de
origem:
sedimentos
Cenozoicos)

Materiais
inconsolidados
hidromérficos

CARACTERISTICAS

e Ocorrem praticamente em
toda a extensdo da ADA

e Espessura relativamente
grande (entre 2,0m e
18,0m)
Declividade muito baixa a
baixa (<2 a 5%)
Fragdes granulométricas
predominantes: areia (max.
55%) e argila (max. 75%)
Permeabilidade alta a muito
alta (ordem de grandeza 10
3a 1072 cm/s)
Profundidade do lengol
freatico (3 a 15m)
Baixa a média
susceptibilidade erosiva
Substrato pouco permeavel
(siltito Serra da Saudade)

Ocorre em uma pequena
extensao da ADA ocupando
uma porg¢ao rebaixada.
Sofre influéncia da variagdo
sazonal do reservatorio de
Trés Marias ¢ do lengol
freético.

USOS ANTROPICOS

e Agricultura (graos)

e Irrigacdo (pivo central)

e Infraestruturas (vias de
acesso principais e
secundarios, galpoes,
silos, oficinas,
refeitorios, depositos de
insumos, fossas
sépticas)

e Sem uso antropico

POSSIVEIS
EFEITOS SOBRE A
UNIDADE
GEOTECNICA OU
MEIO FiSICO DO
ENTORNO

e Erosao laminar do

solo

Escoamento
concentrado em vias
de acesso — erosio
linear (sulcos)
Introdugdo de
agroquimicos no solo
(fertilizantes
minerais, defensivos
e herbicidas) —
alteracdo da
qualidade da 4gua
subterranea e do
reservatorio de Trés
Marias.

Aporte de sedimentos
para margem do
reservatorio de Trés
Marias — aumento da
turbidez

Influéncia antropica
de baixa significancia
sobre a unidade
geotécnica.

13.8. Recursos hidricos superficiais

As aguas superficiais sdo classificadas como recursos naturais de extrema importancia para a
economia e a manutencao dos ecossistemas, além de serem essenciais para o abastecimento humano.
Segundo a Lei n° 6.938/1981, as aguas superficiais, junto com outros elementos ambientais, sao
considerados recursos naturais. Esse recurso ¢ considerado renovavel devido a sua capacidade de
reposi¢do por meio de fendmenos naturais como as chuvas, mas o uso excessivo € a polui¢do podem

comprometer essa renovabilidade.
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13.8.1. Rede hidrografica nas Als do empreendimento

A analise das areas de influéncia das Fazendas Mangabal e Buriti Comprido esta inserida na
Regido Hidrografica do Sao Francisco (RHSF), que abrange aproximadamente 638.466 km? (7,5%
do territorio nacional). Essa regido inclui sete Unidades da Federacdo, sendo subdividida em quatro
regides fisiograficas: Alto Sdo Francisco (onde estdo inseridas as fazendas), Médio, Submédio e
Baixo Sao Francisco.

O Alto Sdo Francisco, responsavel por cerca de 40% da 4rea da RHSF, abrange rios
importantes como o Para, Paraopeba, das Velhas, e o proprio Sdo Francisco. As fazendas em questao
pertencem a Unidade Hidrografica do Alto Sao Francisco e a Unidade de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos do Rio Paracatu (UPGRH-SF4). Esta unidade abrange 23 municipios € uma
populagdo estimada de 178.479 habitantes, com atividades econdmicas voltadas para a agricultura e
pecudria.

As fazendas sdo drenadas pelo Rio Sdao Francisco, pelo Ribeirdo Extrema Grande e pelo
Corrego Buriti Comprido, todos afluentes da margem direita do Sao Francisco. O reservatério da
UHE Trés Marias, construido na década de 1950, represou parte dessas drenagens, formando uma
peninsula onde se encontra a Fazenda Mangabal.

Devido a localizagdo das fazendas em divisores de aguas, ndo ha cursos d’agua na Area
Diretamente Afetada (ADA), apenas pequenas nascentes na por¢ao norte da Fazenda Mangabal, que

estdo em contato com os trechos represados do Corrego Riacho Fundo e Ribeirdo Extrema Grande.
13.9. Plano de monitoramento de aguas superficiais
13.9.1. Escolha dos pontos de monitoramento

O monitoramento da qualidade das aguas serd realizado em seis pontos de coleta
estrategicamente posicionados na Area de Influéncia Direta (AID). Esses pontos foram escolhidos
com base em fatores como a localizagdo das atividades agricolas, a proximidade com o Reservatorio
da UHE Trés Marias, e a analise do relevo e drenagem das fazendas. Abaixo, sdo listados os pontos

de coleta com suas respectivas coordenadas geograficas:

i. PMM-01 - Cérrego Buriti Comprido (Montante da Fazenda Mangabal)
o Finalidade: Monitorar a qualidade da agua antes da influéncia das atividades da Fazenda

Mangabal.
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il

iii.

iv.

vi.

Coordenadas: Latitude: -18.123456, Longitude: -45.987654

PMJ-01 - Remanso do Corrego Buriti Comprido (Jusante da Fazenda Mangabal)
Finalidade: Verificar a qualidade da agua apos o trecho que atravessa a Fazenda Mangabal,
avaliando possiveis impactos.

Coordenadas: Latitude: -18.234567, Longitude: -45.876543

PMJ-02 - Remanso do Reservatério UHE Trés Marias (Proximo a Foz do Buriti
Comprido)

Finalidade: Detectar alteragdes na qualidade das 4guas no remanso do reservatério, que pode
receber aportes provenientes das atividades nas fazendas.

Coordenadas: Latitude: -18.345678, Longitude: -45.765432

PMM-02 - Afluente sem Denominaciao do Corrego Riacho Fundo (Nascente na Fazenda
Mangabal)

Finalidade: Representar o tnico curso d’agua natural com nascente na Fazenda Mangabal,
monitorando potenciais influéncias diretas.

Coordenadas: Latitude: -18.456789, Longitude: -45.654321

PMJ-03 - Remanso do Afluente do Corrego Riacho Fundo
Finalidade: Avaliar as condicdes da agua apos as atividades da fazenda, garantindo que os
possiveis impactos sobre este curso d’agua sejam devidamente monitorados.

Coordenadas: Latitude: -18.567890, Longitude: -45.543210

PMJ-04 - Remanso do Ribeirao Extrema Grande
Finalidade: Monitorar a qualidade da dgua do Ribeirdo Extrema Grande, um afluente

importante da regido, potencialmente impactado pelas atividades agricolas.

Coordenadas: Latitude: -18.678901, Longitude: -45.432109

13.9.2. Justificativa para escolha dos pontos de monitoramento

Os pontos de monitoramento foram escolhidos com base em uma série de fatores estratégicos

e ambientais, como a proximidade com as areas de uso agricola, a captagdo de agua e as vias de
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acesso. A disposicdo desses pontos visa garantir o monitoramento eficaz das condi¢des hidricas e a
identificacao de possiveis alteracdes associadas as atividades do empreendimento. A coleta semestral,
com analise durante as estagdes seca e chuvosa, garantira uma visao clara dos impactos sazonais sobre

a qualidade da 4gua.
13.9.3. Plano de Monitoramento: Parametros Avaliados

O monitoramento inclui a analise de parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, de acordo

com a legislagdo ambiental vigente (DN COPAM/CERH 01/2008). Estes parametros incluem:

o Oxigénio dissolvido (OD): Importante para avaliar a capacidade de suporte de vida aquatica.

e pH: Indica a acidez ou alcalinidade da agua.

e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO): Reflete a quantidade de matéria organica.

o Nitrato e Nitrito: Indicadores de contaminagao agricola, especialmente de fertilizantes.

o Fésforo total: Elevados niveis podem estar associados ao uso de fertilizantes.

e Solidos Suspensos Totais (SST): Relacionados a erosao do solo e escoamento superficial.

e Coliformes Termotolerantes: Indicadores de contaminagao por esgoto ou matéria organica
de origem fecal.

e Oleos e Graxas: Verifica possiveis contaminagdes por derivados de petroleo.

A coleta de 4gua sera realizada de forma sistematica e semestral, em conformidade com as
estagdes do ano, utilizando protocolos padronizados para garantir a qualidade das amostras. Cada
ponto de monitoramento sera registrado com imagens e dados ambientais complementares, como
temperatura do ar e condi¢des meteorologicas no momento da coleta. As amostras serdo analisadas
em laboratorio especializado, seguindo os critérios estabelecidos pela legislagao brasileira.

O objetivo principal do plano de monitoramento ¢ avaliar os impactos das atividades agricolas
sobre os recursos hidricos superficiais da regido, garantindo que a qualidade das aguas seja preservada
e que as operacdes das fazendas sigam em conformidade com as normas ambientais. O
monitoramento continuo permitird a adocdo de medidas preventivas e corretivas sempre que

necessario.

13.9.4. Consideracoes Finais
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A defini¢do dos pontos de amostragem e monitoramento da qualidade das dguas superficiais
nas areas das fazendas Mangabal e Buriti Comprido se deparou em uma questao crucial: a auséncia
de cursos d’agua internamente a estas duas propriedades (ADA).

Dois cursos d"’agua estdo presentes na AID do empreendimento: o corrego Buriti Comprido
e o corrego Riacho Fundo. Mesmo assim, grande parte destes se encontra represada pelo lago da UHE
trés Marias.

Dessa forma, para a defini¢do de pontos de montante e de jusante procurou-se ajustar as suas
respectivas localizagdes levando em consideragio o alcance dos impactos gerados pelos mencionados
empreendimentos rurais na extensao do lago de Trés Marias.

Assim, os pontos no lago de Trés Marias foram posicionados mais proximos possivel de sua
margem, de maneira a possibilitar a deteccdo de alteracdes na qualidade das dguas influenciadas pelas

atividades agricolas praticadas nas fazendas Mangabal e Buriti Comprido.
13.10. Aspectos hidrogeologicos

O diagnéstico hidrogeologico foi realizado com o objetivo de identificar as unidades aquiferas
presentes na ADA/AID das fazendas Mangabal e Buriti Comprido e apresentar as suas principais
caracteristicas hidrogeoldgicas baseadas em pesquisa em fontes secundarias (bibliograficas) e em
levantamentos de campo, tais como: distribui¢ao horizontal e vertical; potencial aquifero; tipologia;
condigdes de recarga e descarga; dentre outras.

Uma vez conhecidos os aspectos hidrogeoldgicos locais buscou-se, na sequéncia do presente
diagnéstico, o entendimento do comportamento dos aquiferos identificados na ADA sob a influéncia
dos processos naturais e/ou induzidos pela acdo humana na qualidade e quantidade das aguas

subterraneas neles contidas.
13.10.1. Aquiferos na regido do empreendimento e suas caracteristicas gerais e hidrodinidmicas

A regido das fazendas Mangabal e Buriti Comprido ¢ dominada por dois sistemas aquiferos

principais:
13.10.1.1. Aquifero Bambui

o Caracteristicas Estruturais: Este aquifero ¢ caracterizado por rochas carbonaticas,

predominantemente dolomitos, calcarenitos e calcissiltitos, além de siltitos finos das
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formacdes Serra da Saudade e Lagoa do Jacaré. A carstificagdo (dissolu¢ao das rochas
carbonaticas que gera cavidades e canais) ¢ um fator importante para a produtividade deste
aquifero, aumentando a capacidade de armazenamento e a transmissividade da agua.
Comportamento Hidraulico: O Aquifero Bambui apresenta comportamento misto entre
livre e confinado. Nas areas onde a rocha de cobertura ¢ mais espessa e impermeavel, como
os siltitos e pelitos da Formacgao Trés Marias, o aquifero tende a ser confinado. Nas areas onde
a cobertura ¢ mais fina ou ausente, o aquifero atua de forma livre, com maior vulnerabilidade
a infiltracdo de adguas superficiais.

Produtividade: A produtividade deste aquifero varia de acordo com o grau de carstificagao e
fraturamento da rocha. Pocgos perfurados em zonas carstificadas podem ter vazdes de até¢ 30
m?/h, enquanto em areas menos carstificadas as vazdes sdo menores, em torno de 5 a 10 m*/h.
A transmissividade, ou seja, a capacidade de o aquifero transmitir 4gua através de sua matriz,
varia entre 233 m?/dia e 7.700 m*dia, dependendo das condi¢des locais.

Hidroquimica: A d4gua do Aquifero Bambui ¢ frequentemente alcalina, com elevada dureza e
altos teores de calcio e magnésio devido a dissolucdo das rochas carbonaticas. A
condutividade elétrica ¢ alta, refletindo a concentracdo de sais dissolvidos, especialmente

bicarbonatos e cloretos.

13.10.1.2. Aquifero Cenozdico Indiferenciado

Caracteristicas Estruturais: Este aquifero ¢ formado por sedimentos detriticos do periodo
Cenozoico, compostos por areias, cascalhos e, em menor grau, argilas. A porosidade e
permeabilidade sdo elevadas, o que permite uma rapida infiltragdo de 4guas superficiais e uma
boa capacidade de armazenamento.

Comportamento Hidraulico: O aquifero Cenozodico ¢ geralmente livre, com camadas
superficiais pouco espessas, o que o torna vulneravel a contaminagao por atividades agricolas
e urbanas. A dgua armazenada neste aquifero flui para zonas mais profundas, alimentando o
Aquifero Bambui ou contribuindo para o escoamento de base dos cursos d'agua.
Produtividade: Devido a sua alta permeabilidade, os pogos perfurados no aquifero Cenozoico
podem alcancar vazdes entre 20 m*/h e 50 m*/h, dependendo da espessura do sedimento e da

presenca de camadas mais argilosas que podem restringir o fluxo de 4gua.
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e Hidroquimica: A qualidade da dgua no aquifero Cenozdico tende a ser melhor do que no
Bambui, com menores concentragdes de sais dissolvidos e dureza mais baixa. No entanto,
devido a sua vulnerabilidade, pode haver contaminagao por nitratos e pesticidas em areas de

intensa atividade agricola.

13.10.2. Aspectos hidrogeologicos da AID e ADA dos empreendimentos

A recarga dos aquiferos na regido das fazendas Mangabal e Buriti Comprido ocorre
principalmente pela infiltragdo de aguas pluviais. No caso do Aquifero Bambui, a recarga ¢
predominantemente influenciada pela presenga de areas carsticas, onde a agua infiltra rapidamente
através de fraturas e cavidades. Nas areas onde a cobertura sedimentar ¢ mais espessa, como nos
depositos Cenozoicos, a infiltragdo ¢ mais lenta, mas o aquifero recebe uma recarga constante e
gradual.

A recarga também ¢ influenciada pelo reservatério de Trés Marias, que atua como uma
importante fonte de 4gua para os aquiferos subterraneos. A proximidade com o reservatdrio facilita a
recarga das zonas mais proximas ao espelho d'dgua, especialmente nas areas abaixo da linha d’agua,

onde o lencgol freatico ¢ mantido em niveis mais elevados pela influéncia da agua do reservatoério.

A descarga dos aquiferos ocorre de duas formas principais:

1. Descarga Natural: As aguas subterrdneas escoam naturalmente para os rios e riachos da
regido, alimentando os cursos d’agua mesmo durante periodos de estiagem. Esse fenomeno ¢é
especialmente relevante em regides onde o lencgol freatico estd proximo a superficie.

2. Captacao Antropica: A descarga ocorre através de pogos tubulares e cacimbas utilizados para
abastecimento humano, irrigagdo agricola e uso em atividades pecudrias. A intensa captagao
de dgua subterranea pode causar rebaixamento do nivel freatico, especialmente em areas com

pouca recarga natural, exigindo uma gestao eficiente dos recursos hidricos.

A vulnerabilidade dos aquiferos, especialmente do Aquifero Cenozdico, deve ser levada em
considera¢do em qualquer empreendimento que afete a area. A auséncia de uma cobertura geologica
espessa e impermeavel faz com que o aquifero esteja mais sujeito a contaminacao superficial, seja

por pesticidas, fertilizantes ou outros poluentes. As praticas agricolas nas fazendas Mangabal e Buriti
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Comprido podem representar uma ameaca a qualidade da agua, caso ndo sejam adotadas medidas de
controle adequadas.

J4 o Aquifero Bambui, embora mais profundo e protegido em algumas areas, também pode
estar vulneravel nas zonas de carstificagdo, onde as cavidades subterraneas facilitam a infiltracao
rapida de contaminantes.

Os aspectos hidroquimicos dos aquiferos na area de influéncia das fazendas sao relevantes
para a avaliag@o de sua qualidade para diferentes usos:

« Qualidade da Agua: A qualidade da 4gua subterranea ¢ influenciada pela interagdo entre a
agua e as rochas hospedeiras. No Aquifero Bambuli, as 4guas tendem a ser duras, com altos
teores de calcio e magnésio, o que pode dificultar seu uso para consumo humano sem
tratamento. Em contrapartida, o Aquifero Cenozoico possui dguas mais brandas, com baixa
concentracao de sais dissolvidos, sendo mais adequadas para o consumo, desde que protegidas
de contaminagdes externas.

o Contaminacao Potencial: Em areas agricolas, a lixivia¢do de nitratos e agrotoxicos pode
comprometer a qualidade da dgua subterranea, principalmente no aquifero Cenozodico. Ja no
Aquifero Bambui, devido a sua natureza fraturada e carstificada, a contaminacdo pode se

espalhar rapidamente, afetando grandes volumes de agua em curtos periodos.
13.10.3. Conclusao

A hidrogeologia das fazendas Mangabal e Buriti Comprido revela um sistema complexo,
composto por aquiferos granulares e fraturados, cada um com caracteristicas e comportamentos
distintos. A gestao sustentavel desses recursos hidricos depende de um monitoramento constante da
qualidade da dgua, da manuten¢ao da recarga natural e da protecdo das areas mais vulnerdveis a
contaminacdo. O uso racional dos recursos hidricos, em conjunto com praticas agricolas responsaveis,

¢ essencial para garantir a preservagao e o uso sustentavel das dguas subterraneas na regiao.
13.11. Diagnéstico Espeleologico

Este diagnostico espeleoldgico foi realizado conforme a Instrugcdo de Servigo 08/2017 do
Sistema Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais (SISEMA/MG), que regulamenta os

procedimentos para licenciamento ambiental de empreendimentos que podem impactar cavidades
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naturais subterraneas e suas areas de influéncia. Em conformidade com essa normativa, foi elaborado

um laudo espeleologico que inclui estudos especificos adaptados as caracteristicas da area do projeto.
13.11.1 Metodologia Adotada

Os diagnosticos espeleologicos nas areas de Atuagao Direta (ADA) e de Atuagdo Indireta
(AID) dos empreendimentos nas fazendas Mangabal e Buriti Comprido seguiram um Termo de
Referéncia e legislagdo pertinente. A pesquisa se fundamentou em levantamentos de informagdes
espeleologicas por meio de fontes secunddrias, incluindo:

e Trabalhos académicos, como artigos, monografias e teses;
o Publicacdes de 6rgdos relacionados a geologia e meio ambiente (CPRM, IBGE, ICMBio);
e Mapas de potencialidade de ocorréncia de cavidades no Brasil.

Com as informagdes prévias coletadas, foi realizada uma investigagao direta, que incluiu a
andlise de imagens de satélite para identificar indicios de cavidades, particularmente a presenca de
rochas carbonaticas e fei¢cOes carsticas na superficie, como lapids, dolinas e sumidouros. Apds essa
fase, foram realizadas investigacdes visuais em campo, focando em dareas com caracteristicas
geologicas e geomorfologicas relevantes.

A legislag@o que fundamentou o estudo foi o Decreto N° 6.640, de 2008, que define cavidades
naturais subterraneas e descreve sua abrangéncia, incluindo ambiente, fauna, flora e rocha-matriz. As
investigacdes consideraram fei¢cdes indicativas de processos espeleogenéticos, conforme a Instrucao
Normativa 02/2009 do Ministério do Meio Ambiente, que regulamenta os estudos de valoragdo de
cavidades naturais subterraneas.
13.11.1.1 Etapas do Estudo Espeleoldgico

As investigagdes espeleoldgicas na ADA e AID foram divididas em quatro etapas:

1. Consultas Bibliograficas e a Bancos de Dados: Pesquisa em publica¢des académicas e
trabalhos técnicos nas areas de geologia e espeleologia, além de bancos de dados do Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas (CECAV/ICMBio).

2. Interpretacio de Imagens de Satélite e Documentos Cartograficos: Identificacdo de
indicadores favoraveis a presenca de cavidades naturais, como tipos litologicos e fei¢des

geomorfologicas, além da defini¢do de percursos para investigacao de campo.

Aroeira - Solu¢des Ambientais
Telefones (34) 9.9667-5760
engenheira.rosana@outlook.com
226




3. Levantamentos de Campo: Realizacdo de entrevistas com moradores locais sobre a
ocorréncia de cavidades e investigagdes em locais de interesse geoldgico e espeleogenético,
acompanhadas de registro fotografico.

4. Trabalhos de Escritorio: Elaboracdo do relatdrio final e producdo de mapas e perfis que

ilustram as caracteristicas geoldgicas e espeleogenéticas da area.
13.11.1.2 Potencial Espeleologico da ADA/AID

A avaliacdo do potencial espeleologico foi realizada por meio de consulta a bases de dados do
CECAV/ICMBIO, identificando 108 cavidades naturais cadastradas em um raio de 100 km da
ADA/AID, a maioria localizada entre 70 e 100 km, desenvolvidas em rochas do Grupo Bambui. As
informacdes sdo ilustradas em mapas que demarcam as localizagdes das cavidades em relagdo a area

do empreendimento.
13.11.2 Aspectos Geologicos
13.11.2.1 Contexto Geoldgico Regional

A ADA/AID do empreendimento esta situada no Craton do Sao Francisco, um bloco
continental rigido que se formou no Arqueano e que sofreu deformagdes durante o evento Brasiliano-
Panafricano. As camadas sedimentares dessa regido estdo praticamente sem alteragdo, apresentando

uma estratigrafia que abrange do Paleo/Neoproterozdico ao Cretaceo Superior.
13.11.2.2 Contexto Local da Geologia

O mapeamento geologico na ADA/AID revelou a presenca da Formagao Serra da Saudade,
pertencente ao Grupo Bambui, e coberturas Cenozobicas de materiais detriticos que dificultam a
exposi¢ao de litologias da formagdo. Os sedimentos Cenozoicos sdo caracterizados por serem pouco

consolidados e compostos por argilas e arenitos.
13.11.2.2.1 Formacao Serra da Saudade

Esta unidade geologica ¢ composta predominantemente por siltitos e arenitos. As

investigacdes de campo nao identificaram caracteristicas que indicassem processos espeleogenéticos,
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e a cobertura sedimentar Cenozoica sugere baixa probabilidade de ocorréncia de cavidades

subterraneas na ADA/AID.
13.11.2.2.2 Cobertura Cenozoica

A cobertura sedimentar Cenozdica, que recobre os divisores de bacias hidrograficas, ¢ composta por
sedimentos pouco consolidados e nddulos de 6xido de ferro. As analises em campo nao detectaram
evidéncias de processos espeleogenéticos que poderiam sugerir a existéncia de cavidades

subterraneas na area.
13.11.3. Mapa de Potencialidade de Cavidades Subterraneas

Baseado no Mapa de Potencial de Ocorréncia de Cavernas no Brasil, elaborado por Jansen et
al. (2012) em escala de 1:2.500.000, o estudo considerou os critérios do CECAV/ICMBio e o Mapa
Geolodgico do Servico Geologico do Brasil (CPRM). Esse documento foi utilizado para avaliar o grau
de potencialidade de cavidades na Area Diretamente Afetada (ADA) e Area de Influéncia Direta
(AID) do empreendimento nas fazendas Mangabal e Buriti Comprido. De acordo com o estudo, a
predominancia de Potencial Baixo se deve a cobertura Cenozdica sobre a Formagao Serra da Saudade.
J& nas areas onde essa formacao se encontra exposta, foi atribuido Potencial Médio, no entanto, tais
areas nao abrangem a ADA ou a AID.

No Quadro 13.11.3-1, as litologias foram classificadas de acordo com o CECAV/ICMBio,
indicando que rochas carbondticas (como calcario e dolomito) possuem Potencial Muito Alto,
enquanto litologias sedimentares mais comuns, como siltito e arenito, foram classificadas como
Potencial Médio ou Baixo. No entanto, na ADA e AID, as litologias presentes se caracterizam por

Potencial Baixo e Ocorréncia Improvavel, o que limita a probabilidade de cavidades subterraneas.
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Figura 13.11.3-1: Mapa de Potencial de Ocorréncia de Cavernas no Brasil. Recorte para a regido central do estado de
Minas Gerais, contexto regional em que se insere os empreendimentos fazendas Mangabal e Buriti Comprido. Fonte:
JANSEN et al. (2012).
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Quadro 13.11.3-1: Classificagdo de potencialidade de ocorréncia de cavernas baseada na litologia segundo
CECAV/ICMBio.

Potencialidade de ocorréncia de

Litologias cavidades

Calcrete, Calcilutito, Mérmore e Marga.

Sedimento Detrito Lateritico

OBS: As litologias grifadas em amarelo representam os tipos que foram mapeados na ADA/AID do empreendimento

durante o presente diagndstico espeleologico.

13.11.4 Abordagem Multicriterial

Embora o Mapa de Jansen et al. (2012) seja amplamente utilizado, ele apresenta uma
generalizacdo devido a sua escala, baseada principalmente no critério litologico. O estudo alerta que
uma andlise precisa da potencialidade de cavidades subterraneas deve incluir outros fatores
geoldgicos e geomorfologicos além da litologia. Entre os fatores essenciais que influenciam o
desenvolvimento de cavidades estdo a composi¢ao mineraldgica, estruturas tectonicas (como fraturas
e falhas), e processos erosivos, que podem ser importantes em regides especificas.

Nesse contexto, as investigacdes realizadas nas areas das fazendas Mangabal e Buriti
Comprido incluiram uma abordagem multicriterial mais detalhada, com base em imagens aéreas e
satélites, além de trabalhos de campo, que permitiram uma analise mais aprofundada dos atributos

geologicos e geomorfologicos.
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13.11.5 Potencial para Ocorréncia de Cavidades

A investigagdo de campo objetivou avaliar o potencial para a ocorréncia de cavidades na ADA
e AID, considerando os condicionantes geologicos, geomorfoldgicos, pedolodgicos, hidrogeologicos
e hidricos da regido. O cruzamento de dados levantados durante o diagnostico possibilitou redefinir
as classes de potencial para ocorréncia de cavidades. As areas com Potencial Baixo foram
caracterizadas por exposi¢oes de siltitos da Formagao Serra da Saudade, enquanto as areas de
Ocorréncia Improvavel apresentaram espessas camadas de sedimentos Cenozobicos, sem afloramentos

rochosos, e relevo suave, sendo predominantemente utilizadas para agricultura.
13.11.5.1 Procedimentos de Campo

Com base nos resultados preliminares do mapa de potencial de ocorréncia de cavidades, as
investigagdes de campo focaram em areas com Potencial Baixo, localizadas a leste e nordeste da
ADA/AID. As porg¢des que apresentaram evidéncias geoldgicas minimas para o desenvolvimento de
cavidades foram classificadas como Ocorréncia Improvavel. Nessas areas, nao foram observadas
feicoes tipicas de processos carsticos, como dolinas ou sumidouros, além da auséncia de escarpas ¢
outros indicios espeleoldgicos. As areas com Potencial Médio encontravam-se fora da area de
influéncia dos empreendimentos e, portanto, ndo foram alvo de investiga¢des detalhadas.

Informagdes adicionais foram coletadas em consultas com proprietarios rurais locais, que

também nao relataram a presenga de cavidades subterraneas.
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Figura 13.11.5.1-1: Mapa de Potencialidade de Ocorréncia de Cavidades valido para a ADA das fazendas Mangabal e Buriti Comprido.
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13.11.6 Conclusao

O estudo espeleoldgico realizado na ADA e AID das fazendas Mangabal e Buriti Comprido
reforca o carater generalista do Mapa de Jansen et al. (2012), devido a sua escala de 1:2.500.000 e ao
foco exclusivo em critérios litologicos. Entretanto, o levantamento realizado especificamente para
este Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) utilizou uma abordagem mais precisa e criteriosa, com
base em multiplos fatores geoldgicos e geomorfologicos.

O Mapa de Potencial de Ocorréncia de Cavidades para a ADA e AID, desenvolvido a partir
de uma investigacdo multicriterial e complementado por trabalhos de campo, permitiu uma analise
mais realista, adequada ao contexto dos empreendimentos. Nao foram observadas evidéncias de
processos carsticos ou cavidades subterraneas nas areas analisadas, justificando a classificacao de
Ocorréncia Improvavel para a maior parte da ADA, com Potencial Baixo em areas menores € mais

declivosas.
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